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Zone d’étude et stations d’échantillonnage



Conditions physico-chimiques



Aperçu de l’état de pollution métallique

STATION Cr, ppm Cu, ppm Ni, ppm Co, ppm Zn, ppm Pb, ppm

3 262,0 348,7 31,63 8,21 482,0 192,0

4 97,0 19,1 21,81 8,92 58,5 17,5

5 336,6 72,6 29,31 9,52 163,1 39,9

6 203,6 51,1 18,34 6,38 102,7 31,3

7 45,3 22,2 21,16 7,95 65,5 13,5

8 46,9 24,6 21,04 8,13 53,6 14,8

9 373,7 110,3 33,04 9,00 206,3 57,5

10 128,7 45,5 26,21 8,61 96,8 34,2

11 69,5 328,8 22,14 5,80 378,6 130,1

13 82,2 86,7 22,90 8,50 143,5 62,6

14 35,9 98,8 16,51 5,83 311,9 69,8

15 33,8 10,5 10,83 4,97 25,2 7,7



Non filtré

Méthode de titration 
acide

Mesure du pH

Suspension 
dans l’eau MQ

8g/l

HNO3 1 N

16 heures d’agitation

Filtré

Analyse des
éléments majeurs

éléments mineurs

et

Réactivité des éléments sous les conditions acides
INTERPRETATION :  

Informations sur la spéciation des métaux lourds

0

2

4

6

8

10

0 500 1000 1500

Volume HNO3, µl

pH
 m
es
ur
é



Résultats des titrations :  principales phases minéralogiques
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Résultats des titrations :  éléments majeurs
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Résultats des titrations :  éléments mineurs
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Réactivité des métaux lourds



Spéciation : phase carbonatée
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Spéciation : phase colloïdale ou aluminosilicates
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Spéciation : phase oxy-hydroxyde
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Conclusions

Mobilité : Mn = Co > Zn = Cu > Pb = Cr

Réactivité : Mn = 45 – 50 % 

Co = Zn = Cu = Pb = 20 – 30 % 

Cr = 4 – 8 %

Spéciation : Mn et Co = carbonates  

Zn, Cu = aluminosilicates ou colloïdes 

Cr = oxy-hydroxydes ou sulfures



Conclusions

d’identifier la spéciation des métaux lourds, 

de déterminer la mobilité de chaque élément mineur : pH à partir
duquel l’élément est susceptible d’être libéré dans la phase liquide,

d’évaluer la réactivité de chaque élément = la fraction des métaux
lourds potentiellement mobilisable, 

La titration acide est une méthode simple et peu onéreuse qui permet, 



Perspective

Analyse de la matière organique dissoute à chaque étape 
de la titration,

Analyses des sulfures,

Validation de la méthode de titration acide par des études 
inter - laboratoires utilisant différents matériaux.
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