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< ) introduction

Exemple de
dégradation

sur une dalle de
tablier de pont

e béton n’est pas invulnérable, il peut étre soumis a un ensemble de réactions chimi-
ques nécessitant de ’eau pour se developper. Les zones humides, dans un ouvrage
d’art, sont donc potentiellement indicatrices de zones dégradees ou de zones qui ris-
quent, a court terme, de se detériorer. L’utilisation du radar pour la détection de ces
zones humides est rendue possible grace a la variation des propriétés dielectriques du béton
en fonction de sa teneur en eau. Dans cette perspective, le radar peut étre utilisé préventive-

ment comme méthode non destructive d’investigation des ouvrages en beton.

(modifié d’apres
Demars, 2001)

Coefficient de

Théoriquement, une interface nette entre deux materiaux presentant des propriétes dielectri- A
rejiexion

ques differentes peut étre facilement visualisée par la technique radar. Les zones humides ont

sur une
une particularite: elles sont delimitees par des interfaces qui sont loin d’etre nettes. Nous au- interface floue
rons bien souvent la formation d’un gradient d’humidité entourant cette zone, gradient sus- ;ﬂifguieux

ceptible de modifier les signaux radar mesurées. Dans ce cas, que devient le coefficient de reé-

flexion R? (modifié d’apres

Giroux, 2005)

Programme experimental
et simulations NuMeériques

iverses modélisations ont eté menées a ’aide d’un programme de simulation
numerique de propagation d’onde electromagnetique (GprMax). Ainsi, les in-
fluences de la taille du gradient, mais aussi de sa position et de sa forme,
ont éete etudiées.

Un programme experimental, base sur la remontée capillaire, a eté mis en place. A
’aide de capteurs hygromeétriques places dans les dalles, I’évolution de la zone de
transition se trouvant au-dessus de la zone humide a eté controlée. Une corréelation
entre cette évolution du gradient et les resultats fournis par une antenne Ground Pe-
1 netrating Radar de 2,3 GHz a eté etudiee. Nous avons ainsi mis en évidence l’in-
fluence du gradient sur I’évolution temporelle du champ electromagnétique recu.

; gvolution temporelle du champ électrique

Capteur hygrométrique modifié pour

Dispositif experimental étre utilisé dans le béton

evolution temporelle du champ élzctrigue (teneur en eau constante)
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orsque ’onde directe se dissocie assez clairement de ’onde re-
fléchie, il est possible de détecter la zone humide si la zone de N *
oy o . ’ 2\ . s . Q0
transition qui la precede est suffisamment etroite. En effet, dans \ .
\ R 4 ’ R 4 . \ . ° ° ° ’ R 4 8-0
le cas ou les proprietes dielectriques (a savoir la permittivite die- N \ .
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’epaisseur de la dalle, si I’épaisseur de la zone de transition devient su- P \ Diminution du coefficient de
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hérieure aux 2/5 de la longueur d’onde du signal, nous avons prouvé par £ \. te reftexion avec [ epaississement
. ;. , . , . sy o g m Expérience e la zone de transition
voie numerique que ’amplitude de la reflexion se reduit de plus de 70% Z . \
par rapport a la réflexion sur une interface nette. 20 S—
En ce qui concerne ’étude expérimentale, une corrélation entre |’évo- 0
lution du gradient fourni par les capteurs et les résultats fournis par le ° 02 04 o6 0s 1 Référence&
Ground Penetrating Radar de 2,3 GHz a été possible. L’analyse des resul- taille de la zone de transition/ longueur d'onde
tats montre, en accord avec la modélisation, une diminution de la visibi- , , , , , ,
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