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RESUME

Trente guatre vaches laitiéres au péaturage ont été
réparties en 2 groupes identiques de 17 animaux. Le
premier groupe a é6té soumis & un paturage en rotation et
le deuxiéme a un paturage continu. Dans chacun des 2
groupes, 3 lot uniformes d'animaux ont été formés. Pour
ces 3 lots, on a utilisé 2 charges de paturage différentes : 1
lot avec 4 vaches/ha et 2 lots avec 5 vaches/ha. Dans ces
derniers lots, un complément énergétique ou un complé-
ment de fumure azotée était apporté.

Le mode de paturage, le chargement et la complémen-
tation n’ont pas influencé de maniére significative la teneur
en énergie et en azote total de I'herbe.

Par contre, les teneurs en urée du sang et du lait étaient
significativement plus élevées chez les vaches soumises
au paturage continu, ainsi que pour les lots soumis A la
forte charge avec complement de fumure azotée.




590
INTRODUCTEON

Une exploitation de plus en plus inten-
sive des péturages par la vache laitiére a
¢té permise durant ces derniéres années
par 'augmentation de la charge de bétail,
I'accroissement des fumures et le choix
de nouveaux systémes d’exploitation tel
que le péiturage continu intensit. Ces
nouvelles techniques d’exploitation peu-
vent modifier la composition chimique de
I’herbe. Lyduch et al. (1982) ont montré
que la teneur de ’herbe en nitrates aug-
mente lorsqu’on accroit la fumure azo-
tée. L’ingestion par la vache de quantités
¢levées de nitrates peut modifier le méta-
bolisme azoté dans le rumen en induisant
une augmentation de la concentration en
urée dans le plasma sanguin (Lottham-
mer, 1983).

L’expérimentation décrite dans cet ar-
ticle a pour but de déterminer {'influence
du systéme de piturage, des niveaux de
complémentation et de fumure azotée
sur les taux d’urée mesurés dans le sang
et dans le lait.

ANIMAUX ET TECHNIQUE DE PA-
TURAGE

Trente quatre vaches laitiéres, en ma-
jorité de race Pie Noire, ont été mises au
péturage sur des prairies permanentes du
haut plateau ardennais (altitude : 500 m).
Ces vaches ont été réparties en 2 groupes
quelques semaines aprés leur vélage de
printemps. A lintérieur de chaque
groupe, les animaux ont été répartis a
nouveau en 3 lots uniformes sur base de
Pige, du n® de lactation et du potentiel
de production.

Le premier groupe était soumis 3 un
paturage en rotation sur 6 parcelles tan-

dis que les vaches du deuxiéme groupe
étaient placées en paturage continu in-
tensif.

Dans chacun des 2 groupes, on a utilisé
2 charges : 4 et 5 vaches/ha. L’augmenta-
tion de charge a été obtenue soit par un
complément énergétique correspondant
aux besoins d'une vache/ha et d’autre
part par un complément de fumure azo-
tée destiné & produire un supplément
d’herbe nécessaire 4 ces besoins. Le Ta-
bleau 1 détaille le protocole expérimen-

tal.

Le complément énergétique se compo-
sait d’'un mélange de céréales et de pul-
pes séchées de betteraves distribué pen-
dant la traite & tous les animaux du lot.
La fumure azotée était appliquée aprés
chaque sortie des animaux des parcelles
dans le systtme en rotation et en pré-
sence du troupeau dans le sysiéme en
continu & raison d’une application en
moyenne toutes les 3 semaines. Les sur-
faces disponibles étaient de 1,25 ha pour
les lots 1 et 4 a faible charge (5 vaches par
lotetde 1,20 hapourieslots 2,3, Set6a
forte charge (6 vaches par lot).

L’essai a débuté 2 la mi-mai aprés une
période de transition de 15 jours et s’est
terminé au début octobre, soit aprés 20
semaines de paturage.

Des prises de sang au niveau de la
veine jugulaire ont été effectudes tous les
28 jours sur chacune des vaches. Elles
étaient réalisées avant la traite de I'aprés-
midi. Des prélévements de lait en prove-
nance des traites du mercredi soir et du
jeudi matin étaient réalisés toutes les
semaines et regroupés en un seul échan-
tillon proporticnnellement a 1'impor-
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Tableau 1 — Plan expérimental

Meodc de Lot Nbre de Charge/ha Fumure N CPLT Energ. Superficie
piturage © vaches {vaches/ha) {u. N/ha) {kg) nécessaire (ha)
ROTATION

Faible charge 1 5 4 125 2 1,25
Forte charge 2 6 5 125 5 1,20

+ complément

Forte charge

+ fumure N 3 6 5 250 2 1,20
CONTINU

Faible charge 4 5 4 125 2 1,25
Forte charge 5 6 5 125 5 1,20

+ complément

Forte charge 6 6 5 250 5 120

+ fumure N

tance des 2 traites. Les é&chantillons
étaient placés au réfrigératenr (4°C)
jusqu’a 1'analyse intervenant le lende-
main. La concentration en urée a été
déterminée sur le lait et le plasma san-
guin par la technique de la diacétylmo-
noxime. Des échantillons d’herbe ont été
prélevés chaque semaine aux ciseaux a
une hauteur de 2 cm dans le paturage en
rotation et de 1 om dans le piturage
continy; les analyses, en vue de détermi-
ner leur teneur en énergie et en matiére
azotée totale, ont été effectuées par la
Station de Haute Belgique (Centre de
Recherches Agronomiques de Gem-
bloux).

RESULTATS

La fumure azotée appliquée sur les
prairies 1, 2, 4 et 5 a été de 125 u.N/ha et
de 250 u.N/ha sur les prairies 3 et 6.

La quantité de complément énergéti-
que distribuée aux vaches dans les lots 2
et 4 a ét€ en moyenne de 3,0 kg supé-

rieure aux quantités distribuées dans les
autres lots.

La production laitiére ainsi que la con-
centration en urée dans le plasma san-
guin et dans le lait sont données dans le
Tableau 2.

La production laiti¢re moyenne a été
de 15,36 | et n'a pas été influencée de
maniére significative ni par le systéme de
paturage (15,05 | en rotation et 15,67 l en
continu), ni par I'augmentation de la
complémentation ou de la fumure azotée
permettant 'augmentation de la charge
(15,37 1 pour les lots 1 et 4; 16,73 1 pour
les lots 2 et 5 et 13,99 } pour les lots 3 et
6).

En revanche, le systéme de péturage a
significativement modifié la teneur en
urée dans le plasma sanguin et dans le
lait. Les teneurs en urée sont en effet
beaucoup plus élevées dans le systéme en
continu (268,25 et 293,55 mgg."l respective-
ment dans le plasma sanguin et le lait)
que dans ie\fsystéme en rotation (217,97
et 232,70 mg/l).
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Tableau 2 — Production laiti¢re, concentrations en urée dans le sang et dans le lait,
teneurs de I'herbe en énergie et en azote total

Production  Uréedans  Uréedans N total dans Energie dans

Mode de Lot n laitierefj le sang le lait I'herbe Pherbe
paturage )] (mﬁl) (m;ﬁl) (% mat) (VEM/kg MS)
1 5 14,72 207,40 218,68 24,24 1016,34
Rotation 2 6 16,17 197,50 209,39 24,56 1018,63
3 6 14,26 249,00 270,04 25,02 1038,16
4 5 16,02 264,60 285,57 25,01 1017,51
Continu 5 6 17,28 248,00 274,46 24,86 1020,26
6 6 13,72 292,16 320,63 24,68 1011,74
Rotation 1+2+3 17 15,05 217,97 232,70 24,61 1024,37
Continu 4+5+6 17 15,67 268,25 293,55 24,85 1016,50
SED (*) 1,37 7.20 8,01 0,43 8,62
Faible charge 1+4 10 15,37 236,00 252,13 24,63 1016,93
Forte charge
+ complément 2+ 5 12 16,73 222,75 241,93 24,71 1019,45
Forte charge ‘
+ fumure N 3+6 12 13,99 270,58 295,34 25,85 1024,95
SED (%) 1,67 8,82 9,81 0,54 10,55
Moyenne 1-6 34 15,36 243,11 263,13 24,73 1020,44

Niveau de signification dans les analyses de la variance :
Rotation vs continu N.S. S:0,001 S:0,001 N.S. N.S.

Faible charge vs forte charge
+ complément N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

Faible charge vs forte charge
Fumure N N.S, $:0,001 §:0,001 N.S. N.S.

Forte charge + complément vs
Forte charge + Fumure N N.S. 5:0,001 S:0,001 N.S. N.S.

(*) SED : Ecart type se rapportant & une différence entre 2 moyennes.

L’accroissement du niveau de la fu- lait (respectivement 270,58 et 295,34
mure azotée a entrainé a la fois dans le pour les lots 3 et 6 vs 236,00 et 252,13
systéme en rotation et dans le systéme en pour les lots 1 et 4 et 222,75 et 241,93
continu une augmentation des taux pour les lots 2 et 5). Cette augmentation

d’urée dans le plasma sanguin et dans le des taux d’urée est significative au seuil



p = 0,001. L’augmentation du niveau de
compiémentation, par contre, n’a pas
modifié significativement la teneur en
urée (lots 2 et 5 vs lots 1 et 4).

Les teneurs moyennes en azote total,
exprimées en matiére azotée totale, et en
énergie des échantillons d’herbe prélevés
au cours de la saison dans les différents
systémes de péturage sont données au
Tableau 2. La teneur moyenne en ma-
titre azotée totale de Pherbe a éi€ de
2473% et n’a pas été influencée de
maniére significative ni par le systéme de
piturage, ni par la charge, ni par la
fumure azotée. Il en est de méme de sa
valeur énergétique (1020 VEM/kg MS en
moyenne).

Les figures 1 et 2 montrent I'évolution,
en fonction des semaines de paturage, de
la teneur en urée dans e plasma sanguin
et dans le lait selon le systéme de pitu-
rage et le niveau de complémentation.
L’évolution giobale des concentrations a
été semblable dans le plasma et dans le
lait : les teneurs les plus élevées étant
observées dans le paturage continu avec
toutefois des teneurs assez semblables en
fin de saison.

DISCUSSION

L’augmentation de fumure azotée con-
sentie pour le passage d’une charge de 4
vaches/ha & 5 vaches/ha a entrainé une
augmentation de la teneur en urée plas-
matique a la fois dans le systtme en
rotation et dans le systéme en continu
(Tableau 2). Bakanov (1977) a égale-
ment observé ce phénoméne. H est vrai-
semblable que les apports accrus de fu-
mure azotée ont modifié la nature des
composants azotés de I’herbe avec appa-
rition de guantités plus élevées d’azote
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non protéique dont les nitrates (Demar-
quilly, 1977, Domska, 1980, Garstang,
1982; Lyduch et al., 1982, Lotthammer,
1983). L’azote non protéique ingéré par
la vache est métabolisé par les microor-
ganismes du rumen notamment en nitri-
tes ef, suite & un approvisionnement
proportionnellement insuffisant en éner-
gie facilement fermentescible, il en ré-
sulte une libération d’ammoniac. Cet am-
moniac ainsi que les nitrates ou nitrites
peuvent d’ailleurs, selon MARALILS et ai.
(1988), déja exercer un effet inhibiteur
indirect sur la flore cellulolytique du
rumen, conduisant & une carence en hy-
drates de carbone disponibles. Aprés
I'absorption de 'ammoniac (Beever et
al., 1986; Ulyatt et al., 1988), celui-ci est
transformé par le foie et les reins en urée
{Gordon et Forbes, 1970). Dans cetie
expérience, des teneurs plus élevées en
azote non protéique peuvent étre a I’ori-
gine des taux élevés en urée (Sommer,
1985) observés chez les vaches paturant
les parcelles ayant recu une fumure azo-
tée plus importante (250 u.N/ha).

Il est intéressant également de noter,
conformément & Gordon et Forbes
(1970), la diminution du taux d’urée
plasmatique enregistrée, a méme niveau
de fumure azotée chez les vaches ayant
regu un supplément de conceniréd (lots 2
et 5 vs lots 1 et 3), en relation vraisembla-
blement avec la plus faible ingestion -
d’herbe d’une part, et d’une meilleure
utilisation dans le rumen de I'azote solu-
ble en présence d’'un complément énergé-
tique d’autre part.

Les teneurs en urée plus faibles obser-
vées chez les animaux soumis au péatu-
rage en rotation s’expliquent par les
temps de repos ménagés dans ce systéme:
Pazote minéral prélevé par I'herbe a le
temps d’y étre métabolisé et transformé
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Figure 1 — Evolution de la teneur en urée dans le sang a et dans le lait b chez les vaches laitiéres soumises au

péturage en rotation et en continu intensif pendant 20 semaines.
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en azote protéique avant le passage des
animaux (Willman, 1965), ce qui n’est
pas le cas avec le piturage en continu.
Une relative sous-alimentation suite 2
une disponibilité en herbe inférieure et
parfois limite, dans le systéme de pétu-
rage continu, pourrait également entrai-
ner une augmentation de 'urémie. Cet
effet serait cependant de courte durée
(Rule et al., 1985).

Pendant toute la durée de cette expéri-
mentation, la teneur en matiére azotée
totale de I’herbe est restée constante
alors que les teneurs en urée dans le sang
augmentaient progressivement pour se
maintenir ensuite 4 un niveau relative-
ment élevé. Vignon et al. (1987), au
contraire, ont observé lors de la mise &
I’herbe une augmentation rapide du taux
d’urée dans le sang suivie, aprés quelques
jours, d’'une diminution, mais ils attri-
buaient ce phénoméne 4 une baisse de la
matiére azotée totale contenue dans
I'’herbe (20 % de matiére. azotée totale
lors de la mise a 'herbe et 11% aprés un
mois).

En fin de saison toutefois, on assiste a
une dimipution du taux d’urée plasmati-
que particulicrement dans le systéme en
continu. En effet, les dernieéres applica-
tions d’engrais azoté ont été effectuées
dés la fin aofit-début septembre (14° et
15° semaines) dans ce systéme, au lieu de
fin septembre dans le systéme en rota-
tion. Peut-&tre ne faudrait-il pas exclure
également une certaine variation saison-
niére «naturelle» dans les taux d’urée,
telle que celle citée par Eldon et al.
(1988) qui néanmoins confondent effet
saisonnier et influence alimentaire.

Il y a lieu de remarquer enfin, que si
les taux moyens annuels d'urée restent
compris dans les limites des valeurs phy-

siologiques, qui selon Sommer (1965)
oscillent entre 205 et 310 mg/l, dans le
paturage continu ces limites sont dépas-
sées dans les lots 4 (de 24 11 %) et 6 (de
5 428 %) sans supplémentation énergéti-

" que aux dates de prélevement du 11/7, du
88 et du5/9 (fig. 1a).

L’élimination de Purée dans le lait a
suivi la méme évolution que les taux
d’urée plasmatique (fig. 1) de telle sorte
qu’il existe une corrélation étroite entre
les deux séries de déterminations
(R = 0,71). Oltner et Wiktorsson (1983)
ont également observé unc trés bonne
corrélation (r = 0,98). Cette corrélation
étroite permettrait d’utiliser la teneur en
urée dans Ie lait pour apprécier I'équili-
bre protéine-énergic d'une ration (Par-
tschefeld et al., 1982; Oltner et Wiktor-
sson, 1983). On retrouve également des
taux élevés d’urée dans le sang et dans le
fait des vaches laitiéres qui présentent
des troubles métaboliques accompagnés
de rétention d’arriére-faix, de mammites
ef métrites, Les métrites en particulier
sont, dans ce cas, dues & I'élimination
excessive d'urée dans les sécrétions géni-
tales qui deviennent favorables a !'im-
plantation et & la muitiplication des ger-
mes (Jordan, 1983; Abdul Wahid, 1986;

Duby, 1986).

En contrepartie, il a été démontré que
des teneurs élevées du lait en azote non
protéique, donc en urée, favorisent sa
stabilité a la chaleur et augmentent son
aptitude 2 la stérilisation (Mottar et de
Wilder, 1979; Ramakrischnaiah et Bhat,
1985).

CONCLUSIONS

Du présent essai, il résulte que non
seulement le niveau de fumure azotée ct



ses modalités d’application, mais aussi le
systéme de piturage, peuvent influencer
de maniére importante la teneur en urée
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dans le sang et dans le lait des vaches
laitieres. L’apport d’'un complément
énergétique permet d’atténuer ces effets.
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SUMMARY

Effect of grazing system, levels of concentrate and of
nitrogen fertilizer on urea concentration in mitkk and
blood plasma of dairy cows.

Thirty-four grazing dairy cows were divided in 2 sets of
17. The first set was submitted to a rotational grazing
system while the other to a set stocking system. In each of
the sets, the cows were divided in 3 groups. Two stocking
rates were used: one group with 4 cows/ha and the other 2
groups with 5 cows/ha; the supplement used in these 2
last groups being either a concentrate high in energy or
utilization of more nitrogen fertilizer.

The.grazing system, the stocking rate and the supple-
mentation did not significantly influence the energy and
total nitrogen contents of the grass.

By contrast, urea concentration in blood plasma and
milk were significantly higher in cows submitted to the set
stocking system and in the groups supplemented with
more nitrogen fertilizer.



