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Hypothese: un entrepot de données
geographiques est un outil adapte a
I'analyse criminelle

* Qu'est-ce que l'analyse criminelle?
e Quelles sont les données criminelles?

« Qu'est-ce qu'un entrepdt de données ou

comment intégrer les donnees d'analyse
criminelle 7

 En quol I'entrepdt de données est-Il adapte a
I'analyse criminelle ?
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Qu’est-ce que 'analyse
criminelle?

Octobre 2010



%
U"'””“‘“‘UE Conception d'un entrepdt de donnees geodraphiques comme outil d'aide a lanalyse criminelle
age i

Analyse criminelle

« Ulilisation de techniques informatiques
pour schematiser et analyser les donnees
d’enquétes complexes afin d’identifier des
relations entre evenements »
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Analyse criminelle et relations spatiales

» Profilage geographigue: methodologie utilisant
la localisation d'une serie de crimes attribues au
méme auteur pour determiner une zone de
recherche de son point d'ancrage.

 Distinction navetteur et maraudeur

 Technigues de profilage dans le cas
du maraudeur
— Dispersion spatiale
« Ellipses de dispersion
« Surface de densité de Kernel

— Interaction spatiale
+ « Journey to crime »: fonction de distance decroissante
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Analyse criminelle et relations spatiales

Commuter Marauder

O

Home range

Distinction entre commuter ef marauder
Source: Trotta, 2010
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Analyse criminelle et relations spatiales

Probabilité de crnime
Zone tampon

s

Distance modale de
déplacement au crime

Domicile Distance au domicile

HHlustration du principe de distance décroissante
Source: Trotta, 2010
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Quelles sont les données
exploitees en analyse criminelle ?
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Données criminelles (BNG)

ENQUETE

ORGANISATION

Structure de
fa BNG

Niveau 1
FAIT
Niveau 2 I
PERSONNE
Niveau 3 l l
MOYEN DE LIEU
TRANSPORT

J-F. Kasprzyk

OBJET

NUMERO

Octobre 2010



T
! 5 1 o = s . . 1 . . 1 . .
— "‘Uﬂ Conception d un entrepdt de données geographiques comme outil d'aide a lanalyse criminelle

Autres donnees

— Telecommunication, donnees bancaires, e-mails,
données démographiques, données geographigues
— Caractere hétérogene des données utilisées en

analyse criminelle:

« contenu
* source
* forme

— Croisement des données a travers des dimensions
thematiques, temporelles et spatiales

=>» Pertinence d’un outil informatique permettant
I'integration, le stockage et |'exploitation des données
spatio-temporelles: entrepot de données
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Qu’est-ce qu’un entrepbt de données
ou comment integrer les donnees
d'analyse criminelle ?
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Entrepot de donnees: géeneralites

 Entrepot de données = base de données
Intégrant des données de sources diverses
afin d’'en obtenir une vue compréhensible

« QOutil d’aide a la décision

« Structure multidimensionnelle
» Différents niveaux d'agrégation
* Qutil d’archivage
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Entrepot de donnees: intégration

Donnees SNCB

Donnees TEC

Exemple d’intégration de

données dans un entrepot

h.

ID | Arrét Transport | X Y
Liege- 234660 | 146560
Guillemins

2 Liege- Bus 234660 | 146560
Guillemins
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Entrepot de donneées: structure

« Dimensions

— Chague donnée contient une dimension spatiale, une dimension
temporelle et un certain nombre de dimensions thematiques

e Membres
— Une dimension contient des membres
« ¢ Septembre 2009 » est un membre de la dimension « temps »

— Les membres d'un niveau peuvent etre agréges au niveau
superieur

@ « Janvier 2009 » + « Fevrier 2009 » + ... + « Décembre 2009 » =
Ensemble des donneées pour « Annee 2009 »

= Passage du hiveau « mois » au hiveau « annhée »

* Mesures

— Une mesure est un attribut numerique se retrouvant a
I'Intersection de plusieurs dimensions

J-FP. Kasprzyk Octobre 2010



LInwversite
de Liége

uﬂ Conception d un entrepdt de données geographiques comme outil d'aide a lanalyse criminelle

Entrepot de donneées: structure

Temps
Type d'appel J Espace
., #___J..-"’d_ _h_“HHH o

Ny 1
/ Appel }
téléephonique

3 RHRE_E_J_;___; A

Numéro de téléphone v

Differentes agregations pre-calculees pour ameliorer la vitesse des requétes
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Entrepot de donnees: architecture

GSM Banques _-
Data » =
Mining
f—r""""_' T e
T S J,*"
BNG | Entrepét . |
\.,_________________,,./ —— e d

Architecture d'un entrepot
de données
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En quoi I'entrepot de donneées
est-il adapte a I'analyse
criminelle ?
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Serveur SOLAP et interface client ;

« Serveur SOLAP et interface client
— Le serveur SOLAP permet a |'utilisateur de voyager dans
I'nypercube de données de maniere conviviale

= « point & click »

= pas de connaissance nécessaire en matiére de base de donnees

— Actions possibles via |'interface SOLAP
* Figer une ou plusieurs dimensions (ex . espace et temps)
« Passer d’'une dimension a l'autre (thematique ou spatio-temporelle)
« Voyager dans le niveau de détails (= niveau d'agrégation)
+ Ajouter des dimensions (avec respect de la semiologie
cartographique)

— Affichage des données sous plusieurs formes

« Cartes
+ Diagrammes
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Serveur SOLAP et interface client

Arbre des
dimensions
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Interface de JMAP Spatial OLAP ©

(ici une application québécoise sur les accidents de la rouite)
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Fouille de données: généralités

* Fouille de donnees = ensemble des techniques de visualisation,
organisation, classement, groupement et segmentation des
donnees

« Utllise par les entreprises pour prevoir la bonne offre, a la bonne
personne, au bon moment

+ Analyse criminelle:
— Quel type de crime, a quel moment et a quel endroit?
— Associer des crimes a des series

+ Analyse basee sur de la modelisation statistigque

+ Plusieurs types de data mining en analyse criminelle
— Fouille de texte
— Arbres de décision
— Reéseaux neuronaux

— Cares auto-organisees
— Analyse de liens

J-FP. Kasprzyk Octobre 2010



!' Conception d un entrepdt de données geographiques comme outil d'aide a lanalyse criminelle
g e
Foullles de donnees: analyse de liens
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Conclusions

* Entrepot de données adapte a I'analyse
criminelle;

— Integrations des donnees de source et
formats divers dans I'entrepét

— Exp

oration et croisement des données a

differents niveaux d'agregation via SOLAP

— Visualisation et groupement des donnees via
data mining
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Mercl de votre attention!

Questions?
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