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Résultats de la premiére recherche de I'lLE.A.

COMPARAISON DU RENDEMENT
DE L'ENSEIGNEMENT DES
MATHEMATIQUES DANS DOUZE PAYS

La sortie de presse des deux volumes contenant les résultats de la
recherche que I’Association Internationale pour PEvaluation du Rende-
ment Scolaire vient de consacrer aux mathématiques (1) est un événe-
ment pédagogigque important.

Pour la premiére fois, le rendement de Penseignement est simulta-
nément mesuré dans plusieurs pays a l'aide des mémes instruments,
scientifiquement construits par les meilleurs experts mondiaux.

La recherche a duré cineg ans ; elle a porté sur 133.000 éléves, dgés
de treize a dixneuf ans, fréquentant en tout 5.450 écoles différentes,
en Australie, Belgique, Angleterre, République fédérale allemande,
Finlande, France, Israél, au Japon, en Hollande, en Ecosse, en Suéde
et aux Etats-Unis,

QU'EST-CE QUE L'LE.A.?

Depuis plusieurs années déja, des spéeialistes de la recherche péda-
gogique avaient acquis la conviction que plusieurs des obstacles auxquels
ils se heurtaient ne pouvaient étre surmontés que par des études réa-
lisées en coopération par différents pays. Il est notamment capital que
les responsables de 1'éducation nationale puissent disposer d’informa-
tions sires sur la relation qui existe entre les divers systémes d’orga-
nisation de Denseignement, les pratiques scolaires, les attitudes vis-a-vis
des branches, d’une part, et les résultats de I'enseignement, d’autre part,
résultats mesurés en termes de rendement et de progrés accomplis par
les éléves,

En 1958, le professeur Arthur W, FOSHAY, de la Columbic Uni-
versity, proposa i IInstitut de I'U.N.E.S.C.0. pour I'Education, 4 Ham-
bourg, ¢ une recherche internationale sur les processus intellectuels ».

L’idée fut retenue et les travaux commencérent en 1939,

Grace au dévouement de Fernand HOTYAT et de quelques-uns
de ses amis, et 4 la clairvoyance de Padminisiration centrale, en parti-
culier du directeur général de Iépoque, H. LEVARLET, la Belgique

fut présente et Lrés active dés le départ.

(1) Torsten HUSEN, éditeur, International Study of Achievement in Mathematics: a Comparison
of Twelve Countries, Stockholm, Almgvist and Wiksel! ; New York and London ; John Wiley and
Sons, 1967, 2 volumes.,
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En aofit 1962, les résultats de cette premiére recherche, conduite.
avec des moyens fort limités, furent publiés (2) : ils firent quelque:
bruit, Malgré les imperfections inévitables, Vétude faisait la Preuve que.
Pévaluation internationale était possible.

En fait, les responsables des centres de recherches pédagogiques
connaissaient déja les principaux résultats depuis 1961, ce qui les décida
a continuer leur efforts et a créer, dans ce but, I'Association Internatio.

nale pour IEvaluation du Rendement Scolaire, micux connue sous Ja-

sigle LE.A. (Intcrnatienal Evaluation of Achievement},

I’LE.A. fut, pendant plusieurs années, une association de fait, Le
7 mars 1967, elle s’est constituée en Association internationale 3 but
scientifique ayant son si¢ge & I'Université de Liége, honneur qui échoit 3
notre pays parce que sa législation est la plus favorable au développe:

ment des sociétés savantes & but non lueratif,

LA RECHERCHE SUR LES MATHEMATIQUES

Le Conseil décida que la premiére phase de la longue série de:
recherches qu’il envisageait, consisterait en une étade des résultats.:
scolaires atieints dans une seule branche, les mathématiques ; par la
méme occasion, on réunirait un ensembie de données en rapport avee
les rendements scolaires. :

Dés le départ, il fut convenu que Pentreprise aurait un caractére
pleinement coopératif, Toutes les décisions ont é1é prises par des assem:
blées générales réunissant tous les participants,

Chaque pays s'est chargé de faire subir les tests 4 ses populations
scolaires et de collecter les renseignements généraux a l'intérieur de ses’
frontiéres. Pour certains des travaux nécessaires, les ressources des
centres de recherche ont été mises en commun, Par exemple, le traite
ment des données a pu dire réalisé auw centre interfacultaire de calenl-
de Université de Chicago ; PAngleterre a fourni un expert en échan
tillonnage qui a surveillé toutes les opérations ; des mathématicien
belges et suédois ont été adjoints, comme experts, aux constructeurs.
des tests. Le coiit des opérations nationales a été supporté par les pay
eux-mémes ; par contre, de larges subsides accordds par I'Office o

Education des Etats-Unis ont permis de financer les opérations inter
nationales,

Les grands objectifs de la recherche

Comme T. HUSEN I'a bien souligné, le but essentiel de la recherche
est d’étadier quelle est Iinfluence des différences entre les systéme
scolaires, sur le rendement, les intéréts et les attitudes des étudiants

On désirait aussi vérifier si des facteurs comme le sexe, lorigine
familiale, 1a provenance rurale ou urbaine, etc., exercent une influence
universelle sur les résultats scolaires, Pour identifier ces facteurs, les

(2) A. FOSHAY et al., Educational Achievements of Thirteen-Years-Qlds in Twelve Countries, Ham:
bourg, U.N.E.S.C.O. Institute for Cducation, 1962

Pour une bréve description de cette recherche, voir G. de LANDSHEERE, Les tests de connals-
sances, Bruxelfes, Editest, 1985, pages 161-165,
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chercheurs ont évidemment di gappuyer sur de nombreuses recherches
faites antérieurement i I'intérieur de systémes scolaires particuliers.

Considérée sous un autre angle, la recherche tentait de mesurer
Tefficacité ou la productivité de différents systémes scolaires et de dif-
férentes pratiques éducationnelles,

Il faut spécialement insister sur le fait qu’il ne S'agissait en aucune
facon d’'une compétition scolaire internationale, Vouloir interpréter
les résultats de cette fagon conduirait presque immangquablement i des
conclusions injustifiées. 11 n’en reste pas moins que la recherche fournit
i chacun des éléments d’information générateurs de progrés, car la
comparaison internationale révéle des forces et des faiblesses qui, autre-
ment, n"apparaitraient pas de fagon aussi frappante.

Echantillons

Les étudiants ont été testés & deux époques considérées comme
cruciales dans leur carridre scolaire : vers la fin de la scolarité obhi-
gatoire (13 ans) et 4 la fin de I'enseignement secondaire.

L’dge de 13 ans a été retenu parce gu’d ce moment les enfants de
tous les pays participants se trouvent encore a I'école. Pour cet age, les
échantillons ont été tirés :
1° de Pensemble des enfanis figés de 13 4 13.11 ans ;
2° des classes dont la majorité des éléves avaient cet dge.

Fn procédant de la sorte, on disposait i la fois de groupes homo-
génes et hétérogénes quant i la formation scolaire.

En testant a la fin de Penseignement secondaire, on pouvait trouver
des échantillons :
1° d’éléves qui étudiaient spéeialement les mathématiques, jusie avant

d’entrer & 'Université ;
20 d’éléves pour qui les mathématiques n’étaient pas une branche
egsentielle.

De cette facon, la recherche fonrnit des informations, d’une part,
sur Ieffet cumulé de Iinstruction en mathématiques apportée par Fen-
semble de la scolarité (primaire et secondaire) et, d’autre part, sur les
performances scolaires & deux niveaux du secondaire.

Les tests de mathématiques

Les recherches internationales tentées dans le passé s’appuyaient
sur des lesis nationaux existants, ce qui, dans la comparaison, avanta-
geait évidemment les étudiants du pays d’origine des tests.

Dans ’étude de LE.A., 1a premiére grande difficulté 4 surmonter
fut la construction d’un test de rendement en mathématiques, valide
dans douze pays différents. Les démarches trés complexes qui furent
suivies pour construire ce test sont décrites en détail dans le volume I
qui vient d'étre publié. Disons, en gros, que des commissions nationales
étudiérent les programmes et indiquérent sur quels points, & leur avis,
les tests devraient porter ; ces indications furent ensuite étudiées par
un comité ad hoc qui dégagea les lignes de force d'un test. Les épreuves
auxquelles on aboutit sont, en fait, les premiéres de leur espéce.

63




Autres facteurs

Les résultats aux tests constituent le produit ou le critére & propos

duquel I'influence d’une grande variété de facteurs a 616 étudiée, no-
tamment :

1° Variables relatives a Porganisation scolaire

Age du début et de la fin de I'obligation seolaire ; école mixte ou -
non ; nombre d*éléves par école ; nombre d’éléves par classe : nomhre

de branches enseignées par année ; nombre d’heures consacrées aux

mathématiques ; classes homogénes ou non : ete.

2" Variables relatives aux professeurs

Sexe du professeur ; durée de Ja formation pédagogique ; temps eon-
sacré au recyclage ; liberté laissée aux professeurs pour déterminer
les matiéres et les méthodes d’enseignement.

3¢ Variables familiales
Occupation du pére ; niveau d’éducation du pere et de ia mére ; ete.

4° Variables relatives aux étudiants

Sexe et dge de Iétudiant ; attitudes vis-a-vis des mathématiques, do
Pécole, et d’autres facteurs du milieu ; intérét pour les mathémati-
ques ; profession envisagée et niveau d’aspiration.
Les différences existant entre les sysiémes scolaires des douze pays
participants ont été étudiées dans irois domaines principaux :

1° Sélection

L’acheminement des éléves vers certains types d’écoles ou certains
cours, et la durée des études varient considérablement, A ce point de
vue, on renconire deux grandes catégories : dans cerlains pays, la sélec-
tion se fait trés 16t et les éldves sont ainsi orientés, soit vers Ienseigne-
ment général classique ou moderne, soit vers I'enseignement profession-
nel, technigque ou artistique ; dans d’autres pays, on trouve des écoles
« compréhensives » qui réunissent tous les éléves Jusqu’a un ige avancé,
parfois jusqu’a la fin de Ienseignement secondaire. Linfluence de ces

deux politiques a é1é étudiée en-relation avec les résultats scolaires.

Leffet des facteurs socio-économiques sur Iorientation scolaire a égale-
ment été examiné de fagon approfondie.
2° Programmes et formation des maitres

On a réuni des informations sur les maitres et sur leur formation,
sur les méthodes d’enseignement, les objectifs éducationnels et sur les

points des programmes de mathématiques sur lesquels on insiste spé-
cialement.

3° Importance accordée & U'éducation

Les budgets consentis pour 'éducation nationale ont été comparés ;

on a aussi essayé de déterminer quelle valeur la sociéts, et plus parti- -

culiérement les familles des éléves, accordent 3 Péducation.
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RESULTATS ET CONCLUSIONS

Les résultats de la recherche sont exposées dans les quelque 360 pa-
ges du volume IL Je ne peux donner ici quune vue sommaire qui, je
Iespére, permettra d’entrevoir I'intérét considérable du travail et don-
nera envie de I'étudier de facon approfondie.

En combinant les résultats de tous les étudiants de tous les pays,
on a obtenu des normes internationales, soit pour un dge donné, soit
pour un niveau scolaire donné. Les scores de chaque étudiant ont alors
été comparés a ces normes.

On trouvera, i la page suivante, un graphique représentant les
moyennes nationales exprimées en écaris-types de la moyenne inter-
nationale.

POPULATIONS

Population la : Tous les éléves de 13 ans a 13 ans onze mois au moment
du testing.

Population 1b : Tous les éléves du niveau scolaire ot1 se trouvait la ma-
jorité des éléves de 13 ans & 13 ans onze mois.

Population 3a : Tous les étudiants de derniére année de I'enseignement
secondaire pour qui les mathématiques étalent un
cours essentiel.

Population 3b : Tous les étudiants de derniére année de 'enseignement
secondaire pour qui les mathématiques étaient une
branche accessoire.

Rendement des étudiants dgés de treize ans

Les résultats obtenus par les étudiants de treize ans apparaissent
dans le graphique 1 (voir annexe). Ce graphique montre, pour chaque
pays, d’abord le pourcentage d’étudiants dont les résultats se situent
dans la moitié supérieure des normes internationales ; ensuite, le pour-
centage d’étudiants dont les résultats se situent dans le dixieme supeé-
rieur de ces normes : enfin, le pourcentage d’étudiants dont les résultats
se situent au sommet, ¢’est-a-dire au nonante-neuviéme centiéme.

On constatera que, dans un pays seulement, moins de 40 % des
éleves se classent dans la moitié supérieure. Dans cing pays, les chiffres
se répartissent entre 40 et 50 %. Le Japon et la Belgique placent plus de
70 % de leurs éléves dans la moitié supérieure. Dans quatre pays (le
Japon, la Belgique, la Hollande et I’Angleterre), une proportion élevée
des éléves se situe dans le dixidme supérieur et méme dans le nonante-
neuviéme centiéme ; dans deux pays seulement, on ne trouve pratique-
ment pas d’éléves atteignant le nonante-neuviéme centiéme.

Résultats des étudiants en derniére année de |'enseignement se-
condaire |

A la fin de I'enseignement secondaire, on a testé a la foisllés étu-
diants pour qui les mathématiques sont un cours principal et ceux pour
qui les mathématiques ne sont plus qu’une l:‘}‘r‘a'nt:hc dccessoire. Lés
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exprimees en écarts-types de la moyenne internationale

MOYENNES NATIONALES
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‘pésultats atteints par les studiants suivant les eours forts figurent dans
1 graphique 2.

. " Des douze pays, denx seulement, dont les Etats-Unis, conduisent
moins de 40 % de leurs étudiants dans la moitié supérieure des normes
‘internationales. Quatre pays placent de 50 3 70 % de leurs étudiants ;
.-quatre autres dépassent 70 % dans cette catégorie.

Dans quatre pays, un pourcentage relativement élevé des éléves
iteint le dixiéme supérieur et, dans trois de ces pays (la Belgique,
"Angleterre et le Japon), une fraction importante des éléves testés se
itue méme dans le nonante-neuviéme centiéme supérieur.

Pour interpréter ces chifires, il ne faut toutefois pas oublier que,

dans certains pays, la majorité des éléves d’un groupe d’dges finissent
lenrs études secondairves, alors que, dans d’aunires, une politique de
“gélection sévére joue.
En fait, on constate des différences considérables entre les douze
pays, en ce (ui concerne le pourcentage du groupe d’Ages qui termine
Ienseignement secondaire. En Hollande, par exemple, il ne reste gue
-8 9% de 'ensemble des adolescents d’un dge donné et, pour tous les autres
pays d’Eurepe qui ont participé a la recherche, excepi¢ la Suéde, la
fraction se situe en dessous de 20 %. Par contre, an Japon, on trouve
' 57 % et aux Etats-Unis, 70 % de toute la population de Pige considéré
(graphique 3).

Le pourcentage d’étudiants du groupe d’dges que T'on retrouve en
derniére année de l'enseignement secondaire et pour qui les mathéma-
tiques sont une branche principale varie de 4 % en Belgique a 18 %
aux Etats-Unis,

Ecosse

Pays-Bas
France

Ftats-Unis
Australie

suede

— Ecosse
— Finlande

— Australie

— Etats-Unis

— Ecosse

— Suéde

— Etats-Unis

Ces chiffres permettent de se faire une idée de la quantité de talent
en mathématiques gqu'un pays exploite {graphique 3},

En tenant & la fois compte des pourcentages du groupe d'dges qui
étudie principalement les mathématiques, et des rendements dans cette
hranche, les chercheurs ont découvert que, malgré des différences quan-
titatives et qualitatives, les pourcentages du groupe d’dges atteignant le
dixidéme supérieur des normes internationales ne varient pas fortement
d’un pays a Pautre (moins de 1 % de variation pour dix pays} (gre-
phique 4).

Il existe, certes, de nombreuses différences entre les pays qui ont
participé a la recherche de I'LE.A.; toutefois, tous sont hautement
industrialisés. Les chercheurs sont d’avis que la quantité de talent en
mathématiques est proportionnellement & peu pres la méme partout
et que les différences de rendement de I’enseignement sont dues i la
maniére dont ce talent est exploité,

Congidérés isolément, les rendements de certaines catégories d’étu-
diants différent considérablement selon les pays. La variation est parti-
culicrement saisissante entire le Japon et les Etats-Unis ; les enfants
japonais agés de treize ans et apparlenant i des familles d’ouvriers non
qualifiés obtiennent des résultals supérieurs aux enfants américains
du méme dge dont les parents exercent une profession libérale et ont
regu une formation universitaire.
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Les chercheurs espéreni trouver les raisoms de ces différences en
étudiant Pimmense quantité d’informations qu'ils ont réunies sur les
attitudes des étudiants et sur les caractéristiques des différents systemes.
d’éducation. Les conclusions actuelles peavent étre groupées sous les
rubriques suivantes : '

Sélectivite

Comme le montre le graphigue 3, le pourcentage d’enfants qui
atteignent la derniére année de I'enseignement secondaire varie consi:
dérablement de pays 3 pays. Partout, les facteurs socio-économiques
déterminent, dans une mesure importante, quels étudiants termineront
I'enseignement secondaire. :

Il semble que Tinfluence des facteurs socio-éconemidques sur la
sélection joue le moins aux Etats-Unis et au Japon. Ils jouent le plus
en République fédérale allemande, en Hollande, en Angleterre et en:
Feance. Dans ces pays, on trouve en derniére année de I'enseignement °
secondaire une majorité d'étudiants dont les parents ont regu la meils =
leure éducation et exercent les professions au statut social éleve.

Les systémes scolaires sélectifs ont été comparés aux systémes « com- -
préhensifs ». Alors que les résultats des étudiants de treize ans qui fré-
quentent les écoles hautement sélectives, visant a la préparation &
I'Université, sont, en général, supériears i ceux des enfanis qui fré-.
quentent des écoles « compréhensives », on constate que cette supériorité
disparait au niveau pré-universitaire, quel que soit le type d’école.

Les chercheurs de 'LE.A. concluent que, dans un systéme « compré-
hensil », les étudiants doués progressent aussi bien que dans un systéme
sélectif. Par exemple, on retrouve aux Etats-Unis un petit groupe de
sujets brillants correspondant & ceux guon rencontre dans les pays
plus «rejetants ».

En général, on constate :

1° que les scores moyens sont plus bas dans les pays qui retiennent la
plus grande proportion d'un groupe d’dges jusqu’a la fin du secon:
daire ; '

2¢ que les meilleurs étudiants se retrouvent en proportion égale, quel
que soit le systéme pratiqué ;

3° que la productivité totale en mathématiques tend & étre supérieure
dans les pays qui retiennent la plus large proportion de leur popu-
lation scolarisable jusqu’a la fin du secondaire. En d’autres termes,
un systdme plus « compréhensif » permet a plus d’étadiants d’at- |
teindre des niveaux de performance moyennement élevés. :

Le Japon et les Etats-Unis, qui ont les systémes scolaires les moins
sélectifs, obtiennent cependant des résultats différents. Les éléves amé-
ricains se classent généralement en dessous des éléves provenant des
pays sélectifs. Par contre, le Japon, dont le systéme est pratiquement
aussi « compréhensif » que celui des Etats-Unis, atteint de meilleurs -
résultats que ce pays.
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Dans la derniére année du secondaire, le nombre d’étudiants pre-

venant des groupes socio-économiques les plus élevés est le plus grand
dans les pays pratiquant une politique de haute sélection et qui orien-
tent trés tét vers les études préparant a I'Université,

: Avis des professeurs sur les questions posees

On a demandé aux professeurs de dire si, a leur avis, leurs étudiants

“¢taient bien préparés pour répondre aux problémes posés dans les tests
internationanx. Dans certains cas, des étudiants ont ohtenu des résultats

meilleurs que ceux attendus par les professeurs, mais ¢’est exceptionnel.

En général, les résultats correspondent bien a T'avis des professeurs sur
“le degré de préparation de leurs éléves.

Les variations de rendement en mathématiques ne s'expliquent pas
tellement par les différences existant enire les écoles — et elles sont
nombreuses —, mais bien par le fait que les étudiants ont eu ou non
Toceasion d’étudier les mathématiques, quel que soit le systéme.

Quantité de travail a I'école et devoirs a domicile

Les vaiiations dans la longuenr de la semaine scolaire semblent
avoir trés peu d'influenee sur les résultats en mathématiques. Mais, tant
a Pintérieur des pays que sur le plan international, on constate une
relation étroite entre le volume des travaux de mathématiques faits &
domicile ou des devoirs 4 domicile dans leur ensemble, d'une part, et
les résultats en mathématiques, d’autre part.

Intérét des étudiants

Les étudiants qui déclarent éprouver le plus grand intérét pour les
mathématiques obtiennent toujours des résultats supérieurs a ceux qui
témoignent d’un intérét moindre, Dans les pays otl les résultats en ma-
thématiques sont élevés, les étudiants considérent gue cette branche est
socialement importante, mais difficile.

Sexe

Les gar¢ons obtieunent de meilleurs résultats que les filles : ils ont,
pour les mathématiques, un intérét plus vif. Toutelfois, dans les éeoles
mixtes, ces différences sont beaucoup moins accusées que dans les
auires,

Nombre d’éléves par classe

On ne constate pas une relation netie entre le nombre d’éléves par
classe et les résultats en mathématiques. Au niveau de treize ans, les
plus grandes classes ont tendance a obienir des résultats meilleurs ; la
différence n’est pas nette dans la derniére année du secondaire.

Le nombre d’éléves par classe va de 24 en Belgique 3 41 au Japon,
pour lo niveau treize ans, et de 12 en Angleterre a 41 au Japon, a la fin
du secondaire.

Mathématiques nouvelles
Les étudiants qui étudient les mathématiques nouvelles obtiennent
des résultats supérieurs a ceux des étudiants qui continuent a étudier
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les mathématiques traditionnelles, Toutefois, comme le nombre d’éty
diants de la premiére catégorie est peu élevé, cette eonclusion devra
étre confirmée par d’autres recherches, "

Formation des maitres

Le rendement des éléves est d’autant meilleur que la durée de for.-
mation pest-secondaire des maitres est longue, mais la corrélation est

faible.

En général, il semble néanmoins établi que plus la formation des
maitres est longue, meilleurs sont les résultats de leurs étudiants, .

Par contre, la formation complémentaire, acquise quand les maiires
sont déja en fonetion, ne parait pas entrainer d’amélioration sensible:
du rendement des éléves. Pareille constatation est, évidemment, am-':
bigué. Elle peut indiquer que ce complément de formation n’est ap.
porté que 1a o les maitres sont le moing qualifiés, On ¢’abstiendra de
conclure, en attendant des données expérimentales complémentaires.

Longueur de la scolarité

Il semble y avoir peu de rapports entre Piage du début de la sco-
larité (5, 6 ou 7 ans) et les résultats aux tests ; il parait cependant que
Pentrée tardive a Pécole, c’est-d-dire & 7 ans comme en Suéde et en:
Finlande, produirait a I'age de 13 ans des résultats un peu plas faibles:
que dans les autres systémes, Dans le méme ordre d'idées, il y aurait
peu d’avantages A retarder I'age auquel les étudiants passent de I’en-
seignement secondaire dans Penseignement universitaire. Les meilleuss
résultats, en fin du secondaire, sont obtenns par les pays ot les étudiants

entrent dans Penseignement supérieur entre dix-huit ans et dix-huit ans
et demi. :

LULE.A. A DEJA COMMENCE DE NOUVELLES RECHERCHES

Encouragé par les résultats de cette premiére étude, le Conseil de -
FLE.A. a décidé de lancer de nouvelles recherches coopératives, au
niveau secondaire, dans un plus grand nombre de pays, 1.’Office of :
Education des Etats-Unis a aceordé déja d'importantes subventions pour
ces nouveanx travaux et il est probable que d’autres fonds seront bientét
aecordés par de grandes fondations en Europe et aillears, '

La nouvelle recherche portera sur la biologie, Ia chimie, la physi- -
(fue, la compréhension de la lecture, Panalyse de textes, le francais et
I'anglais enseignés comme langues étrangéres, et le civisme, Cette fois,
la Belgique a décidé de limiter ses efforts aux sciences, 4 la compréhen- -
sion de la lecture et i la Littérature.

Environ un demi-million d’étudiants de I'enseignement primaire
et de l'enseignement secondaire seront testés, La période de planifica-
tion s’étendra de 1968 a 1970. La fin des travaux est prévue en 1972,
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Graphique 3
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