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La statistique dans les pays en développement:
regard et perspective-

PiLE

Jean-Jacques CLAUSTRIAUX *=

MoOTs-CLES. — Slatistique; Bioméirie: Agronomie; Qutre-micr.

RESUME. — Duans le cadre des pays ¢n développement, notamument dans le domaine de
la recherche agronomique, Ia présente communication tente dapporter quelques répanses
aux gueshions suvantes:

— La statistique esl-elle spécifique?
- el est son rayonnement?
— Comment augmenter sa pénétration?

TREFWOORDEN, — Statistick: Biometrie; Landbouwkunde; Overzee,

NSAMBENVATTING., —- Stutistiek in ontwikkelingslanden: averziciu en vooruitzicht, — Wal
de ontwikkelingslanden betreft, en meer bepaald het landbouwkundig onderzock, wordh
in deze voordracht gepoogd een antwoord te geven op velgende vragen:

— Is statistick specifick?
— Wat is de uitstraling ervan?
— Hoe kan de impact ervan vergroot worden?

Kryworns, — Statistics; Biometry, Agronomy; Overseas.

SumMary. -— Stutistics in Developing Countries: View and Tendency, — In the context
of developing countries, notably in the (ield of agronomical research, the author suggests
some answers to the following questions:

— [s there a specificity in statistics?
— What 15 w5 influence?
— How 10 increase its field impact?

1. A propos de la statistique

Pour mtrodutre ces quelques réflexions sur la statistique, particuliérement son
impact dans les pays en développement, sujet choisi dans ['optigue d’introduire
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2004, Texee regu le 17 décembwre 2004, Décision de publication prise le 24 novembre 2005

** Unité de Statistique et Informatigue, Faculté universitaire des Sciences agronomiques. av. de
la Facult¢ 8, B-53030 Gembloux (Belgigue).
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un large échange de vues a la suite de Pexposé entre des personnalités scienti-
fiques particulierement nstruites sur les conditions spécifiques de la recherche
outre-mer, je ne peux que minspirer des propos cilés par Misvir (2004) au début
de son article sur «Les lecons de la nature», pour yous convaincre, s1 besoin est.
que le statisticien n'est pas nécessairement un individu insensible aux charmes
de celle-¢.

Hostle ou accueillante, la nature cache aux hommes ses mystéres, ne leur
oftrant & admirer que sa beauté. Mais les scientifiques, insatiables et fous du désir
d'cn violer les secrets. nous dévoilent sans cesse de nouvelles raisons d' Ctee séduids.

Autour de nous, 1l o'y a pas de plus simples, de plus partaites legons d harmo-
nie gu'une rose, le vol d’un oiseau ou le mouverment des vagues, mals ¢est en
statisticien que | aimerais vous parler d autres accords de la nature. aux charmes
plus austéres.

Comme le signale DacniLie (1998a), 1e mot statistique est dérive du substan-
tif iatin stafus (Stat) et 1] possede deux significations distinctes.

Utilisé le plus souvent au pluriel, le terme désigne tout ensemble cohérent de
données. comme les statistiques de naissances ou les stanstiques des productions
agricoles. Employe au singuher, 1l concerne toutes les méthodes qui permettent
de rassembler et d analyser des données codées sous forme numérique,

Dans un cas comme dans Mautre, le quidam a tendance a retenir les aspects
strictement mathématiques de la statistique, le calcul des probabilités en particu-
lier, ce qui la rend souvent antipathique et difficile « priori (NiLDER 1899). De
plus, méme pour certains scientifiques, elle est considérée comme wne science
inaccessible, difficile et nécessitant des prédispositions particuliéres pour sa
maitrise.

Pour ¢c qui nous concerng, rejoignant ainst, notammeni, les propos de
WrGman (2000), s1 les aspects théoriques sont évidemment essentiels, nous peé-
férons regarder la statistique sous un aspect beaucoup plus pratique, ¢'est-a-dire
en la consigérant davantage comme une discipline dont le commun dénomina-
teur est la donnée, plutdt que la méthode. y associant aussi tout ce qui la lie a sa
collecte, son lors d’un échantillonnage, soit lors d’une expérimentation.

De cette maniére, on mesure davantage, non seulement 1'intérét de la statis-
tique, mais aussi son évolution (Droeserkr & Tassi 1990), en mettant également
mieux en €vidence son indissociable deuxiéme outil, lur beaucoup plus récent. 4
savoir I'1nformatique. le premier étant la mathématique.

AInst, de nouveaux sujets qui concernent la gestion de grandes quantiiés de
données comme le data mining, I'analyse d'image, les modéles de reconnais-
sance, I'intelligence artilicielle, la simulation aléatoire, etc., deviennent des traits
fondamentaux de la discipline.

Signalons encore que le statisticien exerce une discipline assez singuliére dans
la mesure o il peut développer son savolr au service des autres scientifiques et
qu’'il n'est donc pas tenu de consacrer tout son temps a sa propre science pour
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mieux encore la mettre en évidence. Cest d ailleurs en considérant le premier
aspeet que nous aborderons essentiellement fa suite de Uexposé,

Un domatne de la recherche appliquée qui traite du vivant, ou de tout ce qui
en est derve, et pour lequel la donnée a toujours fait I’objet d"attentions particu-
heres esl cetainement 1'agronomie. Dans ce contexte, la statistique est souvent
appelée biométrie ou discipline visani 4 élaborer des modeles statistiques per-
mettant une compréhension plus profonde des phénoménes binlogiques.

Cette délinition est cependant trop restrictive & mon point de vue car ¢lle n'in-
tegre pas suffisamment 'ensemble des régles pratiques qui conduisent 3 une
action ou a une décision dans des conditions déterminées, ¢’est-a-dire qui lui asso-
Cle ¢e que certains guteurs onl appelé la praximétrie (Marnin & Henry 19603,

Enfin, vu la pénétration importanic de la statistique pour traiter aujourd hui
des questions pharmaceutiques ¢l médicales. le terme biométric est de moins en
moins utilisé: il est remplacé par Iexpression biostatistique ¢t méme parfois par
celle de biomathématique (Rascn ¢f af. 1994,

2. La statistique outre-mer

Dans les pays en développement, le secteur économique que représente tradi-
tionnellement Pagriculture est toujours cssentiel: dés lors, les aclivilés de
recherches associées sont indispensables et importantes. Plus récemment, i cHté
de tout ce qui concerne la production, la transformation et la valorisation des
denrées alimentaires, la gestion de ['environnement, notamment celle des grands
espaces boises, et sa préservation sont devenues ¢galement une préoccupation
majeure complénientaire,

Certes, que ce seit dans nos pays développés ou dans les pays en développe-
ment. la recherche en statistique, tout comme Mapplication des méthodes statis-
tigues, sont analogues.

Toutetors, ce qui pour mui est irés différent, ce sont, d’une part, les condilions
dans lesquelles le statisticien travaille duns les pays d'outre-mer et, d*autre part,
son 1solement.

2.1, LES CONDITIONS DE TRAVALL

Toutd abord, dans ces pays, les données présentent davantage unc variabilité
¢levée, souvent en raison des conditions du milicu particulidrement hétérogénes
el mal conredlées. A cette forte variabilité ou hétéragénéité vient s ajouter 'exis-
lence fréquente d’accidents de parcours dans |'échantilfonnage ou I'expérimen-
tation.

Pour itlustrer ces propos. considérons la forét tunisienne qui a perdu un guart
de sa superficie en quarante ans, soit plus de 250 000 heetares, Pour restaurer et
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recanstituer ce couvert vegétal, des recherches i long terme sur une période de
trente-six ans ont €té entreprises dans quatre sites, notamment en matierc de
choix des provenances de pin d'Alep {Pinus halepensis Mill.). En résumé, la
question essentielle qui se pose est de savoir comment la statistique peut contri-
buer a atteindre I’ objectif fixé, compte tenu des conditions essentiellement pédo-
logiques trés variables el des taux élevés de montalité des sujets?

Sans entrer dans tous les détails (Schaler ef af. 2004), des méthaodes moins
classigues, aux fondements théoriques mal connus, comme celles basées sur les
modéles des plus proches voising, peuvent. par approximations sSuccessives,
contribuer largement i une meilleure prise en compte du contrdle local de 1 he-
térogéneéite.

A titre d'exemple de modéle, celun repris ci-apres identifie les voising notés
X, d’'une provenance Y, ,située a la ligne 1 et a la colonne ¢ d un disposiuf expe-
rimental, et pour lequel il convient d’estimer le contrdle local de ["hétérogénéite
X.., by, b, et g, étant respectivement les coeflficients et le résidu aléatoire du
modele:

Xi=b (X + X, + X + X J+ b OX 4+ X+ X + Xiza ) + B

Grice a ce type d’outi], il est donc possible d’extraire des observations, des
quantités d’informations gu masquent Ja qualiné recherchée d’une provenance
en termes de hauteur, du diamétre, de la forme, du couvert végétal ou de la qua-
lité du bots.

Ensuite, un second ¢xemple va meitre en évidence une autre caractéristique
des pays en développement, montrant 4 nouveau combien I'approche classique
du traitement statistique des données est parfois bien difficile.

Cette fois, il se rupporte au domaine des enquétes par échantillonnage dans
des régions qui n’ont rien de commun avee les ndtres, dans 1a mesure ou 1'envi-
ronnement économique est difficile et les informations préalables nécessaires a
la mise en place d'enquétes sont inexistantes, pauvres, erronées, obsoléles,
inadéyuates, volontairement biaisées, etc.; les moyens humains aftectés & |'étu-
de sont réduits ou peu qualifiés; les facteurs historiques ou poelitiques freinent la
recherche d'informations objectives et, enfin, les délais impartis a 'enquéte et a
son analyse sont faibles, tout comme bien souvent les budgets.

Dans ce cas précis, I"objectif est d"évaluer la situation technico-écanomique
des exploitations agricoles privées de deux régions de la République du
Kirghizistan {Lasr & Paim 1999}, sachant qu’il n’est donc pas possible de
mettre en place des méthodes staustigques classiques d’enquétes en utilisant des
bases de sondages pour ensuite calculer, notamment, des esttmations et des
marges d’erreur.

Dans une telle sitvation, il ne reste comme outil que les méthodes d’enquétes
dites informelles (CasLey & Kumar 1988). L'objectit’ recherché est alors de
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comprendre davantage des systémes (’exploitation agricole, la striecture fami-
liale, I'organisation villageoise, ete.), en collectant des donndes qualitatives et en
considérant 'enquété, non pas comue une simple unité d’échantillonnage,
«1gnorante, béte et paresseuse» a observer, mais comme le principal parenaire
avee lequel 11 convient de dialoguer pour obienir la précieuse donnée. Le com-
mun denominateur-pour la réussite de la mise en place de ces méthodes cst donc
de trouver des prétexies pour faciliter la discussion. 11 est évidenl aussi que les
queslionnaires sont peu structurés et les observations sont des phrases, des sché-
mas, des dessins, des comples rendus de visites, cte.

Le travail d unalyse des données et I'interprétation des résultats ne peuvent
évidemment se réaliser en principe que par des statisticiens qualifids, ayant une
connaissance suffisanie du terrain ¢l non par des «formulateurs» de principes
purement théorigues,

Fajouteral encore que dans certaines circonslances, la situation est telle que
la seule méthode stanstique disponible n’est hélas et tout simplement plus quc
Fintuilion, sur base d’observations évidemment subjectives.

2.2 LISOLEMENT

Au niveau individuel, la place occupce par le statisticien dans les pays en déve-
loppement est tout a tail différente de celle rencontrée dans les pays développés,

Des Ctudes 4 long terme (DacnieLIE 1998b) se référant aux membres de o
Société nternattonale de Biométrie (I85) ont montré que, quel que soit le sec-
teur d activilé du statisticien, par rapport aux effectifs de la population, on pou-
vail considérer qu en moyenne 11 v avait de 'ordre d'un statisticien par miltion
d’habitants dans le monde, mais avee des disparités énormes entre les continents
puisque, 11 y avait un statisticien pour 125 (00 habitants en Aménigue du Nord
¢t au Canada, et un statsoicien pour 300 000 habitants en Europe, en Australie,
au Japon et en Nouvelle-Zélande, il n’y avait qu'un statisticien pour 5 000 000
habitants pour les autres pays du continent américain, 1" Afrique. les autres pays
d"Asic et I'Océanie, soit un rapport de un i quarante entre le Sud et le Nord., Par
comparaison, la Société belge de Statistique compte de 1'ordre d'un membre
pour 100 (M) habitants en Belgigue.

A ces constatations, 11 faut cependant gjouter quelques Eléments ¢ analyse,
méme s1 ces chiffres sont intéressants ¢t qu'ils mettent parfaitement en évidence
un déséquilibre permanent entre le Sud et le Nord au cours du temps.

Lin cffel, les donmées ne sont que le reflet de la répartition géographique des
membres d'une seule socicle scientifique internaticnale et elles ne précisent pas
ce qu est un membre: statisticien 150lé ou non, enseignant de la statistique sans
pratique de celie-ci, statisticien théoricien ou praticien, ete. Par ailleurs, rappor-
ter les résultats & Ia population est ceries nécessaire, mais il conviendrait 4’ éva-
luer €galement la présence relative du statisticien par rapport aux autres sciendi-
fiques, chiffres beaucoup plus difficiles & obtenir.
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Néanmoins, cette plus faible présence de statisticiens dans les pays du Sud cst
hélas aussi accentuée par le fait que nous avons pu constater que la statisuque et
le stutisticien sont relativenient «ignorés» dans I'enseignement et La recherche,
Dés lors, le chercheur en sciences biologiques ne peut se rendre comple, ni
résoudre des guestions cssentielles, qui se posent & lui en termes de plamfication
cxpérimentale et d"interpréiation des résultats. De plus. trop souvent, bicn intor-
mé de lu théoric, mais maitrisant trés peu des notions biologiques tondamentales,
le mathématicien prend la place du biométricien. sans pour autant résoudre les
questions plus appliquées. Aussi, les arucles scientifiques proposés par les cher-
cheurs de ces pays sont souvent refusés par les éditeurs du Nord faute d'une pla-
nification expérimentale adéquale ou d'une inadéquation entre les objecufs de la
recherche ct les méthodes statistiques utilisées {NELDER 1999).

Dans cet isolement, les statisticicns du Sud ont aussi leur part de responsabi-
lité pour une question de mentalité, de perspectives prolessionnelles, etc.

Cependant, reconnaissons que lu situation d'isolement relatt du statisticien
outre-mier s st améliorée, grice, notamment. a ["arrivee massive des ordinateurs,
des Jogiciels libres ou non et de I'acces au réseau internet, facilitant ainsi la réa-
lisation des calculs et la mise 2 disposition de nouvelles méthodologies.

3. Quelgues suggestions

Face & ce constat, spéeificité des conditions de travail et présence moindre du
stalisticien dans les pays du Sud. que faire pour favonser une amélioration de la
situation?

Si réduire la variahilité n'est évidemment pas possible, il ne reste qu'a propo-
ser des actions au niveau des hommes cux-memes.

Mais. avant d'apporter des ¢léments de réponse, ne faut-1l pa*; s interroger sur
I’ opportunité d”accroilre la présence du statisticien outre- mer!

Par une simple phrase, Wilson (én NELDERr 1999} répond a la question: «the pre-
sence of regulatory statisticians in the pharmaceutical field has surely been the
major reason that the industry has become such a major employer of statisticlans».

Le réle joud par le statisticien en matiére de recherche-développement dans ce
secteur, certes parliculier, a donc certainement un impact économique positit,
tout comme pour I'cntreprise publique ou privée. si la sécurité colite, cela collte
davantage de ne pas s'en préoccuper. Pourquoi en serait-il autrement dans
d’autres secteurs ¢eonomiques, dont celut du développement?

En conséquence, quelles pourraient étre les actions 4 entreprendre pour
encourager une meilleurc pénétration de la statistique”?

Dans le contexte des décideurs publics ou privés, il est ¢vident que toute mns-
titution universitaire ou de recherche scientifique ne devrait porter ces qualifica-
tifs que si la présence de statisticiens expérimentés cst effective. s1 besom en
association.
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Par ailleurs, ces déeideurs devralent aussi mieux se rendre compte que les
hailleurs de fonds se préoccupent de cet indicatevr puisgue la qualné des résul-
tals des travaux cst souvent jugée par des experts statisticiens a postertord, mel-
tant ainsi éventuellement en cause la crédibilité de 'institution de recherche clie-
meéme.

Mettre en valeur nos collégues statisticiens étrangers dans nos enseignements,
méme de premier ou de deuxiéme cycle, au titre de professeur visileur, est une
action qui devrait aussi &tre neux soutenue, par excmple par la création de
Chaires du Sud ou mieux encore de Chaires d'Excellence,

En cffet, il ne faut pas cacher que des problémes de carricre professionpelle
se posent pour nos collégues étrangers, surtout si celle-ci est davantage valorsée
par des publications plutdt que par des conscils judicieux a d autres collcgues.

Par ailleurs. puisque le statisticien est souvent seul. isolé dans son nstitution
et qu'il agit parfois sur de vastes rerritoires. toute action qui favoriscra la com-
munication avee le monde extéricur, celui du Nord en particulier, pour lutter
contre I'isolement scientifique rapide en statistique et encore plus en informa-
tiqgue doit étre soutenue {séjours d’éludes, de recyclages, établissement de
réseaux thématiques de statisticiens. via miernet, etc. ).

Un étudiant est trés rarement enclin a étudier la statistique ou & se spécialiser
en la matidre. 11 faur donc créer des filicres d’enseignement spécifigues, davan-
tage orientées vers le traitement statistique et informatique des donnces, et
implémenter des incitants ou des encouragements & ces formations, tels que des
hourses de formation, des prix pour récompenser des travaux réahsés dans le sec-
1eur, des subsides pour aider les jeunes statisticiens d’outre-mer & communiguer
dans les colloques internationaux, pour autant que les organisaleurs de ces der-
niers restenl ouverts a des problématiques plus traditionnetles ou plus pragma-
tiques, ce qui st hélas de moins en moins le cas.

Si I'éthique en cxpérimentation humaine est une préoccupation Certes essen-
tielle et si elle concerne aujourd'hui toute la recherche animale, ne devrait-elle
pas aussi concerner le secteur du végéral, si ce n'est pas pour la défense de 1 or-
ganisme en tant que tel, tout au moins pour une guestion hée av coit de la
recherche?

Dans ce cadre. tout chercheur pourrait rapidement se rendre compie gue le
statisticien est loin d'&tre un géneur, mais qu'il est davantage un consetlier ou un
allié pour, par exemple, peser sur le nombre de sujets & observer, le slatsticien
ne devant plus élre ainsi cantonné au simple role d analyscur des donnecs.

En résumé, sans ['aval du statisticien, pas de recherche et donc plus d'institu-
tion de recherche, au Nord comme au Sud! Certaines cntreprises ont parfaite-
ment adopté ce principe depws longtemps,

Le bon usage de la statistique doit encore étre encouragé par la rédaction et la
diffusion auprés des auteurs d articles et des éditeurs de revues non statistiques
de guides des bonnes praliques statistiques en matiere d expeénmentation,
d’échantillonnage ¢l de publication de résultats. En particulier, par exemple, ces
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dermers ne devrarent plus étre considérés comme ayant unc caution statistique
sutfisante par la simple pidsence dans les articles d astérisques assumitlant aimnsi
automatiguement e rejet d'une hypothése a un progrés scieniifique.

A ['heure de ['image et de la communication, si les mots ont leur importance
pour une metlleure perception d'un domaine au Nord comme au Sud, ne faut-il
pas donner A la statistique la place qui luil revient en identifiant un maximum dc
structures organisationnelles par les termes «science stalistiques dans 1 appella-
tion des instituts, des déparlemenis ou des unités en lieu et place du simple mot
«slatistiques!

Dans cet solement, les sociéids scientifiques. ¢'est-a-dire les statisticiens
associés, ont ausst d apporter leur contribution comme nous I'avons déji évoqué,
Ne devraient-clles pas davantage considérer également comme dignes d intérét
des publications a caractére moins théorique et organiscr systématiquement,
durant les réumons scienutiques, des s€ances plus appliquées sur des thémes
mcttant cn valeur le bon usage de la pratique statistique ocutre-mer, certes en pre-
voyant également des modalités plus avantageuses de participation a des congrés
pour des ressortissants du Tiers-Monde’!

Nous-mémes, individuellement, statisticiens des pays dits développés. ne
devnons-nous pas consacrer davantage de temps 4 ces pays en développement:

— Puar dex tormations locales pour les chercheurs du Sud ou la participation i
des séminaires réeionaux, éventuellement 4 distance;

— Grice aux mwyens actuels ol rapides de communications en initiant des
centres-relars de consultations statistiques ausst pour les chercheurs du Sud,
de maniére a micux délimr les objectils de leurs truvaux el a3 micux mettre cn
valeur les résuluats obtenus;

— Enintluengant nos autorités, au sein de nos (nsututions, a nueus valorser nos
jeunes collegues qui consacrent une partie de leur temps de recherche en
taveur des pays en développement pour leurs promoetions académiques,

— [Liic.

4. En guise de conclusion

La statistique est certamement un domalne de la science qui a discrétement
contribug au développement socio-économigue des pays du Sud, souvent sans
nécessairement faire appel a des méthodologies sophistiquées. Mats, son taux de
penéiration est moins important qu’au Nord et sa progression est lente, malgré
plusicurs signaux d’alarme déji anciens (Dacnenie 1984, Otour 1994), alors que
d aucuns affirment que la maitrise des nouveaux savoirs et la culture technolo-
gigue somt devenues les seuls garants du développement durable du Sud.

Plus encore dans ces régions du monde aux conditions de milienx spécifigues.
1 nous semble que la qualiné des recherches entreprises va de concert avee une
présence plus ellective de a statistique sur le terrain et qu'il faut I'encourager.
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Sans cela, les travaux de recherches et les publications qui en dcécouleront
n’suront généralement plus de véritable portée et ne contribueront plus a un
véritable développement, sauf si tout chercheur fait. tel Monsieur Jourdain, de la
statistique sans e savoir. ..
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