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Introduction

Bien que de nombreux professeurs de mathématicques les pratiquent pro

bablement depuis longtemps, un peu & la maniére de Monsieur Jourdain
qui faisait de la prose sans s'en rendre compte, les narrations de recherche
n'ont été introduites de manitre formalisée qu'i la fin du sitéele dernier. Des
membres de 'IREM de Montpellier souhaitajent alors observer des éléves
résolvant des problémes de géométrie {voir a4 ce sijet

des éléves, ils ont mis au

[53]); pour mettre
en évidence et analyser le travail de recherche
point un type d'exercice qui peut étre défini comme étant un travail sco-
laire consistant en un expose détaillé, écrit par Uéléve, d'une suite d actions,
qu il a réalisées au cours de lo recherche o ‘un probléme de mathe rmatigues
(L. C. Paés, cité dans [15], p. 6).

Clet ontil pedagogique est largement étudié dans une brochure éditée
récemiment par la commission pédagogique de la SEPMef ([2]) : nous ¥ Ten-
voyons le lecteur désireux de se familariser avec les narrations de recherche

et d'en découvrir de nombreux exemples conerets,

Dans cet article, nous nous contentons d'émettre quelques réflexions
générales sur les langages, puis sur les écrits en mathématiques ; ensuite,
nous traitons dans cette optique le cas particulier des

5 narrations de pe-
cherche,

iteurs ; Jacques Bair, Valérie Henrv, Université de Litge, Bd du Rectorat 7.
urrie] ; J.Bair@ulg.ac.ba, V. Hen ryfulg.ac.be.
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1. Les langages en mathématiques

LII - - .
: apprent l-%ag:f ]tie.-s mathématiques est parfois compareé & celui d'une
angue etrangére {[4]) avee ses pr . \
‘e ses problémes de voeahulaire i« i
i 1 de vocabulaire, de semantique, de

Une diffieults i i
i f'hm]tlﬂ majeure de la formation dans cette discipline provient dn
E e les mathematiques comprennent 5
. ; 5 nuent plusieurs types de langases. Ainsi
C. Laborde [16] en distingue trois : ‘ P

- Le lan ] i cor i
: | ga;l;e naturel, qui correspond & la langue que nous emplovons
! unis i vie courante : en l'oceurrence ici, Ja langue francaise:

- Lelax représent i Ao =
”nth;gagc_' .fﬂr‘fnei,‘n presente par 1'éeriture symholique il'expressions
maths lnﬂrlllqllf_‘.‘i.. qui est un répertoire de signes et de symboles Pt
([-*l]fl. esoteriques, avee de régles spécifiques pour les ulg,t*m-ur'

e lang 3 ! i Ini :
I tgagr mathématigue qui mixe les deux précédents, mais avec des
caractérist OPres, par ex it I .
o j:]::rtql[lm |‘.r|| t:[i}l 25, par exemple, avee des tourmnres syntaxiques
1 usifees dans e Angage conrant A Y .
ool avee des mots, nonves
; | Gdans le . 8, X O
2 connus, mais utilisés dans un sens particulier, “
es troi age 18 certai
. fi:::ll.‘-l iuug:ug{.:a. auxquels certains auteurs ([10]) ajoutent le lan-
F o igmp ttque, representent des codes qui possédent leur propre struc
ure, leurs régles implieites cplici bl b :
jf_".; eurs I'LEI,IEF{ implicites ou explicites, leur vocabulaire, leur sémantioque
MMEs COnve > / " 1 - r .
b tn 1Ltmuf>. ] avec des intersections non vides et pas forcément
: ites. Leur utilisation conjointe es ' i i I !
est susceptible d'eneendrer
| : . wdrer, cheg |
apprenants, uue certaine confis E ; : i
1sion provenant du décodag {u traj
by A . ; 0 b - age et du traitement
i ::fwmn,t‘quu :}mn ent etre spécifiques aux différents langages. Par
b - (€5 mots du langage naturel sont ¢ icer
s 1 sont employés par les mathématicie
avec une signification souvent sygeér ‘usa it ¢ il st
Vec suggérée par I'usage courant. mais aui
sen éloigner : cette interfér el
! e crence entre les sens savant ot :
‘en élof e : 5 savi usuel peut drre )y
rause d'ohstacles épisté [ i ; jokoe
oy st Iu J{.l: Lp]q:-LP;nul.rlngl(;Ims pour les étudiants, ainsi que le mettent
vidence des etudes didactiques sur apprentic .
ViC s 8 Ipprentissage de concepts tels eelui
e ligics (1), ey ap) ge de concepts tels calnj

Il en résulte ¢ i diffi 5
& jue le recours a différents regist res i g
glstres lanpagiors nécessi
tamment ([6], p. 81) - S S il
Des compétences i isti
: nees linguistiques proprement di
: nt dites - o ‘oncdre
Pios s e I es potr comprendre un
Une connaissance spécifi
. ssance spécifique du vocabulajre o ; is '
ot abulaire et du svmbolisme mat -
Un aba ressif de i
S mlin.u progressif de la logique naturelle pour la logique formelle -
“ADAc B i o x i & 2
!‘} L]llt‘ de repérer, sélectionner. trier et exploiter les information
mathématiques, o
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2. Les écrits en mathématiques

Les productions mathématiques se font le plus sonvent par écrit et
peuvent avoir des finalités différentes : que 'on pense notamment aux
Trés nombreux derits, livies on revues, qui sont consacrés aux ma-
thématiques, et plus spécialement & leur apprentissage, & leur vilga-
risation ou 4 la diffusion de résuitats nouveaux : ainsi, an début de
ce siéele, on estime gu'environ Goooo articles originanx sont publiés
chague annde ([19]) ;
Travaux variés que les éléves sont invités & éerire durant leur appren-
tissage : exercices, problémes, travaux pratiques, TPE (travaux per-
sonnels encadrés) ([24]), TFE (travaux de fin d’études) ([25]), portfo-
lios ([12]), ...; leurs buts peuvent étre variables @ s’entrainer, se per-
fectionner, s'évaluer, mémoriser, rendre-compte, synthétiser, imaginer,

réfléchir, faire agir, ... ;

— Nombreux tableaux couverts par un professeur de mathématiques dis-
pensant ses cours,

Les écrits rencontrés en mathématiques peuvent étre classés selon lear

fonction : énoncer un probléme ou une régle, formuler des consignes ou une

question, élaborer une stratégie, produire des messages, communiquer des

démarches ou des résultats, expliquer un savoir ([6]).

Cette prédominance de 'éerit sur oral dans cette discipline peut s'ex-
pliquer par le fait que, contrairement an langage naturel qui se présente
indifféremment sous forme éerite ou orale, les langages syvmbolique et gra-
phique se pratiquent essenticllement par écrit, ce gqui est done forcément le
cas pour le langage mathématique puisque ce dernier s'appuie sur les deux

altres,

Les résultats connus en mathématiques sont, le plus souvent. rédigés
sous une forme austére, de fagon décontextualisée ot dans un langage assez
formalisé ; le style d'exposition est qualifié par Lakatos de déductiviste et
non d'heuristique ([17], p. 142). Un éerit mathématique devrait idéalement
se rapprocher de cette description, certes un peu caricaturale :

Uéeriture d'un article de recherche mathématique va « droit au
but v. Pas de détatls : ils cacheraient le fil de la démonsirafion.
Les digressions sont exclues, Pas question de décrire les fausses
pistes qu'on a essayées, ni d crpliguer pourquot on y a crw. Lm-
dispensable, el rien de plus. Tout est fendu vers le méme but, Pas
de circonlocutions forcées pour éviter les répétitions de « done »
et de « or » qui articulent les propositions enire elles. Cette

il
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convention de style est adoptée de fagon si générale qu'elle s'est
transformée en nécessité, se justifiant elle-méme. Les indications
superflues déroutent d'autant plus le lecteur, qu’il 5 attend moins
i ce viol de la convention; son esprit est préparé a ce que tout
ce qu'il lit soit décisif pour la démonstration en cours. L auteur
doit saisir la chose méme, s'effacer derriére, et 'exprimer erac-
tement. L'idéal de la rédaction mathématique, c'est le squelette !
Et, si jose filer paveille métaphore, les os du squelette sont ces
signes cabalistiques (formules, équations, symboles) qui effraient
le profane, et dont la fonction est de dire Uessentiel sans fioriture
([20], p. 79).

Une présentation finale est bien entendu le fruit d'un travail préparatoire
parfois considérable, au cours duquel 'auteur réalise divers essais, change de
piste, peaufine peu & peu son texte, élimine progressivement le Hllpﬂl"ﬂu: cla-
rifie pas A pas ses intentions et son écriture, . . . De tels documents finalisés re-
posent sur d'autres écrits qui font office de brouillons et ne sont pas destinés
A étre conservés. Mais, alors que les premitres ébauches du travail peuvent
eétre maladroites (et done peut-étre inintéressantes), les améliorations suc-
cessives du texte se rapprochent petit & petit du résultat final. Ces écrits
provisoires sont loin d'étre inutiles : ils constituent en quelque sorte un
# passage obligé » qui permet & l'auteur de progresser dans son écriture::
nous les qualifierons d'intermédiaires ([7]). .

Dans le contexte scolaire, de tels écrits intermédiaires devraient étre
favorisés, méme s'ils s’écartent radicalement de la forme finale souhaitée qui
est proche de la description donnée ci-dessus. En effet, ils vont permettre
aux éléves d'apprendre graduellement & rédiger des textes mathématiques
formalisés,

Pour atteindre de tels objectifs inhérents & tout apprentissage des mathié-
matiques, I'écrit se doit d'étre, & tout le moins dans son stade intermédiaire.
réflexif. en ce sens que 1'éléve écrit ce qu'il croit savoir, il éerit ses questions,
il va lire, discuter, récapituler, trier, organiser avec des tableauz. faire des
schémas, résumer ce qu'il a appris, reformuler ([3]). De tels éerits sont
alors forcément spontanés, liés a la situation rencontrée et i I'expérience
personnelle du sujet : ils sont de « premier genre » comme les nomment
certains auteurs ([22]). Ils doivent tendre vers des documents de « second
genre », a savoir des écrits dépouillés de tout superflu, décontextualisés et
finalisés dans le langage mathématique. ayant une signification culturelle
plus large ([22]). De fait, comme ce sont des écrits de second genre qui,
en vertu du contrat didactique traditionnel, sont implicitement recherchés
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dans le contexte scolaire, il s’agit dés lors de faire passer progressivement
les apprenants du premier au second genre,

3. Les narrations de recherche

Dans une narration de recherche, les éléves travaillent sur un probléme
mathématique ou un travail de type documentaire ([2]). individuellement
ou en groupe, a 'école ou & domicile : ils sont invités a s'interroger sur leurs
recherches, leurs réflexions, leurs conjectures, leurs doutes, ... ; ils doivent
décrire chronologiguement le cheminement de lelir apprentissage en notant
pas & pas leur stratégie, leurs amorces de solution, leurs changements de
pistes, leurs essais infructueux, leurs interrogations, puis, lenr solution dn
probléme, leurs vérifications, leurs questions et remarques additionnelles
éventuelles.

Ainsi congues, les narrations de recherche apparaissent essentiellement
comime étant des éerits intermédiaires et réflexifs,

Ce type d'exercice change fondamentalement le contrat didactique tra-
ditionnel selon lequel seule importe une réponse définitive et exacte & un
probléme posé, et ceci conformément A une deseription classique des mathé-
matigues, inspirée de [13], selon laquelle :

Les véritables questions possédent une vraie réponse et une senle,
d'autres étant forcément errondées ;

_ Tl existe nécessairement une voie siire pour découvrir ces vérités:
Une fois obtenues, ces vraies réponses doivent étre compatibles entre
elles et former un tout.

Une narration de recherche est principalement centrée sur le travail per-
sonnel de 'apprenant (ou du groupe d'apprenants} en mettant en évidence
sa (ou leur) production langagiére décrivant son (ou leur) travail heuristinue,
mais en refoulant a 'arriére-plan le résultat final (d'ailleurs généralement
connu du professeur). Elle a 'avantage d'offrir a4 1'éléve un espace de li-
berté lui permettant de travailler & son propre rythme, selon ses méthodes
préférées, et surtout en utilisant le(s) langage(s) avec le(sjquel(s) il se trouve le
plus & I'aise ; notamment. le langage employé ne doit pas etre nécessalrement
formalisé, car le texte peut étre écrit en langage naturel : de plus, les normes
régissant le passage d'un langage i un autre sont relativement peu rigiclles :
par exemple, des formules mathématiques ou des graphiques peuvent etre
mélangés & du texte éerit en langage naturel, sans se soucier de régles bien
précises en la matiére,
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Bien entendu, un travail d'institutionnalisation, avec éventuellement un
débat scientifique ([18]), s’avérera indispensable et devra done étre organisé
par l'enseignant qui veillera  ce que chagque éléve saméliore au nivean des
savoirs et des procédures mathématiques, mais également passe progressi-
vement d’éerits de premier genre 4 cenx de second genre.

Une narration de recherche est ainsi clairement un outil permettant de
développer des compétences langagiéres, car elle peut amener petit i petit
l'apprenant & se sentir plus a aise avec le langage mathématique propre-
ment dit.

Mais ce genre d'exercice se révile encore performant dans d'autres do-
maines.

D'un point de vue psychologique, une narration de recherche, en tant
gu’éerit réflexif, favorise le questionnement de 'éléve sur ses connaissances,
ses savoir-faire et ses méthodes de travail. Elle joue done un role métaco-
gnitif, car elle néeessite une analyse de la situation, sa deseription, le tri de
certaines informations, ..., ce qui participe évidemment & la formation de
"esprit.

Au surplus, en éerivant une narration de recherche, les apprenants pro-
gressent également sur le plan socio-affectif : ils se construisent wne repré-
sentation d’eux-memes en tant qu'individu: en écrivant les pensées et les
raisonnements selon leur propre point de vue, les éléves peuvent micux se
situer par rapport a leurs condisciples, mais aussi vis-a-vis de leur profes-
seur. Réciproquement, ce dernier a oceasion de découvrir chacun de ses
éléves, avec ses propres démarches, ses difficultés potentielles, son origina-
lité, sa méthode de travail, ... il peat alors tenir compte de ces singularités
pour individualiser au mieux son enseignement et ainsi veiller an weillenr
développement possible de chague apprenant. De la sorte. 'enseignant est
mieux en mesure de juger le chemin que chague éléve doit personnellenient
parcouriv pour passer d'un éerit intermédiaire & une production mathéma-
tigue finalisdée,

Ecrire une narration de recherche apparait done comme étant bien plus
quun simple travail d'éeriture; il s’agit dun exercice pour I'élaboration de
l'esprit. un véritable « veeteur d'apprentissage » ([14]). car I'éeriture de-
vient alors un mede de construction et dappropriation de savoirs et de
savoir-faire ([23]) : il faut écrire pour penser. pour apprendre ef pour se
construtre ([7T]).
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4. Conclusion

Terminons cet article par un tablean comparant, de maniére schiéma-
tique, les différences entre les narrations de recherche et les productions
mathématiques d’un type plus traditionnel.

Caractéristiques | Narr. rech. | Prod. classiques |

Statut intermédiaire | defnitif |

Langage principal naturel formel

Ecrit de . premier genre | second genre

Niveau de contextualisation | contextualisé | décontextualisé

Mode dexposition heuristicgue déductiviste

Statut de erreur tolérde sanctionnes

Type « idéal » d'évaluation | formative certificative
gualitative guantitative .

Cette comparaison met en évidence les complémentarit &5 des um'mlim}s
de recherches vis-a-vis des travaux plus conventionnels, et de la Uintévet
d'incorporer ce type de production dans la foriation n Lé1tl151111t‘jiif{‘]“ des
apprenants ; elle s'inscrit en effet fort bien dans le Cﬂ.dw‘ recherché & I'heure
actnelle. dun apprentissage socio-construetiviste (1) et autorégulé (.

En conclusion. il nous semble que les narrations de recherche peuvent
aider efficacement les éléves dans leur apprentissage des mathématigques (7).
ainsi que les enseignants dans Uappréhension dle ce que les :-1]1;‘11*{*11;.1151:-'~ sont
en train de « construire dans leur téte ». Elles constituent un cntil, parmi
d'antres, permettant i éléve de progresser dans sa formation. of ceci en
harmonie avec vette citation de Perrenond :

On peut aider un éléve i progresser de mille facons. En erpli-
quant plus simplement, plus longuement ou autrement. En Ven-

(1} Les parrations de recherche sinserivent dans une démarche constructiviste en ce sens

que I'élive peut, en construisant seul sa solution. auto-construire de nouvelles connais-
de ges anciennes ; la dimension socio se refire au fait que I'éléve interagit

sances i partir ! i :
onflits de points de vue s0-

en gronpe avee les autres éleves, co qui peut dommer liew aces ©
cialoment vicus ot déboucher moyennant une restrucluration CoORRITIVE sulr nie metllenre
solution du problime ([2]. p. 38),

() L awtoréqulation se réfire au degre nvec le
active, métacognitive, motivationnelle ef comportemert
dapprentissage. {[9], p. 36).
{31 1l s'agit en offet d'une
I'qutordgulation cognitive (9], p. 29).

quel les individus s fmpliquent de renién
tale dans lenr processus "h:'r'.'\‘r.l.u.'.'|-|I

activité favorisant ce gque certains spécialistes appellent
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gageant dans une autre tiche, qui doit étre plus mobilisatrice ou
proporiionnée @ ses moyens. fn oallégeant son angoisse, en fui
redonnant confiance. En lui proposant d outres raisons d agir
ou d apprendre, En le plagant dans un awlre cadre social, en
dédramatisant la stbualion, en modifiant o relation ow le contrat
didactique, en modifient le rythme de travail el de progression,
la nature des sanctions cf des récompenses, lo part d autonomie
et de responsabilite de Uéléve ([21], p. 4).

A notre avis, les narrations de recherche rencontrent donc bien les
prévccupations didacticiennes de F. Gippet et A, Jorre lorsqu'elles écrivent :

Dans une perspective didactique, i parail important de prendre
en compte le fait que Uéerit peut constiluer un o lew » ot objecti-
ver des saveirs en construction, un liew de (retravail conceptuel,
Llidée est d'envisager des dispositifs de formation qui erploitent
cetle caractéristique non évidente de Uéerit et permettent de la
conscientiser [11].
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