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Dans le Fulletin de Uamvier I933 des Amis de 1'Université,lionsieur le
Professeur DEEALU,Directeur de lt'Imstitut dtAstrophysique,a fait lthistori-
que de 1l'Observatoire de Cointe depuis sa fondation en I1882.

T1 est intéressant et utile dtexaminer avec gquelgues détails,quelle a été

1tactivité de cet Imstitut sous la direction du professeur DEHALU,

J'ai choisi de commencer ce compte rendu & ltanmnée I924,pendant laquel~-
le parut le premier numéro de la collection de publicationd de 1'Imstitubt. A

cette épogque,lionsieur DEHALU était@?puis deux anw mais les multi-
plas difficultés qu'il avait rencontrées & ses débuts e't."qu'il nous a racon-

tées dams l'article cité ci-dessus ne lul avaient pas encore permis de com~
mencer la collection de tirés & part de Cointe.Cette collection ,dont on

trouvera,en appendice, la liste des numéros (au Ter Juillet I936),est main-
tenant arrivée au ISItme mémoire in 8° (table I);d'autre part six mémoires

in 249 doivent aussi y &tre ajoutés (table II).

J'ai eu la bonne forture Até&tre mélé & la vie de 1'Inmstitut depuis
1924 ,date 3 laquelle,étudiant en sciences physiques et mathématiques yjtal
commencé 2 fréquenter le iabora'toire de Cointe.Et lorsque je pemse & cette
époque pourtart encore si proche,jlaime de la comparer & l'époque des pion-
niers.En I924,1'Institut n'avait en effet qu'une seule pidce ol 1l'on puisse
travailler et cette pitce elle-méme—1l'anciemme salle du premier vertical,
meintenant le grand laboratoire— contenait peu de meublés et d'appareils:
une grande table centrale en marbre sur laquelle on voyait guelques instru-
ments géodésiques ou topographiques; deux bureaux;deux armoires & instru-

ments géodésiques et deux armoires & livres.

A 1theure actuelle,oh plusieurs salles de laboratoire contiennent dif-
ficilement les nombreuses instellations pour les recherches en cours,il est
assez difficile de pemser qu'il y a seulement neuf amnées 1tInstitut ne pos-
sédait ni spectographe,ni photomdtre,ni pompe & vide ,ni aucun appareil de
lsboratoire.Nos étudiants de Cointe se plaignent perfois,d juste titre drtail-
leurs, de l'exiguité des locauxjceux d'entre-eux qui liront cet artiele,pour-
ront sourire on essayant de s'imaginer cette période préhistorique—-IQZ&L—ch
une seule pidece servait de bureau au Directeur et & ses deux collaborateui-s
(1L, PAUWEN et EERMANS) et était le seul endroit ou pouvaient se faire les

expériences de géodésiec ou d'optique; dans cetie pidce aussi travaillaient
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les &tudiants préparant une thése em Astronomie ainsi que les chércheurs uwbili-
sentg les ressources de la modeste bibliothéque.Tn petit réduit voisin servait

dtatelier,

Dans son article de I933,lomsieur DEHALU a exposé comment iy&vait pu ré-
cupérer la "maison de l'assistant” qui est devemme le coecur de 1'Institut (bi-
pliothéqeé,bureaux ,atelier,laboratoire,chambres pour travailleurs),

Espérons maintenant que,lorsque dans quelques anndes on pourra & nouveau "faire
le point", on parlera de la construction des nouveaux locaux dont la nécessité

W
se fait sentir chaque jour de fagon de plus en plus angoissantel

Dés sa désignation comme Directeur,Monsieur DEHALU avait,avec une remar-
gusble intuition des possibilités de la Science,établi un programme dtactivité
qui sfest révélé dans la suite comme extr8menent bier choisi.Ce programme com—

prenait les recherches concernanti

I) ltastronomie mathémathigue ;

2) ltastrophysique et les branches connexes (optique et spectroscopie);
' 3) la gdodésie et la topoghaphie ;

4) la géophysigue et particuliérement le magnétisme terrestre;

5) le calcul des probabilités et la statistique.

Ceux qui comnaissent 1l'optimisme,la volonté et l'audace du Directeur de
1t0Observatoire,ne s'étonmerontfpas de l'hardiesse d'un tél programme; beaucoup
pourtent se demanderonmt si, dans une modeste Tniversité d'un petit pays aux
ressources trés limitdes et ol les étudiants sont relativement peu nombreux,
un programme aussi vaste, a pu &tre rempli de fagon suffisante;ils se poseront
édgalement la question de savoir comment dans ces seiences qui certes sont con-
nexes,mais cui sont toutes quand méme bien vastes, un petit institut =a pu'appor-
ter une contrilution satisfaisante au progrdés scientifique internatiomal.

Clest aussi le but de cet article de montrer que le programme élaboré par Hon-
sieur DEHALU en I922 est en pleine réalisation.

*
%k

Décidé & réaliser le programme de recherches de son Imstitut,lonsieur
DEHALT allait évidemment mettre tout en oeuvre pour stentourer de collabora-
teurs et pour dquiper 1'Observatoire de fagon & permetire & ses 8léves de fai-

re du bon travail.Les débuts furent pémibles;lr DEHALU n'eut d'abor@ gu'tun
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seul collaborateur Lir PAUWEN dont heureusement le dévouement,la coﬁscienee et
1ltenthousiasme pour la recherche étaient sincéres et profonds.Puis d'autres
collaborateurs arrivdrent (HERMANS-BELFROID);le nombre de dissertetionide doc-
torat alla en augmentant; en I925,je commengai aussi & &tre & Coinmte, un des
travailleurs assidus; j'aveis dids I924,lors de démonstrations relatives aux
interférences,d la diffraction et aux instruments 4t observation, commencé &
&tre attiré par l'istromomie et 1'Observatoire de Cointe %'avait paru un en-

droit idéal pour la recherche} je devair &tre nommé assistant en I928 au retour
de mon premier % & Paris,

Il fallait & NMomsieur DEHALU yhon seulement guelques collaborateurs et
€léves,mais encore gquelques salles et instruments.On a vu dans ltarticle de
I933,comment la guestion des locaux avait ru 8tre provisoirement réglée;c'est
seulement d'ailleurs depuis deux ou trois ans,que nos locaux sont devenus ma-
nifestement trop exigus, au point gue trois ou quatre chercheurs doivent se

partager certaines pidces,mais celd asussi finira bien par s'arranger,

Le premier instrument auquel Nonsieur DEHALU avait pensé était un cer-
cle méridien bien outillé qui, ajouté & notre petit équatorial de Cooke,pou-
vait nous permettre de faire du travaill d'observation astronomigue.Dans un
climat comme le ndtre et avec le peu de personnel (scientifique aussi bien gue
subalterne) dont dispose motre Institut,il et &té sans rendement,d'avoir au
début/,u:a puissant et cofiteux instrurment .jen As’crophysique,il était préférable
de s'associer & de grosses institutions astronomiques,de faire du travail de
laboratoire et d'étudier des clichés pris ailleurs; pour certaines observations
simples,notre éguatorial de Gool:e pouvait dlailleurs suffire amplement.En revan-
che,étant domné 1'intérét particulier que Ir DEHALU attribuait aux traveux dlas-
trométrie et de géodésie de précisionm,l'acquisition A'un bon cercle méridien
s'imposait; commandé chez Prin en I922,celui-ci ne £G4t livré gu'en I93I par
suite des difficultés d'aprés guerre.Cet instrument a &té complété par llac-
guisition d'un chronomdtre impriment de Prin,

Pour ce qui concerne le magnétisme terrestre qul constituait aussi un
des domaines de prédilection de Iir DEHALU, des appareils et installations con-
venables ont été acquises petit 2 petit,a partir de I93I: érection des stations
de Manhay (Ardennes)4d!'Zlisatethville (Congo belge),acquisition d'appareils
pour l'observation en campagne et pour les mesures absolues en station de base

ete.lious aurons l'cccasion d'indiguer plus loin les recherches effectudes avee




ces instruments.

Le département de spectroscopie,optique et astrophysique inexistant
excore en I927,a pris maintenant une place prépondérante.Grice & 1l'aide du
Fonds National ,du Patrimoine et du Gouvernement,nous avons acquis les spectro-
graphes nécessaires (dispersions et tuminosités diverses); un migrophotomdtre
enregistreurjdes sources électriques (salle d'accus pouvant fournir 75 ampdres

et méme plus sous I20 volts et 25 ampéres sous; 500 volts;moteurs et transforma-

teurs; générateurs d'étincelles;ondes courtes entretenues )etc..)%jquelques ing-
tallations de vides; des sources lumineuses spéciales (lampes é‘ha.lon:aéesJ mer-
cure,é'cadmium;...) des intergérométres et un spectrographe de dispersion fai-
ble pour infra-rouge; des appareils pour 1l'étude des plaques photographigques;

un comparateur pour spectrograme_sjetc.?.])a:as notre atelier,notre préparateur,

Ir Collignon a comstruit les appareils spéeciaux dont nous avions besoin(compara-
teur simple,comparateur doubde, accessoires de spectrographie,appareils pour
1'étude de l'boptique,;géomé'trique et physique , ete. . .)I1 nous reste -naturelle-
ment- des appareils & de;y’?irer (un grend et bom réseausconcave ,une installation
de haute disp'e:rsi’on pour l'infra~-rouge lointain,une installation de vide plus
puissa.nte) 88 galwanométres ,e't.c...))'il nous mangque aussi des locaz:x;mais quand
méme ,nous sommes dans la possibilité de faire de nombreuses recherches et d'ail-

leurs nos travailleurs l'ont prouvé .

un appareil d'agrandissement,des pidces d'optique diverses) i

L
%
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DEPARTEMERTS ! ASTROKOLTE MATHEMATIQUE.

Clest surtout sui%t les anndes I926~1930-c'est~d~dire durant la pé-
riode ingrate d'installation des leboratoires et des instruments magnétiques
ou astro%iques/que les travailleurs de l!'0Ubservatoire de Cointe se sont in-

téressés aux problémes d'astronomie mathémathique; néanmoins il y a encore main-

tenant corstemment des problémes mathématiques en discussion,méme lorsque e
laboratoire de spectroscopie et l'astrophysigue accapa:re%la plupart des travail-
leurs,Il suffit pour s'en convainere d'examiner les titres des digsertations
(numéros KXV II-XXIX=T =YX I -XXXT IT-33KV I I-XXK T IX~ZXX X
nées 1935 et I936,voir liste III en append.ice).‘)
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Tes guestions qui oxnt ¢té particulidrement travaillées sont les sulvantes/

a) les anomalies des orbites planétaires dems jeurs relations avec la théo~
rie de la Relativité généralisée ot avec les succédanés de cette théorie
(particulidrement les potentiels riemanniens) ; 2

b) le probléme de la détermination des orbites en partant des observations.

PROBLELIE @)‘ Dens le courant des amnnées I925 et 1926 ,lonsieur DEHALU avait,a l'oc-
casion de son cours d'astromomie methdématique,été amené & considérer certains
potentiels @(q;l, -d-‘g_%—) contenant les coordonnées et les composa:ates des vi-
tesses;il avait constaté que certaines expressions § appliquées au probléme des
deux corps,conduisai%’t‘a des équa’tions différentielles { : % périhélie mouvant
(note IO);‘ une expression spéeiale amenait méme 1'équation orbitale tirée du

as2 d'Eﬂ%‘lﬁ Sehwarzschild (note II).En dehors de son intérét en comnection
avee la Relativité~—intérét qui & cette époque était assez prononcéf ,mais gui
npturellement a diminué depuis,corme c'est le cas pour la plupart des questioms
soulevant l'enthousiasme pniverseleune loi du type indiqué dams la note II pou~

veit &tre trés utile pour les calculs de per’tgbﬁion )car on est & méme de mani-

puler des potentiels 1] beaucoup plus commodément que les dsZ de gravitation.
Jvai momtré peu aprés (mote I3) que la correspondence observée par Er DEHALU
ntavait rien d'accidentel et qu'a toute forme dgs dtun champ gravifique station-
naire & symétrie sphérique,on peut faire correspondre un potentiel § (appelé
hiemannien) donmant exactement 1es mlmes intégrales premidres et réeiproguement;
le @ trouvé par Ir DEHALT constituait un:yfcas particulier de ce théortme général.
Ces notes avaient corvainecu Ir DEEALU et moi-méme de 1tabsolue nécessi-
+4 de bien mettre au point la guesticn générale des potentiels contenant les
composantls des vitesses; c® fut l'objet du wémoire n° I3,.Nous y avons émposé

une théorie générale des potentiels diemanniens el disenté les diverses fa~

gons de procéder;l'application des considérations au probléme des %e;&u& 2:::295
a &té faite ainsi gque 1l'étude d'un probléme analogue 3 celui de J,BERIRAND;les
potentiels § qui nous jptéressaient vérifient la loi W 44&=e.
Ces recherches ont été continudes et ont domné lieu & la disserfﬁation
Vi e‘b%’bes 15,18,19,20 et 99, Dans iz mote IS,on détermine ,étant dommé une or-
bite guasi elliptique générale,la feamille de potentiels Aiemanniens conduisent
3 cette orbite;le cas particulier des forces centrales est aussi considéré.la
note IS montre que l'on peut gorire 1l'orbite due & un potentiel fiemannien sous

une forme analogue & celle dtun potentiel newtonien en remplagant Sin %— et
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cos g par les fonctiond elliptiques de JAGEBE Sn% et Cn %. E étant une cons-
tante trés voisine de 2.Ia note I9 a pour but de fournir llexpression de l'at-
traction d'un corps formé de couches sphérigues concedtrigques homogénes sur un
point extérieur dans le cas d'un potentiel flemannien @ ;la formule obteme est
assez compliguée,mais est du type fiemannien considéré habituellement,Dans le
n® 20,on a désiré préciser les rapports existants entre les potentiels dieman~
niens et les formes quadratigues différentielles: en fait,on peut toujours fai-
re correspondre & un dsz’/} d1Espace-Temps,d'un champ stationnaire & symétrie
sphérique ,un Eo‘t;_entiel § donnant les némes intégrales premidres du mouvement,
ainsi qu'un d'espace fournissant la méme équation différentielle dtorbite.
Qes diverses relations peuvent emcore &tre dtenduls & des cas plus généraux (note

99 et erratum)

Lorsqu'on poesdde l'équation différentielle d'une orbite & périhélie mou-~
vant,la fagon la plus simple d'obtenir une solution suffisamment approchée du
probléme comsiste & intégrer par 1a méthode des approximetions successives;

Savings ot Bwfeau ont développé et justifié la méthode (note 26).

D'ailleurs lorsqu'on emploie en _Mécanique céleste un d.szﬂ' ou, ce qui re-
vient au méme,un potentiel Aiemannien,il est nécessaire d'examiner toutes les
modifications des éléments des orbites planétaires introduits par cette loi,
L'application directe de la ndthode des pert&bations conduit & des complications
trés grandes; il était utile de rechercher une technique fournmissant les simpli-
Pications désirables;clest llobjet des notes I49 (Melle GOFFIN) et I65 ¢ (Swings-
Goffin) et de la dissertation XXX,

Enfin,d l'occasion de toutes ces considéra‘tioaé sur les dsz,é,l'intérét
stest aussi porté sur la question de 1'interprétation du décfllage vers le rouge
des raies spectrales des nébuleuses;on en connait la relation étroite avee la
théorie de 1texpansion de 1'Univers,lir SAUVEKIER (dissertation XXXII et mnote T46)
stest occupé de la question et a développé particulisrement 1'hypothése de la

variation de la vitesse de la lunisre,

PROBLENME &- Ce probléme a constitué un des centres d'intérét durant toute la
période-qui nous intéresse ici.En 1927,y BELFROID dorivit une dissertation doc-
torale sur le sujet (thése IV).

8es principaux résultats sont indiqués dans le mémoire n° 2I (60 pages).le but

de Mr BELFROID était essentiellement de rendre arithnométriques les formules de
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caleul des orbites;il a apporté d'intéressantes et ufiles simplifications.

lionsieur GERWAY,Professeur 4! Analyse supérieure & 1'TUniversité,s'est ézalement
intéressé au probléme des orbites que lul avait renseigné lir DEHALU en IO28;ses
recherches ont fait l'objet des notes ou mémoires n® 22,23,25,29,31,35,36,40,43
45,46,48,62,72 et 80 répartis de I928 & I93I.Ces nombreuses recherches présen—
tent un intérét analytique certain;elles concerment spéeiclement les éguations
de Leuschner et de Gauss.

flongieur @ 8 appliqué & la résolution de Gauss une extension de la formule
de LAGRANGE (note 25);il a discuté de fagon soigneuse toutes les gquestions de
vonvergence ,notamment dans le cas de la méthode d'Orloff (motef29,3I et 36);un
nouveau développement en série de la solution de Gauss est fourni dans le mé-
moire n° 48 (voir aussi note n® 62)}' enfin la formule de Levi-Civita relative &
1téquation de Kepler a été comsidérée (note 80),

Dans les derniers temps,la découverte de certaines petites planétes intéressan-
tes, a ravivé notre intérédt pour les déterminations d'orbi‘bes_"%g dissertation
n® XXXVII.

QUESTIOHS DIVERSES.~ Parmi les guestions diverses ayant suscité térét par-
ticulier,signalons notamment l'observation des éclipses (EEBMANS,DP I6-y DEHALU
et PAUWEN ,n° 6I;DEE’.A.LU,PAUWEI\T , WIARD }n° 7O3UIGEOTTE ET HOGE,en voie de modifica~-

'l:iolj.

Dans tous les cas,on a comparé les valeurs calculées et mesurédes des moments des

contacts et du maximum,Pour la récente éclipse solaire du I9 Juin I936,l'accord
obtenu par MIGEOTTE gk H0GE est vraiment excellent.

Trds prochainement,l'activité de plusieurs chercheurs et éldves sera dirigée
vers l'étude das amas ouverts.Durant son sédjour de deux ans au Yale University
Observatory,lir F,NISOLI,aspirant du Fonds Natiomnal,s'est bien mis au courant des
questions d'astrométrie;il a déja mis en évidence un amas ouvert (note I65d)qui
pose d'intéressanmts problémes,lir FISOLI va également s'occuper des déterminations
de mouvementd proprel en collaboration avec l'observatoire de Yale,Wous espérons

acquérir prochainement la machine de mesurq nécessaire pour ce genre de travail,

A partir de l'automme I936,nous comptons aussi organiser 118bservatdas
systématique des phénomdnes astrongmiques intéressants,accessibles & notre mo-
deste équatorial de 25 cm d'ouverture (novae,comdtes,...)Fl y aurait diem aussi
dtéquiper cet équatorial avec un petit spectrographe et c'est 1li aussi uwn projet

que nous espérons réaliser sous peu,
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Disposant d'une excellente chambre photographiq_ue £/7 de I7 cm d'ouverture
et d'un bon prisme 6bjectif de I0 cm de diamdtre et 60° d'angle,nous projetons
aussi de monter ces deux instruments sur une table équatoriasle qui serait ins-

tallée dans la petite coupole.

leis naturellement,les difficultés financidres habituelles et le manque
de personnel me nous permettent Pas d'espérer une réalisation trés rapide de
tout ce programme,

*
* *

DEPARTEMENT D'ASTROPHYSIOUE ET BRAKCHES COMEEXHS (OPTIQUE,SPECTROSCOPIE,
FHOTOMETRIE )

A,~ ASTROPEYSIQUE,- Bien avant que les circonstances (relations avec les ob-

servatoires étrangers,voyages d'études ete) aient permis & 1'Institut d'aborder
les verltablesm%51que céleste,l'intérét porté a 4 ltastrophysique s'est ma-
nifesté par divers travaux,notamment une série d'observations de Jupiter (pEHA-
LU ET SWIEY.GS% note 24) et une discussion & propos des spectres de comdtes

( GENARD /note 68);ctest d'ailleurs surtout vers la photométrie stellaire que le
traveil s'était dirigé au début: wéthode des trainées photoghaphiques stel-
laires dont on mesurait l!opacité (DEHALU ET SPWINGS note 27)  étude en labo-
ratoire des méthodes de photométrie stellzire photographigue (SWIEGS et A, LE~-

GROS note 41;,1.% I..EOLIEIGEEI& note 75).

Ce n'est vraiment qu'aprds mon premier séjour sux Etats-Unis en qualité de
C.R.B advancet fellow (I93I) que l'on attaqua & Cointe de véritables problémes
de physique céleste.Pour synthétiser les contributions de 1'Institut & cette
science,le plus simple est sans doute de suivre la classification des types
speetraux (voir &xposé général de Nicolet /note I5I)et d'examiner rapidement
quels sont pour chaque classe spectrale les problémes auxquels nous nous som-
mes intéressés,

Cormengons par les nébuleuses.A la suite de lladmirable déeouverte
de BOWEE concernsnt l'attribution de certaines raies nébulaires & des transi-
tions interdites & partir d'états métastables,plusieurs recherches avalent
conduit & l'identification d'un nombre assez important de raies.Certaines de
ces identifications Staient indubitables,d'autres au contraire trés discuta-
bles.Il s'agissait d'abord de discuter de fagon sérieuse,d partir des documents

expérimentaux les plus précis,ces interprétations: c'est l'objet de la note
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13T de Edlén et Sewings,préparée & Upsela (Sudde)pendant un séjour que j'y fis

en-I954.Cette note montre en particulier que,contrairement & plusieurs avis,

le fluor n'est pas encore déceléd dans les novae ou nébuleuses,Parmi les raies
qui restaient non interprétées,il y en avait ﬁotanrmen’b deux qui prisentaient

un trds grand intérét: elles n'apparaissemt en effet que dans les nébuleuses
gazeuses ou l'exeitation est la plus intense et seulement dans les parties cen-~
trales de ces nébuleuses, futrement dit,les spectres des nébuleuses pris au pris-
me objectif présentaient pour ces deux longueurs d'onde,une image beaucoup plus
petite que pour les autres raies.Ce fait observé depuis longtemps par WRIGHT
était inexpliqué.SIWIFGS et E@Lﬁl{ (note I30) montrirent que ces raies sont des
transitions interdites de 1l'ion Te V (ndon 4 fois ionisé).On a pu de cette fa~-
gon "atteindre" les parties centrales des nébuleuses gazeuses et acquérir des

renseignements concernant la température régnant dans ces régions (T> I00,000

degrés C).Deux autres raies non interprétées ont ypu &tre attribudées & Argon IV
(Sc{ewings et Eaén,note I32) fournissant ainsi la premidre identification de l'ar-
gon dans les nébuleuses.De fagon indépendante,les résultats de Se¥ings et E&én i
&taient obtemms presque sizmltandment par Cowen & Pasabena (Calif) (¥éon V)et
par Boyce,llenzel et Gapasch'kin-»}‘a.;yne 3 Hafferd College (Argon IV). L'état de la

question des spectres de nébuleuses a la date du Ier Janvier I935 a été synthé-

tisé dems une monographie que j'ai publide chez Hermemn (FParis).Depuis ce mo-
nent,les recherches de Eobinson,de Stoy et de Eoyce ont encore fait avancer
cette question qui,3d l'heure actiuelle,est une des nieuxfeconnues de l'Astrophysi-

que,alors qu'il y a seulement dix ans,c'était le plus :gfand."puzzle" astronomique.

Plusieurs identifications obtenues pour. les né.uleuses gazeuses peuvent
stappliquer directement aux spectres des novae.Dans un autre ordre d'idées,Genard
s'est occupé du profil des raies larges A'émission de ces étoiles nouvelles.On
sait que Beals a fourni une théorie relative & cette émission qui serait due
aux atomes expulsés par pression de radiation, Genard en examinant de‘s spectra~
g.t'amn?, -:ﬁ)'te a 1'0b s,a'toire de lieudon,a pu montmer o b & f“ ‘ ke

- P >
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saliong-lespdees—ttéruntions) (notes 82 et 88).

Dans le domaine de raies d'sbsorption des étoiles trés chaudes O et B,

les contributions les plus importantes auxguelles ont participé des travailleurs |

de Cointe,ont été les suivantes:

a) mise en évidence de C IV en absorption dans une étoile O (Iﬂack,swk% .
wings et Struve;note 97) ;




T e

b) nouvelles identifications (environ cinquanie) amenant en particulier

la découverte de certains éléments non observés jusque 13 dans les étoiles B
(Swings et Ficolet, note I38)

¢) détection de l'argon II dans les étoiles B mnormales (Nicolet note/ Id2et
I74) )

d) idemtification nouvelle et discussion de Fe IT (swings et Eicole@’note
I36;Wicolet,note I47) ;

e) étude du spectre de raies des étoiles B dans le domaine ultra-violet
de 3600 & 39I5 A (Swings-Désirant note T64. )
On constatera en particulier gue la contribution de l!'Cbservatoire de Cointe
& nos commaissances concernant les gaz notles dans les astres est intéressan=-
te (voir note I85). ‘
Je me suis aussi occupé,en eollaboration avec C.Struve,de la gquestion des raies
d'émission des étoiles Ee;nous avons apporté de nouveaux documents d'observa-
tion,fait un?ésquisse de classification,confirmé la "théorie rotatiommelle" de
1'émission de ces raies et discuté @es objections soulevées par divers auteurs
(Struve et Swings,mote 83).Dams un travail emcore inédit,r Désiramt e examing
les grandeurs relatives de la force cenmtrifuge et de la foree de gravité pour
les étoiles E et Be.

Dans le domaine des étoiles A,des mesures des speetres%de nombreuses étoiles

ont été faites dens le domaine ultra-violet proche;parmi ces étoiles,se trou-
vaient notamment des étoiles & composition chimique trés spécialeﬁ@eommea(Can

'Ven;(&n&r ete....la BAiscussion des résultats fai 1l'objet de la note de Swings
Ao AouAnld TBeommoaditawdi ac A S’%@ ubma-a-m,',-

et Désirant n° 164, / SLE 7 %_ubo;—mw Nlhosodinres o celty. “&IA’-&

De fagon gémnérale,il semble bien qu'on doive renoncer & ltidée d'une composi-
tion chimique identique des étoiles;dans les étoiles froides,la division en
séquence oxygénée ot séquence carbonée se marquent de facon nette;mais dans
les étuiles chaudes aussi des différentes de composition semblent bien se
manifester;la note II9 montre un des aspects du problime qui ,d'ailleurs,a
fait depuis lors de sérieux progrés.
Bour toutes'ies questions d'identification,l'examen des intensités relatives
au sein des multiplets doit &tre fait trdés soigneusement,

Lt'importance de cette question a &té discutée (Donnaz;note II3;Swings
et Domnay note I33 A).
En ce qui concerne le spectre du ddésque et des taches solaires,les différentes

questions étudides ont 4té les suivantes:




a) Justification théorique de la présence simultande des bandes délcar-
bone et de lloxyde de titame dans les taches (Swings,note II8);

b) Démoﬁ;ération de l'inobservabilité des bandes d'hydrogéne moléculaire
dans le spectre des tfches y question assez discutée & 1l'éroque (Swings)note I20),
c) Présence des bandes d'absorption de l'hydrszure d'aluminium dans le

spectre du désque (Swings ,note I4I)
d) Identification de raies du baryum ionisé (Swings 5, note I15) .

Dlailleurs l'examen de nombreux multiplets a aussi été fait pour le
spectre d'alsorption et pour le spectre c;éomosphé:cique du soleil (:a.oted II3 et
I33 A.)

A 1l'heure actuelle,les idemtifications de bandes mol;.éculaires nouvelles
dans le soleil sont continudes par Mr Wicolet;celui~ci a déja obtenu plusieurs
résultats fort intéressants qui seront publids sous peu (identificatiom de la
moljécule PH, nouvelle raiel de ¥ H, S4F,etc...d

Le spectre de raies d'¢émission de la couromne solaire constitue & ltheure
actuelle une des plus grandes énigmes .e l'astronomie;c'est certainement aussi
la question d'avenir dont la solution nous apportera vraisemblablement une am-
Pple moisson de résultats fondementaux; 1l'interprétation du "coronium" sera
probablement aussi fertile que ne l'a été celle du "nébulium", De uis trois
ans,je m'occupe de la question sans dtailleurs &tre arrivé & un résultat posi-
tif.Dans plusieurs conférences faites aux Ztats-Unis,j'ai montré ol en est la
question,discuté toutes les possibildtés et montré quelles voies restent encore
ouvertes.Jtai eu le priviliége de pouvoir discuter la question avec la plupart
des spécialistes (Baﬁz.wen;léﬁeu.zelfsoyce7Vin'bi71£eutle:r: 3 ete) Nous avons constamment
& l'Observatoirede Cointe,un chercheur occupé 2 examiner l'une ou l'autre ques-
tion relative au spectre de la couronne,Sans oser espérer résoudre un jour
1'énigme,nous désirons simplement que le jour ol le probldme sera résolu,nous
soyouns immédiatement en état de discuter la guestion et.e..qui sait},?eu‘b-é‘hre
en faire de mouvelles applications,

Pour en finir avec la question des spectres d'atomef dans les &toiles,si-
gnalons encore une étude du spectre de raies de X Orionis,faite par F.Nisoli en
partant de clichés pré&tés obligeamment par le Yerkes Observatory; dans cette
étude ,F.Wisoli a appliqué/pqu:c les identifications,une technique intéressante,
basée sur les intensités relatives des raies au sein des mul‘tipﬁ‘bs (notes Fisoli
96 et I08; Swings et I\Tieoli/ note ISS&%.

Un domaine tout différent,celul des bandes mo]zééculaires dans les spectres
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des astres, s'e -t ouvert tout récemment en Astroybys:.que Cette guestion m'avait
L:beresse# beaucoup des 1930 Mu'en ce moment jlavais eonsellle a4 J,GENARD
dtécrire une monographie sur 1l'état de la question &—ee—mement (note %’76),1es
‘grands progrés scnt d'ailleurs postérieurs a I930,

En I93I,en collaboration avee C,STRUVE,nous avons fait un examen systé-
matique de l'évolution des bandes de C H et C M dans les séquenceg spectrale;!;
et montré gque ces bandes disparaissent dans la classe F (Swings and S't.ruve) note
843Swings,note TI04);a cette occasion,de nombreuses erreurs ont pu &tre relevées
dans la littérature,alors encore trés pr:imitive;ﬁ ,relative;! & ces bandes dans
les &toiles.Coume le nombre de molféeules varie avee la température ct la gra-
vité,jrai étudié le comportement de l'intensité des bandes de CH et CH en fone
tion de la phase,dans le spectre de ; Cephel et montré l'accord satisfaisant qui
existe entre les observations et le caleul bagsé sur une application brutale des
équations d'équilibre de dissociation,Vers la méme époque,j'ai essayé de coe it
=8N les résultats déja acquis,dans une monographie publiée chez Herma:as/%gg:”s (

s bandes molfédeulaires dans les spectres stellaires,I932)

Le grand progrés qui était impatiemment attendu en I933 consistait an
une étude théorigue covenable du comportement du nombre de chaque molEcule
intéressant l'astfophysicien,en fonction. de la température et de la gravité,
En fait,les travaux antérieurs de R,WILDT,ceux de Swings-Struve et de Swings
étaient incomplets en ce qui concerne *es faite de la g ravitéde wr{iu

el

.J'avals conseillé & une de mes éldves dgce‘t‘be époque,lielle Y,Cambresier,
de s'occuper de cette questionjlielle Cambresier travailla en collaboration avee
L.Rosenfeld et,ensemble,ils publiérent un remarquable mémoire (note I09) danms
lequel pour la premidre fois ils justifiérent théoriguement la variation ob-
servée 1'intensité des bandes de Tlﬂ@iCH et CK

(;,-‘:‘" .‘\7& _____ %Wﬁh-%d‘m—ﬁd_—ﬂv—r—b ‘-\_\T’_:::::.’-— .
e la séquence principale,fe travail était attendu en Astrophysn. ue )
mol/lecu.lalre de fagon presque mux;amemt mémoired de MN.%%‘M)
guilibre d'ionisation des atmosphéres stellaires.Cette premidre note a été sui-
vie d'une seconde (nqaet I10) de Rosenfeld,relative & la branche des étoiles
carbonées,Ces travaux fournissasient pour la premidre fois,le moyen de calculer

le comportement en fonction de lghtempérature et de la pression,du nombre de
moliécules A B se trouvent dans une colomne unitaire de la couche renversante;

ils donnaient une interprétation plausible de l'énigmatique classe S; ils mon-
traient aussi quefLa différence entre la ‘bra.nche principale K-S~ et la branche

carbonéde R-N réside simplement dans les teneurs trés différentes en oxygéne
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existant dans les deux séquences,vérifiant ainsi une hypothese émise il y a
(A
plus devﬁta:as par Curtiss.

A peu prés simultanément,la méme guestion était étudide aux Etats-~Unis
pa:c;‘le savant directeur de 1l'Cbservatoire de Priz:.ae't.on:grof.ﬂ.ﬂ.Bussell.l’ar’ta.nt
d'hypothéses complétement différentes de celles de Roseﬁi‘eldo;(}am‘bresiea rela-
tivement & la composition chimique des atmosphéres stellaires,Russell arrive
néammoins & des allures de eaweles trds semblables 2 celles de Rosenfeld ,mon~
trant ainsi que en premidre approximation,la composition chimique ne joue pas
un r8le prépondérant.le mémoire de Russe‘@,plus complet gque ceux de Rosenfeld
et contenant de nombreuses applicatioms,a paru quelques mois aprés les notes
I09 et IIO.

Il est sams doute inutile de dire que ces mémoires out suscité 2 Cointe
une grande activité.Je les ai a;ppliqu’és 4 divers problémes solaires (mote II8
et IZOjﬁa.insi qu'au compor‘bemenydes vardes de lloxyde de scandium observées
par Bobrovanikoff (note II'?}E certaines étoiles bizarres (note I@

Cette note II7 contenait toute une série de suggestions relatives & d'autres

mollécules;ces Dbroblémes ont été résolus par Eobrovnikoff,D'ailleurs, notre
traitement relatif & Se 0 se basait seulement sur la théorie de Resenfeld;
Helle Bodson a montré (note IS0) que la théorie de RusseH domme des résultats
analogues.Certaines molféeules particulidrement intéressantes (Mg H-MgO-AlH~
AlO;CaH-CaO-BH—BQ) ont &té &tudides par F.Misoli et E.Bodson (note I60)Un pro-

bléme relatif aux étoiles & zirconium gégaleme:n:t été résolu (n° I65 &%

Je me suils particulicrement occupé des composés de)%‘&atomes: le fluoxr et
le bore.E’t/voici pour quelles :caisong@nnz;. jamais pu détecter le fluor ni par
son spectre d'aw,ni par ses spectres d'étincelles,ni par ses raies né:.ulaires,
ni par d'autres raies interdites.Pour observer le fluor,il restait done un
seul egpoir: trouver les bandes d'un des composés mg)tléeulaires En fait, la
scule mo;{léeule d'intérét astrophysique est le fluorure de silicium et R.S,
Richardson a trouvé les bandes de cette mo;{lécule dans le spectre solaire.
Pendant un séjour & 1'Observatoire de Stockholm en I1934,j%ai pu constater la
présence des bandes de %ZE/ dans les étoiles plus froides que G 0; ltinten=-
sité de ces bandes va en croissant vers l,mais moins rapidement que celles de

Ti 0;j'ai donné une premidre interprétation théorigue des faits observés, (Cf

- . )] - e
Arkiy‘for.hht.ﬁstr.foch Fyfek I934)fsar suite de circomstances fortuites,ce mé—)

fioire n'a pas &té introduit dams la collection de l'hstitu’bjml:g 165 ﬁ/ .

*) ¥
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Eqﬁlnwfléwi\ﬂicolet a traité la question théorique de fagon plus Rigoureuse dans &
note I66 et montré due de nc;&velles observations dans les types plus froids que

Ml seraient intéressantes.

Quant au bore,on n'en a jemais observé aucune raie atomique dans les spee-
tres stellaires,alors gque Kicholson et Pérakis ont eru observérles bandes de
B dans les tfiches ‘so{flaires.Ce‘bte identification ne m'e jamals paru hors de

critique# et j'ai done déeidé d'attaquer le probléme du bore en partant de

2
Gn/f:.it,les bandes de BH sort trds ddéquates par suite de la su}vperposition
dfun grand nombre de raies intenses au voisinage de ltorigine des bandes.J'al
constaté l'obsence de EM dams tous les spectres stellaires examinés.Ceci remet
i discussion la gquestion du B0 gu'il y auralt urgence 4 rechercher avec soin
dens les étoiles.Dl'aprés Ficolet (renseignement privé, encore inédit)/ lidenti-

fication du BOda:n.s le Soleil ne parai‘brai’b pas correcté -

Les recherches d'.As‘trophysique moldculsire sont cetuellement continudes &
Cointe ) notamment par Ticolet. qui a ¥y déja obtemu un assez grand nombre de
résultats intéressants nouveaux;ceux-ci se—ron’t‘pu'bliés prochainement,. Il est
bien évident aussi qu'une partie motable de l'activité de l'Imstitut resilera
dirigde dans cette voie aussi fructueuse que pleine d'actualité.L'orientation
des recherches des divers grands observatoires dans le sens des bandes mo,'(lé—

culaires,prouve gque nous avons ld une vole de zrand avenir,

Plusieurs domaines plus spéeciaux omt aussi fait l'cbjet de reeherches} no-

tamment:

a)les payraflaxes spectroscopiques et spectrophbtométriques;
D) les profils et intensités des raies spectrales d'absorption

¢) la rotation axiale dans les étoiles doubles spectroscopiquei,'
4) Lr raies &'w@n«wﬁ.&m wbondboelloives. .
Le probléme de la détermination spectroscopique des pa;ﬁraﬁaxes a & déja

suscité bien des recherches.Si l'on peut &tre en %eneral satisfait des déter-
minations pour les types mojyens F,G,f,et parfois 4,1l ne peut en &tre de

méme des étoiles T (et souvent 4).les travaux récents de Struve,lynek ZZZ ET.R:
Williams,ete...ont bien montréd la complexité du probléme.ll, DESTRANT sfest
occupé o Cointe de discutem les relations entre les parallaxes trigonomé-
triques et sp.d'étoiles E et leurs vitesselde rotation amiale;il a aussi

. s§‘,les résultats montrent ?st désaccords considérables
P rnts Ol Barell e Svings ot Chmsaatihan( o paradh
des
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-parfois systématiques- entre les W;'LGL‘ W (inddit).C'est toutefois surtout des
parall’e#es basées sur les bandes mo;t/léculaires que nous nous sommes occupés,
Les belles observations de Lindblad et de ses collaborateurs ont montré gue les
bandes du cyanogdne CH sont plus intenses dans les zdantes que dans les naines
et peuvent fournir un excellent critére de magnitude absolue.J'avais essayé °
dans la note 9I de fourmir ume explication thdorique de cette observation,mals
comie l'ont bien montré Lindblad et Stenqm'.st jmon interprétation était insuf-
fisante.in se basant sur la théorie de Russel{,on rent obtenir un accokd excel-
lent avec les observations (note I56).La question du CX n'est pas liguidée;

I, Nicolet contimue 3 s'en occuper;il est possible qu'une modification adéqua-
te des abondances permettra d'obtenir un accord satisfaisant avec la théorie de
Rosenfeld;d'ailleurs les valeurs plus préeises connues maintenant des chaleurs
de dissociction de (H-CE~CO et (2 doivent &tre introduites dans les formules,

Wicolet publieras une note & ce sujet trés prochainement.

Dtautre part,les belles recherches de Ohma:a sur les bandes de Ca H-UgH et
A1 E,sinsi que celles de Lindblad sur le contimwum de la quasi mollécule Ca 2
ont amené de nouvesux critdres de magnétude ebsolue pcur les étoiles I trés
froides,Ainsi,Call manifeste un effet de ma.gnétude gbsolue négatif comsidérable,
La note de Iiisoli et Todson n° IBC a apporté une premidre conmtribution au pro-
bléme.Un travail prochain de ¥Ficolet fournira de nouveaux renseignements kiwkm
théoriques importants.

Dans tous ces problémes,la guestion des abondamces est d'importance con-
sidérable,Pour faire cadrer les observations avec les valeurs actuelles des
énergics de dissociation,Nicolet a dfi modifier les abondances admises par Bus-
sell (travail encore inédit).D'ailleurs,tout comme on observe des pmmpositions

chimiques trés différentes des étoiles de Wolf-Rayet (Beals,Gaposhl:in;Payne)
Py

-

on doit s'attendre & trouver dans les étoiles froides des différemces
de concentration en éléments autres que l'oxygéme.L'azote est particulisrement
intéressant: ce sont les bandes de {Yqui nous renseigneront le mieux sur les
abondances en azote car l'effet théorique de magnitude absolue est faiblejla

recherche est en cours.

La question des profils et des intensités de raies d'sbsorption ecst 2
1tordre du jour,Trois recherches dans cette voie ont &té publiées dans notre
collection.L'une (nmote 39) de L,J,Pauwen consiste dans l'examen du profil de
la raie 4470 dans l'¢étoile 88 g Pegasi;ce travail fait aun Yerkes Observatory

momtre gque cette rale est une raie interdite de 1'hélium,causée vraisemblable-
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ment par un effet Stark mLelmol{eculalre Lo seconde (Minnaert et Genard,note
I'?O) cons:.s’c.e dsne la mesure des intensités totales des raies de la série de
smpleté w du magnésium dans le spectre solaire;cetie recherche faite au
laboratoire d'Utrecht conduit & des valeurs des coéfficients F &4 peu prés cons.
tantedce qui n‘ég@’kpas coneilliable avec les idées existentes sur les élargis-
sements des raies; la question a été discutée dans la suite,par Unsvld,sd 1'Uni~
versitéd de Kiel,Enfin,la trosiime de Swings et Struve (note I76) consiste en
une étude des intensités des ran.esuOI- apparaissant dans les alles de Ea(e'bo:Lles
B) et de la raie H de Ca’ apparaissant dens #//(eto:.led.&),cet‘be recherche fai-
te au Yerkes Observatory avait pour but la d.:.scussmn de la formule d'Eddington
relative & lt'absorption.Il y a entre les observat:.ons et les caleculs,des discor-

dences qui font penser & une stratification Ees elemen'ts au sein de la couche

renversente,Dans la note I76, cet@opinion 9/ est’ o¥s

it,penser que l'effe't ob e:c'vz pourgait é‘tre dﬁ. & upe

en fa
WM o0 ' ‘, g )Aw gAY /I A0
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M‘%@.\é ce qui concerne la rotation axiaile des binaires spectiroscopi-
ques,la note I8I a apporté une contribution qui pourra avoir quelgue importance
dsns la discussion des hypothdses relatives & l'%M‘é de ces astres doubles.
IL'Cbscrvatoire Yerkes posséde des spectrogrammes dtund gmand nombre de binaires
spectroscopiques EEk B et K dont on comnalt la période et la parallaxe ;les
vitesses de rotation axaXles ont été mesurdées pour tous ces clichés et compa-
rées aux vitesses calculdes en admettant 1'égalité des périodes de translation
et de rotation;pour ce calcul,j'al naturellement 3 estimer le rayon de chaque
&toile principale.On constate de suite que si,pour les courtes périodes,la pé~
riode de rotation axialle ?est dgale & celle de translation £il n'en est

‘?est suflsammen't grand (25 Jou:cs), /%:Eii.evient alors net-

et le rapport %@ va constamment en dimipuant.

==

La. question de la rotation axielle des étoiles (voir dissertation TXXI)

continue en ce moment 3 &tre &tudiée a.ns ces rapports avec 1tionisation au

/PP
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cyd;e/ﬁ:ms vne étoile en rotation suffisamment rapide

sein de 1'étoile,J/behas

ltionisation an pdle doit tre semsiblement plus faible qu'd 1téquatenr;

1l en résulteXh{k que les

présenter des différencesnlmets

PM&WMMUne de mes éléves s'accupe éga-

lement de recherches staulsthueo en. relation avec la rota'l,lon a.x:La.l/le.

Cn pou:cra counstater que presgue toutes les recherches en physique céleste

. R . s - - " . Y,
signalées iecl sont postérieures & I93I; autrement dit 1'Imstitut €st encore

assex & ses débuts dans ce domaine.l\?éamoinsj pendant ces cing amnées,l'Obser-

vatoire de Cointe s'est attaqué & de mombreux problémes dlactualité et y a ap-

porté quelques contributions intéressantes. " dosen log M.NRA-S. /“"’  SRienial
el 152 e ?«,u,—t’u vaief a—#wuum

sk Lekevcsupk Liernidl sl dlveccent-

* ok @h W {7 titbrrifoaie Ber baideo oot
A &quu 4 ﬂeé{a‘nm luu/Lef

B.~ QFTIQUE,~ Pour &tre dans des conditions ide es,m seryice dvastropnysi

doit comporter un laboratoire d'opiique;l'astrophysicien se trouve en effet
consterment placé devant des problémes d'optique.Je parlerai sculement dans ce 4

paragraphe B, de l'opiique géométrique et physique/e‘t de la photonetrle laig= ;::%

création d'un laboratoire d'optique jgéométrique et physique;sa note sur un pro-

/
sant pour un paragraphe C la partie privilégide,la spectroscopie. Q

Dés ses débuts comne Directeur,iionsieur Dehalu s'était intéresse a la

cédé optigue de ruttachemert d'un levé de surfajce a un levé souterrain (note
n® 8) momtrait bien 1l'intér8t apporté & cette science.liais,absorbé par les au~-
tres champs d'activité,les membres du persomnel,jusqu'd tout récemment,avaient -
relativement peu 'trava,ille)r dans ce domaine,On ne trouve dans la liste des pu~
blications que trois notes d'opbique géométrigue.Dans l'une (n°9) Iir Pauwen
étudie une lunette 2 Weikicule simple;il y examine notamment les spotlons
chromatiques et sphériques introduites par ltemploi d'une lentille Pidconcawve
isoeéle,fait un avant-projet de lunette stadimétrique & véhicule et considéi;eé,
oee

les dispositifs pour théodolites de mimnes.Dans la note n° I7,je me suisYdu chan-

gement d'amplification dans les télescopes aplanétigues.n

Wate I137,écrite en collaboration aveec 3@ F,Bureau,a pour objet
1'intégration compléte de l'équation différentielle du systéme aplanétique de
deux miroirs dans le cas d'un point objet situé & diktance finiejcette ques-

tion présente de 1l'intérét pratique,p.ex.pour l'éclairage des microscopes.

Tious avons le ferme espoir gue notre département d'optique géoméirique
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va,dans un avenir assez rapproché,faire des progrés sérieux.Ayent été lauréat
du concours des Tourses de Voyages*;:race 3 sa thise sur la fluorescence et l'ab-
sorption d#telluresun de mes éléves, i ILNigeotte est allé conquérir bril-
lamw,gn't. le titre d'ingénieur opticien de ltécole supérieure d'optigue de Paris;
il a obtenu en un an se% diplémeff qui,d'habitude, requi’ér@ années 4'é-
tude./prés son séjour & Faris,lir Ligeotte a travailléin an aux Etsots-Unis.lous
sommes convaineus que sa collaboration mous sera précieuse et aidera & créer une

belle activité en optique.

Ie domaine de la photométrie et de la sensitométrie a aussi retemu l'atten-

. - . s sz A, o i
tion et les recherches de plusieurs travailleurs.J'avais été euntraine a ces ques~ (| .

tions durant mon séjour & l'Cbservetoire de leudon et,a mon retour,j'avais

» » . ru - = u'
orienté dans cette voie deux de nos éldves,lielle A,Legros et Iir A,Haytot.Dans
une courte mote avec P,Giljard (n° 28) une méthode rapide était fournie pour la

détermination des courbes d'absorptiontie lames de verres dans l'ultra-viole‘b)(-!’
) otre technigue de la fenmte variable est trés voisine d'une méthode appliguée

4 Ttrecht par le prof.Ornstein et ses collzborateurs et que nous ignorions a
1t'épogue de notre tra.vail‘notre but avait été dl'examiner systématiquement le

probldme de la perméabilité des verres aux rayons ultra-violets.les résultats

de cette étude systématigque ont été publiés en IQ3I paxr Gil/iard,Swings et Hautot
(n°&54 et 60); dans cette recherche,nous avions examiné systématiguement 1'in-
fluence des principaux composants (silice ,chaux,oxyde de barjum,magnésie,alumine
oxyde de zime,aleali,bore,arsenic,antimoine; oxydes de ¥i,Cr,Co,ln,Fe,Cu;omydes
retes;actiondcombindes,ete).Une autre note (n® I04 @) de Gil]l/a::'d et Swings

— ]

fournit encore quelques renseignements complémentaires & ce suje‘t!lEntre enps,
A, Legros (n°34) puis L.Winand (n° 87) s¢ sont occupés des progzjgtés des pla-
gues photographiques dens le domaine ultra-violet;d'autre part, A.Legros (I?NLI)
et M, L.Molinghen (n° 75) ont étudié en laboratoire des méthodes de photométrie

stellaire (voir As‘trophysique).

L'étude des courbes d'absorption des derans colorés présente,outre leur
intérét physique,une gmande importance technique,p.ex.pour la guestion de la
signalisation lumineuse de jour aux chemins de fergdans le travail n° 128, Gij-—

lard,Swings et Irasseur ont fait une étude systématigue de cette guestion.

Hous avons déja insisté un peu plus haut sur l'importance gue présen’tenf
les mesures photométrigues précises (intensi‘bé/q_profild)en As’crophysique.Un il

tiplet du spectre d'arc du fer se comporte de fagon bizarre dans certaines étoi-

)
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les ('t.ravaux de S‘c.ruvep/{ et de Xorgan);J. Piérard (note n° I26% préparée & U‘trech'9

a fait des mesures précises des intensités composantes de ce multiplet.

En fait,la photométrie de précision est devenue actuellement une branche
extrimement importente de la Pphysique et de l'Astrophysioue Un de nos éléves,
J. Gena;t'd} actuellement assistant & 1'Institut,a passé un semestre & Utrecht au
laboratoire du prof.Ornstein pour bien se mettre au courant des technigues pho-
tométriques.Sous aurons lloccasion de montrer au paragraphe suivant comment
G¥nard a appliqué @es méthodes au probléme de l'extinction magnétique de la
fluorescence et & la déterminstion deg/ températurg & un arc électrigue. Gdnard
a aussi donné dans la note I44 ¢ &e%é‘thode# préciseg de m;su:ee# 'de pourcen=-
tage d'a‘osorption.A{l'heure actuelle divers travaux de spectrophotométrie sont

en cours.

%

% ook

C,. Spectroscopie. ILa plus grosse partie de l'activité spectroscopique de 1l'Ins-

titut d'ﬁstrophysique a été dirigée vers l'étude des spectres de moflécules dia-
tomigques.Ce n'est qu'a titre exceptiomnel gu'on trouve une note de \2#’ iigeotte
(n° I22) sur l'émission des veies ailicium dens un are &lectrique chauffé &
1700 € ,un traveil de Swings et Vivario (n°I52) sur 1l'étude spectrochimigue des
eaux naturelles de la région de Spa,une autre note (zo IG%) de Swings et Le~
clerc sur un sujet spectrochizique analogue /alI"Sl gue mon exposé général de

spectroscopie appliquée (Ed\Thone ,Liége, T9385).

Lo plupart des travaux antérievrs 3 I934 eonce:mqfla fluorescence; depuis
I954; de nombreuses recherches ont été effectuées sur les spectres excités par
ondes courtes emtretenues ,ainsi que sur les spectres d'absorption et d'exei-

R ALR. ,

tation 'beeisvg&ue Pour beaucoup de ces recherches postérieures 2 I904 ltaide de
Mrﬁﬁose A &té trds précieuse et je me plais 3 lui en rendre hommage.Peu apres
son a.rrlvee a Cointe en I933 ,uo--s:.eur Ros:n s'est lancéd dans l'étude approfon-
die des spectres de S,_z R Se,_ﬁ,Te(;_k epuis leg de‘nut#l nous nous sommes particu-

lidrement intdressés aux mo)./lecules de la sixidme colonne verticale du tableau

périodique des éléments,la comparaison dés résultats obtenus pour ces moZieeules
analogues offre un trés grand lm;\uréggt de quelgues autres moXlécules par tou'tes

les techniques adéquates;j'apprécie hautement l'impuleion qu'il a fournie & un

nombre important de travaux, cl..ssenent des notes puilides en spectroscopie

molléculaire est difficilefear toutes les recherches s'interpémétrent ot se

compldtent.lious tenterons cependant la classification suivante:

i,

s

k“i‘; =
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a) traveux relatifs a la moldcule diatomique de souffre;

b) n n 1" 1t tt 1 7 " de sélé;nium j
ey id, id., id. de tellure

d) =ofléculef d'entimoine et arsenic ;

e) extinction de la florescence dans un champ magnétigue et questionf connexe,J)- i

f) recherches diverses.

A,Travaux sur la aoflécule du soufre. Lorsqu'en I1929,j'al entamé l'étude du spec-

tre de réson;ﬁance de la moXlécule diatonique de soufre,nos comnaissances en ce
domaine étaient extrémement peu avancédes.Depuis quelques années déja,ir V,Henri
avait effectué ses magnifiques regcherche les spectres d'absorpgtion du
gnifiques rocherches,gyr les spectzes p#
s:zfre.lﬁr RBosen avait pu exciter“de S2 au moyen d'un arc elddmercure el au moyen
d., unidre blanche;il avait aussi procédé & un premier classement des bandes
!
d'absorption et de fluoreseenee/ ainsi que des niveaux de Sg.lais les spectres
de résonfance de mollécules Sg restaient néammoins assez vagues.
. . . 2 A . 2
Sous l'impulsion du prof.Pienkowski,je me langai dans cette recherche a
A - . Ld y) L r ’ L

Varsovie d'abord,d Lidge ensuite.Certains résultats du début relatifs aux moZ-

r{vl.écules 5§ sont maturellewent vieillis et ont dfi &tre modifiés comue c'est d'ha

bitude le cas pour les questions d'actualité en ﬁaysig;ﬁ(ﬂ. Liége, je dirigeai

cussi dans cetite voie l'activité de J.GEnard, A.Legros et dtavtres chercheurs.

I1 s'agissait toujours de fluorescenee.?our atteindre les propriétés des spec—
tres de réson;{a;uce,j'avais construit des arcs eﬁmereure trés intemses qui omt
dtailleurs aussi été utilisés dans la suite pour dl'autres mol’lécules.l;orsque, en
1933, x Rosen comnenga & travailler chez ﬂ‘,il se mit & attaguer le souffre
par d'autres techniques;absorption,émission en ondes entretenues,exeitation

thermique?; sous l'impulsion de lir Rosen,un autre chercheur ’gxf}e‘a"g_ﬂgc;_j?:_._if;&a aussi

L]
orienté ses travaux dans cette voie &i%. Désirantffoute une pléhde d'autres tra-
/7

d

vailleurs vinrent s'y joindre.

Il serait difficile de résumer tous les problimes relatifs & Bg étudids
s . i . o s (»*
a l'Cbservatoire de Cointe.de devral;( bien me contenter des principaux (au‘teurs:

su:f.;éﬂi:t:"fi 1 65&5&5@;}@01 ogi qu.é] Swings-Genard-Legros-Eubin~-Rosen-Désirant~Duches~

ne-lieven~Bouffi oulx) .

I.- mise en évidence de nombreuses séries de résor;{a;nce du souffre
@06 30-38-42-44-47-50-52 ) ;

2.~ séries de doublets analogues 3 ceux observés par Wood dans l'iode
(n% 35—38—42—50-—69—70-112-153}'séri95de maultiplets (n"" 3442 2% 50))'

(x)
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Je= Analyse des multiplets de réson;lanee 3 grande dispersion M
(no* 37-38-42-50 et 66) s
4.~ discussion du schéma et de la formule des niveaux de vibration ik
(n* 52-58-59-65-112 et I53); i
5.~le moment d'inertie de Sg ,les isobopes,les nombres gquantigues de Jie
rotation(nw 57-66-70-74 et 102) ; ,,
6.-nouvean systéme de bandes d!'émission entre 2850 et 2400 Eﬁ (no 157) ) '
7.-nouveau systéme de bandes d'émission dans llextréme rouge él“ I59 et IGZ) 3
8.~sur la préddssociation de sg (n® 162-163). i

Plusieurs travaux sont actuellement terminds ou préts de 1'&tre: spectre

d'excitation technigue,spectre d'absorption & hauwte pression et haute tempéra-
ture, classement définitif de certains multiplets,étude de nouveaux systémes
particuliérement in‘béressants pour ce qul concerne la préddssociation,la guestion

continue naturellement & &tre travaillée activement.

B,Travaux sur la mo¥lécule de sélenium, Les prémé@res travaux sur sez(Sﬁngs-

Gdnard) effectuds 3 Cointe n'avaient qu'un intérét dq/comparaison aved Sg:

extension de certaines séries et discussion des formules(nd73,77 & IOI}com—
plexité des multiplets Heb rela:tion# avec les isotopes(n"VS & 93)C'est sur-
tout depuis I934 qué des recherches importantes ont été effectudes(auteurd:

Rosen,Dézirant/,ionfort §ii Jf ,Ditchesne ,Feven)Hous pouvons les résumer comme suit : I

I.- nouveau systéme de bafdes dans l'ultra-violet )dﬁ vraisemblablement &
l'excitation du groupe &;%{ans une mo}(lécule polyatomique,probable~
ment Se, (n°! 145-I58-165) ;

2.~ spectre de fluorescence excité monochromatiqusment et présentant ou~
tre la série de résom e banale,un systéme de bandes trés rapprochées
(série en cascade) @“’" I155-et & paraltre prochainemen’t) >

3.~préddssociation (n° I58-I165) 3

4.~ smnalyse des spectres(n"‘ 140-I58-I65) ) it

5.~ étude des systémes de bandes & fluctwation d.'intexlsité(n‘” 158-169—172) 5

6.~ nouveau systéme ultra-violet (_u° 165) 3 :‘;

7.~ nouveau systéme dans le rouge Gﬂ.a’) I68-I72) 3

8.~ discussion de la chaleur de dissociationé:m‘bamment I’@.Pa:cmi ces con_
tributions ,%ea%bg—“-te' des plus intéressantes /est l'étude‘approfondie du
n® 5)5421 d.de ces systémes de bandes dont le niveau électronique execi-
té & une mikwwkiwmxde fréquence de vibration trdés faible.

A l'heure actuelle,une série de travaux de 5923 sont terminds ou prés de
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118tre (&t:-de du spectre d'absorption & haute température et haute pressionjex-
citation technique;bandefd flucteation 4'intensité, ete. )De belles expériences

sont d'autre part en cours.

c) Travauxfsur la mollécule de tellure,la mo)./lécule Tegi présente beaucoup dla-

nalogie avec Sg et Sepz.Les travaux relatifs a Te,_i effectués & Cointe ont com~
mencé en IQSI/;(M’ceu:q;Swin,gs-Leémos—Genard—Piéra.rd—Migeot‘be) ;ils concernent de
nouvelles séries de réson:;[a:ace excitéef dans cette vapeur (n® 64-7I-78-89-90~I24)
les multiplets de résonpance et les isotopes ('73-93)/ le schéma des niveaux de

vibration et xfe.d perturbation] (94~)la préd&ssocia’cion prouvée par excitation
par lumisre blanche (I23)/ la variation de coloration de la fluorescence lorsque
la température et la pression changent (I04 Iée'b 133 8).

Ce dernier point a fait l'objet d'ume belle recherche systématique de
Iir Iigeotte (note"’f/j'/j& quli a examiné les modifications subies par les spectres
dtabsorption et de fluorescence de la vapeur diatémique de tellure en fonetion
de 1= température et de la pression;les divers facteurs (concentration sur les
divers niveaux v",noubre de chol}, énergie moyemme de chofd,dlamétre d'action des

mol/lécules ,ete).ont été discutés.

Durant ces derniers mois,plusieurs recherches intéressantes omt été
effectudes,notamment dans les directions suivantes: (Mauteurs: Rosen-Désirant-
. V. .

: mé-lseven—Bouffloulx)

I.- les bandes larges analogues & celles de Se,_#(n‘” I69-I77-I80)_}
2.~ l'absorption dé%omposa:atea de la structure hypdfine de la raie
)\ 4358 Hg par la vapeur de Teg (n° I7I) / .

&x~ Le premier point est particulidrement important: deux états électro-

migues excités ayant des fréquences de vibration extrémement faibles (20 & 25 cﬁy

ont été mis er évidence.

On vient actuellement de terminer des recherches sur 1l'étude & haute température
et%ﬁr‘éssion du spectre 4!t absorption’l'exei‘ba'tion thermique des systémes desg
bandes floues (permettant de fixer les positions relatives des deuxthiveaux

électroniques supérieurs de cef systime) et 1'étude de bandes nouvelles,

D. Traveux sur les moYldéecules d'antimoine et d'arsenic. Im fluorescence de la

vapeur moléculaire d'ontimoine a &té ddcouverte i Cointe en I932,par J, Gdnard
(n® I05 et T08) /qu.i /employan'h mon are & mercure trés intense,a pu exciter des
séries de réson#z-mce aun zoyen de 6 railes ultra-violettes de mercure,lious espé-

rons . e le spectre d'émission de Sb?_excité par ondes erntretenues pourra &tre



étudiée prochainexzent ici.

Quant & la molXéecule dtarsenic As3, ony”/en comnaissait jusquten fin I933
qu'une seule série de résonpamnce extrémement faible, trouvéde en I927 par B.Rosen.
Les essais d'excitation de fluorescence 'ten'te’/és par L,Winand (z° 92) avaient
été infruc‘tueux; d'ailleurs /l'é‘cude du spectre d'émission fuite par Winand dtait
la premiére damns cette direction et fournissait peu de documents sirs.Bref on

nc savait pas grand chose de la mo}¥lécule ASE.

- M' i s L L 7 » .
En collaboration avee Nofgimmw Illgeotte yJ'al pu obtenir ' elles séries de
réson:;{ance de Asz f; excitées par les rales de mercure compriges entre 2482 et
(4
2805 A¥; il &tait ndécessaire de chauffer la vapeur & environ IIQ0° é (no 121).
Ce travail a été evontinué par des recherches effectudes aux Btats-~Unis sur le

spectre d'absorption et d'émission de As‘_ f;.

E, Extinction de la fluorescence dans un champ magnétigue et questions connexes

Ces rechemches sont surtog%”w{.} .Génard qui y a comsacré la pis gbande partie
de son activité depuis I932;elles furent commencdes sur le conseil du ﬂof.
Piefikowski et ont exigé de Génard des séjours plus ou moins longs & l'Imstitut
de :TEuysique de Varsovie et aun laboratoire de 1l'électro-aimant de 1l'icadémie des

Sciences & Paris-TellgaFue. .

Les principaux résultats expdédrimentaux nouveaux obtenus par Génard Aont:
A) étude photométrique précise de llextinction du spectre de :eéscy{:oﬂ.nee de ,Zé ,Lz
dans vn champ magnétigue (n® 98-I03-I25);
i} id. pour TeR (¥° I27) -

Y -Gy ( ) J

@) découverte et &tude de llextinction et des modifications du spectre de réso}ﬁ-
nance de S f# (n® 139 et 143)
A) id.pour §f (w° IIL) .

Pour interpréter les phémonménes observés,on doit invoguer l'effet Zeeman
normal et celui des perturbations,la préd¢ssociation naturelle et induite,les

perturbations naturelles et induites.

Génard a en outre trouvé gue certainesYd'absorption de 3¢ sont renforcées
dans ur champ magnétique;cet important effet est df % une prédfssociation in-

duite ( M I53 e I167).Ce traveil a été comtimud et disecuté par d'outres cher-

cheurs.

| L'ensemble des trovaux de Génard concernant l'action du champ magnétique

»

fait 1'obJjet d'une thise mctuellement déposéde pour l'obtention du grade dlagrégéd

it
:
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i
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de l'enseignement supdrieur de l'Tniversité de Lidge (voir aussi n°® I34)
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Dansy les mécamisues de prédéssociation et perturbations naturelles et

induith] relatifs & £2,Sey} et Ted,ont &té discutds de fagonm persommelle et trds
originale par Fosen,dans son rapnort 3 la premidre conférence internationale de

photoluminesefence,tenue % Varsovie en Lai I9E6,

F,Recherches diverses.- La question du spectre de @«ﬂ (notmmnent de la prédd'vsso—

cia;tion\e‘b de la chaleur de dissociation de cette mollécul§a suscité des con-

treverses nowmbreuses dans ces derniers mois.Rosen a prid part & ces discussions
d'une manidre active (note} I54-IBI-I65 et I?8)

La umoXléeule Cfe est analogue & C et QS; son spectre a &été trouvé par Rosen et
Désiramt et ses propriétds comparées & celles de Cet Cf. (n® 148 ot I65).

roa.

Ce spectre a £té obtemu en excitation par ondes entretenues.A cette oc-
casion /quelques propridtéis caractiristigues des spectres mo¥lieulzires excitéfs
par ondes cntretenues ont &té observées et discutées;l'émission correspondante
est caractérisde par des rérartiticns carasctéristiques d'intensité qui ont été
étudides pour ¢9,C07,00g,C6,C8e,68,5¢8 et Teg (n° I65).

Totre collection contient encore quelques notes sur des sujets trés dif-

férents s notarment:

» . . -y » 3 v -~
I.~la détermination dar spectre/pnotometrlque%rmlman et (Snoard,des tem~
pératures d'un arce éleetrique por mesurefdes intensitdés dans les spectres de

bandes énis (travail effectud 2 T:f’t:.:cech'bfJ n° .T.S-Sc) y

2.= 1'¢tude des bandes infra-rougef de vitr@.tionﬂ-rota‘tion’;d(;’éu’tiro—amo—
nicgued (travail de wigeotte et E.F.barker ,effectué an laboratoire de Pphysique
de 1'Université de Liichigan);ece travoil remarquable concerne les bandes et
e £t (n° I65p)
) 7 .
NHy , NH,D, NHD, ot N2 ;
3.~ la probapilitéd de désactivation par choid intermolléeulaire/dans le

o3

propridétés des mo'rV‘.Lécules isotopiques

cas des émissions fluorescentes (I° 63)

On y irtroduirse cussi men rapport sur {N spectref de réson;ﬁmce/ présenté
& Versovie au premier Congrds international de photoluminescence (mai I936) g

ainsi gue la discussion qui en a suivi ltexposé oral.

%

¥ %
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DEFARTELELT TE GECDBSIE ET IDE TOPQCLAPHTIHE,

Comme Lir DEHALY l'a exposé dans sonprticle de 1'9,53/ i¥fit,d son entrée en fouc-

tions & 1'Observatoire,une part importante & la géodésie,d llastronomie géodé-

sique et & la topographie.Je ne reviendrail pas sur ce gue Ifr Dehalu nous a dédja

it de l'activité de 1'Ghservatoire dans ce domaine et des missioms de confiance

qui ont £té confides & des travailleurs de Cointe. A

e

»(L:c Pauwenitracé des exes def ‘cu:me]J sous l'fscaut & Anvers;détermination d'azi-

m’u‘b,la;%i’bude et longitude en un certain nombre&e sommets de premier ordre de la

i

triangulation belge; ete¥ ;
Lonsieur Eermans: mission certographigue auv Kivu;
Yonsieur Sterpenich: mission de délimitation de la fromtidre Ka‘hanga—%désie)

Je me corntenterai d'esquisser les travaux publids dans la collection de Cointe,

Monsieur Dehalu & discuté et mis au point quelques gquestions importantes
relatives aux mesures: la mesure des angles azimutaux et des distances zénitales
au théodolite (n°I);la méthode de Wisconsim pour la détermination de la valeur
angul-ire de la divisior d'un niveau (&),u:a procédé de mesure de base de mc;yen-
ne précision (avec L.J.Pau.wen) n® 4);la détermination d'un azimut par des ob=~
servations de passage dans le premier vertical & l'équateur (avec I.Hermans Jn°7)-
Au congrées de Lisge I%é\de L4, F.A.5. ,lr Dehalu a montré (note 5) 1ltimportan-
ce que présentent pour la théorie de l'isostasie en géodésie,les .elles expé-
riences de Iir Ad.ILecrenier concernant les vacuoles de retrait produites lors du
refroidissement d'vne boule de verre massive oun d'une sphére de plomb fondu en~
tourde dtune enveloppe vitreuse (voir aussi dissertation ID) . L'intérét montrd
par Monsieur Dehalu aux questions de géodésie se manifestert aussi dans sa note

n° 5I,sur la mesure du trentidme méridien 2 travers l'Afrigue.

Le nivellement général de l'Curihe Supérieure effectué par Lir Pauwen , (note
n° 6% et mém,in,4°) 1l'a conduit & deux lois intéressantes relatives au creuse-
ment de le vallde dans les méandres.Ces lois relient.@)1'augmentation de la pen-
te dans une boucle et le rayon de courbure; é)la différence ezrt:ceé pente en

smont et en aval et le rayon de courbure de lafboucle.

Cn scit que le rattachement d'un levé de surface & un levé souterrain est
an des probldmes délicats de la topographie minidre,lir Dehalu (note °8) a in-

diqué une néthode basde sur un phénoméne de diffraction assez simplej elle con=-

siste essentiellenent & employer pour la visz{ée de deux lampes placédes au fond

de le mine,un théodolite dont l'objectif est diaphragmé par un écran composé
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de #en‘bes parFalfeles (espéce de réseau de fils comme en emploient les astro-
nomes pour les déterminations des longueurs d'onde effectives),lir Pauwen (n° 53)

a discuté et perfectiomné le technique correspondante. '

Dans des domaines un peu différents,nous devons citer un traveil de ion-

sieur Pauwen (n°49) (pour la mesure précise des faibles inclinaisons)sur 1'em-

ploi d'un perpendiculeglet une note de Iir J,Laki(EE sur la pricicion théorique

dans le probléme de Pethenot (n°56).

Lir Hermans s'est occupé de la réduction définitive des observathimed as~
tronomiques faites par Iir Dehalu aux sommets de la triangulation,le long de
ltarc équetorial du 30&me méridien en Afrique,les résultats omt fait l'objet

d'un mémoire in 4° de notre collection.

A ltheure actuelle, les observations faites par I Pauwen aux sommets de
Ier ordre de la triangulation belge sont & peu prés complétement réduites.D'au~
tre part ,le;! dépa:r:tement;/ de topographie %dfz{cq" nde beaux instruments {photo-
grammétrie,topographic adrienne) gqui sont destinds au laboratoire moderne gu'oc-
cupera cettc section dans les nouveemx Instituts de la Faculté Technigue au Val-

Benolt.
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DEPARTELENT DR MAGHETISIE TERRESTRE.

Parmi les sciences modernes dont l'importance s'est imposée a-X gens
dtapplication,la gébhysique occupe une place privilégide.En plus de son in-
1érét purement scientifique,cette science présente en effet des méthodes four-
nissant sux géologues des renseiznements de grande valeur,iir Dehalu aveitfd en-
tamé 3 Cointe,dés I903,des observations magnétiques régulidres que l'électri-
fication des tramways avait,dans la suite,rendu impossible.Actuellement la
belle station enrezistreuse de ligmhay installée sous la directiorn de I Dehalu,
en vue de l'amnde polaire,fonctionne & la perfection et fournit tous les ren-
seignements gu'on peut demandéld une station moderne,D'ailleurs,une autre sta-
tion 4difide & Elisabethville (Congo Belge),par i A.Hole ,nous four.it des do=-
cuments précieux concernant les éléments magnétiques duns la région de 1t4qua~
teur;cette station avait aussi été créée par iir Dehalu en vue de 1ltaynnée polai=-

re internationsale I932-I233,

Dans une sirie de notes,kr Dehalu a appelé 1tlattention dur les problémes
récents posés par le magnétisme terrestre (n°I4) particulidrement en ce qui con-
cerne notre colonie (n® 8I-I00).En collsboration avee Lielle I leriren,il s'est
aussi occupd de le répartition du magnédtisme terrestre en Delgique,en se basant
sur les mesures existent en Eclgiue (faites en 74 stations par Ir Dehalu en
1904 et en I36 stations par Eezman§ de I9I2 & I9I5).En plus d'un intéressant
ensemble de ligmes dfettraction et de répulsion (v.note 58 et mém.in 4°),ils
ont wis en évidence d'une fagon frappante un pdle dlattraction situé entre Spa
et Stavelot;en plus un pdle de répulsion semble bien se manifesté) en Campine

prés de Hasselt.

Cette recherche a été continuée par ‘&Q\.E.Eoge qui a ajouté aux observa-
tions employées par Ir Dehalu et Lielle lierken,les mesures faites au voisinage
de la frontiére belge,en IHollande,Allemagne et France;iir Koge disposait ainsi
dtune région bien géométrigue (rectangle) et d'un nowbre semsiblement plus éle=~
vé¢ de statioms. La carte dressée de cette fagon confirme celleg’de Ifr Dehalu
et Melle Lierken ?Brouve de fagon définitive l'existence du centre répulsif du

Limbourg(v.mém, in 4°)

jonsieur Hoge s'est alors fixé comme probléme 1'étude d'une région plus
petite (les Hautes Fagnes &% la région de Spa) et,dans ce but,il a déterminé
de kilomdtre en -ilomdtre,en tout un cnsemble de statioms,la valeur de la com-

osente verticale du charp magnétisme terrestre;il a uwtilisé dans ce but une
b X ;
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balance magnétigue.la réduction de ses observations luil a montré en quoi con-~
siste exactement une anomalie régionnale,somme d'anomalies locales.le perfec-
tion des cbservations et réductions de Ir Hoge a été prouvée par la ma:ni"e:?e
dont ses observations cadremt avec les observations d'amomalies faites

lir Reich 'GQ\T}%\ Il resterait maintensnt 3 étudier unme de ces anomelies lo-
c:les en faisant des stations extr8mement rapprochées.Ce travail sera effectué

prochainement,

Les observatioms faites par Iir Holle & Elisabethville omt fait 1l'objet d'u-
ne note préliminaire (n°I07);elles ont été réduites par lir Koenigsfeld.lLe mémol~
ro(in 4°) correspondant,dont le préface a &té éerite par Ifr Dehalu,est en voie
dtimpression.

Pour en terminer avec les observations,remarquons que les déterminations

faites régulidrement A Yanhay pendant et aprés ltannde polaire,feront aussi 1'ob- 3

jet de publications,de méme que la campagne magnétigue remarg-uable effectuée

au Congo Belge par ¥r L.Hermans (Katanga;garc}?ational Albert).

Au point de vue instrumental,l?Institut s'est surtout intéressé & la me-
sure de la direction et de l'intensité du champ magnétique terrestre par induc-
tion électro-magnétique,Hensieurg P.Foumarier%'est arrivé & des résultats

intéressants dans ce domaine (n°67).

TUne question d'actualité,trds proche du magnétisme terrestre,est la ques~
tion des rayons cosmiques.On sait que ltintensité du rayounement cosmique va-
rie avee ] nagnétique,la note n° I29 domne les résultats des mesures
faites par Iir Hermans durant le trajet Anvers-Congo Eelge,la préparation de
1texpédition et les réductions ont été faites par kir Guében attaché & 1'Insti-

tut de Physique de 1'Université de Liége,

Les résultats de Hermans et Guében cadrent bien avec les autres observa-
tions et confirment ltaceroissement du pouvoir de pénétration des rayons au
voisinage de 1l'équiteur.Pour se préparer & cette mission,lr Hermens avait col~
laboré & une recherche de Ir Guében (11?-135) sur les phénoménes de passage pro-

duits par les rayons X .

On peut 8tre trds optimisme quent & l'avenir du département de mognétisme
terrestre.les deux stations enregistreuses fonetiomnent parfaitement et une
série de recherches sont er cours.D'ailleurs Lir Hoge,d la suite de son sucecés
gu concours dedDourses de Voyages I935,a pu faire un séjour trés fructueux &

Copevhague et y a travailléf@ous la direction du prof.La Cour;sa désignation




comme aspirant-chercheur lul pemettfra de se comsacrer compldtement au dé-

pertement magnétique de Lidge,

DEPARTHEMENT DE CALCUL DS PROBLBILITSS ET STATISTIQUES

I1 v a peu de science oi le calcul des probabilités,la théorie des er-
reurs d'cbservation et la statistique iprésen’ben'b plus d'importance Q'a:!rsn.ﬁﬁs-
tronomie ,Astrophysique et Gécdésie.Bussi de fagon continue,les travailleurs de
1t0bservatoire ont=ils systématiquement employéz‘ dans la plupart de leurs re-
cherches les ressources AW calecul defpmobabilité) et des moindres czm

naturelles par suite de la longue tradition imp_antée & Cointe & ce sujet.

En ces derniers temps,l'intér&t de 1L, Dehalu et Pauwen s'est aussi con-
centré sur les quections pures de statistique mathdémathigue;leurs travaux ont
donmé lieu aux mnotes n® I75 et I79.Dens la note I75,lir Pauwen fait une étude
eritique de l'interprétation statistique de certains résultats de mesures pho-

tométriques et de vitesses radiales d'étoiles effectuég au Lick Cbservatory.

La note I79 de Ifr Dehalu concerne la théorie de Bernstein relative aux
probabilités hérédditaires des groupes sanguinsjce travail éclaire de fagon trés

lumineuse cette question biologique importante.

Dtautres notes sont en voie de publication.J'ai aussi dirigé plusieurs
travaux astrophysiques dans cette voie (statistiquedde magnitudedzb solued &!é-

toiles,de vitessef{angulaire/de rotation stellaire, e’t.q'b.

On peut dire que cette direction vers la statistique est assez neuve a
Cointe;elle résulte surtout d'une impulsion donmnée par L Dehalu 2 l'occasion
dtune mise au point de l'exi)osé général du Calcul des probabilités.Il est cer-
tain que les méthodes de la statistique sont destinées 3 rendre de grands ser-
vices non seulemert aux sciences dont s'occupe 1'Imstitut A'Astrophysique mais

encore aux sciences biologiques/?a. la ehimie,ete,.
xX
A Ax X . .
Les Chercheurs.-La condition essentielle de succés dans un petit Ins-

titut corme le nbtre est de susciter chez de jeumes chercheurs gui nous arri-
vent, un vif enthousiasme pour la recherche qui leur est confide, Ltenthousiasme

est la vertu fondementale d'un travailleur scientifique;grfice & lui,les lacunes




dans la formation scientifique peuvert bien souvent &tre aisdment comblées.
Pour éveiller le gofit du jewme chercheur,il faut,avant de luil confier um
traveil déterminé,étudier soignemsement ses gofits et sorn caractdre,voir si il
est porté vers la théorie,l'expérimentation,l'observation ou les riesures,re-
chercher les trous les plus graves de sa formation.On choisire le sujet de

travail d'aprds les résultats de cet exuuen,Un sujet de recherches doit,dans

la mesure du possible,avoir de l'actualité et du rendemenmJJe parle ici des

sciences dont on sfoccupe 2 1'Institut d'istrophysiquepil est possible que, pour

certaines autres sciences,les désiiéraiaf que j'indique ne puilssent pas &tre

remplis{ Lorsqutun dtudiant se remd compte qu'il attaque un probliwe dtactuali-
14,1l éprouve un intér8t en gquelque sorte sportif: il y a une course,il faut
qu'il arrive avant les autres chercheurs attachés aux problémes analogues dans
dtavtres laboratoireg?Lorsqu'il a trouvé quelgque chose de neuf,le débutant est
géndralement Rizywsd métamorphoséd et,d partir de ce moment,on peut en tirver
beaicoun plus aussi bilen au point de vue exemendqu'au point de vue travail per-
somnel,J'ai assists & plusieurs métamorphoses de ce genre et je dois dire que
clest 13 une des plus grosses satisfactions qu'on _uisse éprouver.les sujets de
recherches doivernt aussi &tre choisis de fagom que les différents travailleurs
puissent avoir des points communs & discuter et des renseignements & se fournir
mutuellement,On crée ainsi une atmosphdire d'étroite &t cordiale collaboration

dont le rendement est considérable.

La liste noff donne les titres des digsertations préparées jusqutici a
1'0bservatoirtde Cointe.BEn plus des éldves ré;uliers prdéparant une thése,il y a
fréquemment 2 l!'Institut des trevailleurs libres: Ingénieurs ou docteurs venent

é
apprendre l'une ou llautre technique,étudiants d'autres sections faisant un ap-

prentissage da laboratoire eli utilisant la bibliofhéque;E;?Ee &4 ce nilieu créé
4 Cointe,les succés de nos chercheurs se sont suecédé;-ae facon continue,comme
on peut en juger par l'énumdration suivante:
a)Concours des Lourses de Voyages}i;uréats ou classé%/sortis de 1'Insti~
tut )
) I227 @wings);eq I951(Genar<9,&g 932 @m@,e& 1933 éﬁ.geotte-?iérar9
ES~1934CEoge,én 1955G§isol‘-un candidat (Désirant)est présenté au con
cours I936,
b) Concours Uhiversitaireizguréats:
,;; 1928 G;wing} g I952 @_emr@,aq 1935 I&iSOl/i);un candidat (§icolet) se

présentera en I937.
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¢¥ Prix biemnal De Coninck-daurdats:
2 I932 Genard,en I934 liigeotte.

Flusieurs de nos éldves ont fait des séjours a 1l'étranger:

Génard (Paris-Varsovie-Threcht) Winand (Pa;t‘ls} Figeotte (Paris-Ann mbor)
Hoge (Copenhague) Fisoli (uew-ﬁia.ven) L'observatoire participe activement aux
Congrés nationaux ou ianternationaux rentrant dens sa spéeialité (U L, I, & Paris

1935 ,Varsovie I936,Congres iméricaindtys divers y ete.)

Dtailleurs,nous avons établi avee de nowbreux Instituts étrangers des re-
lations scientifiques continues (Yerkes,Princeton,Harverd,Combriige,Stockholnm,
Upsala,t Wilson,Ann Arbor,Yale,etc,etc).

En échange ocontre les tirds & part de l'Observatoix(de Cointe,de 'b:r:és nom~
breux Instituts dtrangers nous envoient régulidrement leurs publications; e'es‘b

12 une véritable richesse de documentation pour notre faborato:.re.

Les Travaux de 1'TInsiitut ont &té publiéds dens un grand nowbre de revues
belges et étrangdres notamment: les Bulletins de l'Académie Royale de Belgigue
(72 notes) les Bulletins de la Socidté Royale des Sciences de Liége (21) les
mémoires de cette Socidté (I8),les Gomﬂtes-;g—‘ndus de Paris (I7),les mémoires

in 4° et in 8° de l'Académie de Belgigue (3 in 8° et 5 in 4°), 1'Astrophysical
Journal (8) les lonthlyhotices of the Boyal Astronomical Society (?) ), la Zei-
tschmft fur Astrophysik (o) le Zeitschify fur Physik (2), Thysgeal Review (3),
Physica (4)/ Académie 4'hms 'te:rdam (I) Académie Polonaise (I),Société Polonaise
de Physique (2), Revue Générale des Sciences (2), Revue d'Optique (I) Hature (o)
Congrés divers (8) Bulletinlet mémoires de 1t'Tmstitut Colonial (4%:111 8%I in 4
Avnales et revues des mines (2) Revue des Industries verridres (I) Ciel et
Terre (I).

%
% 3k
Jiarr8teral 13 l'exposé de llactivitg déployée par l'Institut d'istrophy-

i
sique sous la direction du _:gcofesseur Dehalu pendant ses-douze dernilres années. i |
[

Le rendement obtemu prouve que l'orientation générale est excellenmte et démontre i’

la cluirvoyance avec laquelle jen 1922, Dehalu availt fixé le programme de son
Ingtitut.
P, SWIWIGS
Chargé de cours & 1'U.iversité de Liége
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LISTE D35S LEMOTIRES IN 8° FUBLIEB PAR L!'IWSTITUT D'ASTOFHYSIQUE,

HoI,-li, DEFATLU,Sur la mesure des amgles azimutaux et des distances zénithales
an théodolite ,Mémoirej Soe.R.Se. ,Ig,I12,I-II,1924,

o2, -, DEHALU ,fiote sur la méthode de Wiscon$in pour la détermination de la
valeur angulaire de la division d'un niveaun,ibid,I2,I-7,I924,

a3, -k, DECATLU,La. station scientifique de la Baraque Tichel(point culminant
de 1'Ardemme),Bull.Ac,K.Belg,Cl,Sc,T0,447-4§5,1924,

. il
wo4, -, DEFALU & J.PAUWEK,Sur un procédé de mesure de base de moyemne préeision , i

liém, Soc. ¥. Sc. Lg,XIII, I~33, 1928, . .

o5, -1, DEEALUsSur les expériences de Géodésie de I, TNGEEHIER. (Rapport présenté
au Congrds de Liége de l'Association Framgaise pour l'aAvancement des
Seiences,I924)

108, -J, PAUWEN ,Nivellement de l!Ourthe supérieure. (Rappor;@/ﬁ présenté au Congrds

de Lidge de l'iAssociation Frangaise pour 1'Avancement des Sciences,I924.)

07, =1, DEFATU & L.HERUAKS,Détermination dtun azimut par des observations de pas— |

sage dans le premier vertical & l'équatemr ,Bull.Aﬁ.B.BEe?.CE.ﬁs. II) 222
23I,1925,)

108, ~ii, DEHALU ,Sur un procédé optique de ra‘@chemen‘t dtun levé de surface & un
levé souterrain et son application aux mesures micrométrigues d'étoiles
doubles, Mém. S#€. R. 5€, Lg,XI1T, I~16, 1925, §

1§09, ~J, PAUWEE ,Etude d'une lunette & véhicule simple(ibid,r-4o,xgzs.ﬁ

¥0I0,-I, DEHALW;Le mouvement du périhélie de Ilercure déduit de certaines lois de
graviﬂ%gﬁaBull.ﬂc.R.BE@?.Cﬁ.SQZI%}381-595 I926.

J i obein
WOoIT,~i, DEHALU ,Sur une loi de gravit“a:é'i? analogue & celle d'EENSTEIN,ibid,I2,6359- |

64I,1926,

WeIs,~r,SWIiG@S,Les potentiels Riemamniens et les formes quadz*a‘biques}ﬂi.nsteinien— |

res dons le probléme des deux corps,ibid,I2,742-753,T926,

TOI3, -, INHALY &PSWINGs,Sur les potentiels contensnt les composantes des vitesses||

) én. in,8°0¢. 2. belg. cf. se. . Ix, pp1-52, 1926,
1°T4, -l DEEALT,Les récented progrds du llaznétisme terrestre,full.Ag.E, BE(f. Cﬁ
S@, 127995—10277 I9286,
1015, ~F, SWIGS,,Lesbrbites quasi-elliptiques,les potentieldWiemanniens et les
forces centrales,itid,I3,88-99,I927,
¥°I16, -1, HEFHAYS ,Observations de 1'Eclipse de Soleil du 28 Juin I927 faites &

1'RquatorielE de 1l'Cbservetoire de Cointe,ibid,Is,5£7-554,T927,
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LoI7,~P,SWIGS,5ur le changement d'amplification dams le télescope aplanétique, A
ibid,I3,837-848,I927, JP/
ET°I8.-P..‘ﬁ*.”I}?GS,Q“aelq_ues analogies formelles e;/,/cer’caines orbites,ibid,I1&,60-66,
|
I9:z8, '

L0I9,-F, SWI&GS,ittraction d'un corps formé de couches sphériques concentrigues

._,_.__.

homogdnes,sur un point extérieur,dans le cas d'un potentiel fdenmanrien,
Applicetion des potentiels fiemanniend au cas d'un corps sphérique,lém,
EEL S6e.R. se.Lifee, XTIV, I-1], To2e.

N°Z20,~F.SWINGS,Sur les rapporis entre les potentiels Ziemanniens et les formes

quadratiques différentielles des champs statiomnaires & symétrie sphé-
rique,C.R.Faris, I86. 1520~-1522, I928.

No2I,~J,EELFROID,Essal d'adaptation de la méthode de LAPEACE au calcul d'une
premiére orbite dfun astre Tﬁeﬂ ,00e.5.5€, ng./Ié 1—60 1928,

Kezz,-R.E, éfhd PLAY ,Sur la formule de ‘-’--:-‘,ni'- et sa generallsa'blon par M, T.J é/

282pu11, 40, B, z%?vcﬁ se.,, 14,372,590, 1926,

5°2%,~E,H.J, GEFLAY,Sur le probléme des orbztes,uem;ln 8° AG.R. EE%? of. se,t.x, I-
40,1928,

N°24.MDEEALU.,~& . SWINGS ,Observations de Jupiter faites & 1'Cbservatoire de Coin-
te,Eull.Ae.R. b4, cL. 5,15, 119125, I929. Ja ,

Noz5,-R,H,J, GERMAY ,Sur une extension de la formule de hm et son applica-
tion & la résolution de 1ltégquation de Gauss,i'bid.,IS ,169-221,1929,

N°26,-F, SWINGS & F.EUREAUSur l'intégration de 1l'équation des orbites ghasi-ké-
plériennes por 1B méthode des approximations successives,Bull.ﬁC.R.Eﬁf}.
of. se,15,567-502, 1928,

¥o27, -, DEEALU & P, SWINGS,Note sur une méthode de photométrie stellaireg basde
sur la mesure de l'opacité des trafnéem photographiques,ibid,I5,746-7485
1929,

128, ~F, GILJARD & F,SWINGS,Sur une méthode simple de détermination de 1'absore-

tion des verres dams la région ultra-violette du speetre,ibiéd,I5,7490-

755 , 1929,
1029+ ~R,H.J, GERUAY,5ur 1l'équation deCauss,ibid,I5,793-8I0,1929,
Wo30,~F, SWILGS,Sur les séries de reso:o.;ﬂance;! B’ﬁ’:y la vapeur de souffre,C.R.Paris,

I189,982~983 1949;
%°3I,-R,H,J.GERMAY ,Sur l'application d'une méthode d'approxmma’blon’g successives
& la résolution de l'équatior de GAUSS gin(z=-g)=m sm%« Bull,AC, R.Biff
Gousd

C .u@.’IS I092~TIIO} 1929,
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lq°§§ -F,SWINGS,Sur la veriation des intensités relatives des composantes des
doublets de rotationg dems le spectre de résongfanceg du souffre C.B,Fa~ |
ris,I90,965-966,I930,

K033, =P, SWIHGES ,Sur les groupes de réson;&a.‘nceﬁ de la vepeur diatomique d@ souﬁ'fre

»ibid,I90,I0I0~I0II,I930. i

1034, =A, IEGROS ,Sur une méthode simple d'étudeg des propriétés des émulsions
photographiquef d:ns la partie ultra-viclette du spectre yiiém,S5ee. B.@

Se., Ly, s6.15,1-6,1929.

§°35,~R.HE.J.GERMAY ,Sur la formule dekd 416, 288-308, 1230,

¥°36,~R,H,J, CERMAY ,Sur la ZEFEGXE 1t'application dtune méthode d'approxmatlons
successivés & la résolution de l'éguation dea'é-ﬁéb s:Ln(z-q) n smﬁz
(deuxitme note),ibid,I6,305-315,I930,

Fo57.~P, SWILGS,Sur la structure des groupes de rakes de résona:ac-e;! de la vapeur
de souffre,Bull e P seric a ,#616-620,1985;

¥°38.~ P.SWINGS,Sur le speotieXE de résonsnce de la vapeur de souffre,C.R.Fe=ds
ﬁea:aces se€.pelemaise de Thysique, V(I)ZQ-SI I930.

¥°39,.~J. PAUWEE ,Contours of certaing Lines in 88fPegasi,Ap. J. }70/. 260-264/. 1929

§040, =R, . J. GIRUAY, Sur 1a formile de LUGEAWEE(deuxidme note), Bull.Ac.R.B 2,16, vl

K°4I,~P, SWINGS &2,LEGROS,Wote sur un procédé simple permettant 1'étude en la~
boratoire des méthode(de ;ohotome‘trle stellaire photographique,liém,Seg.
R. 5, 11d§8, I5, I-7, 1929. |

J
Wo42,-F, SWINGS ,Ueber das Resonanzspektrum des Schwefeldempfes,ZS,Fdr Fh,6I, 681~
699) 1950,

°43,~R,H,J, GEEEAY ,Sur le r8le d'une exponen‘t.lellex dans le développement en

ni¥e m généralisées,~Application
3 1téquation de SRUER<Eull, AL, B.Biﬂ?,le 794580408 930941, IS0,

K944, ~J.GENARD,Sur de nouvelles séries de resommca% de la vapeur de so fre ’
ivig, 16, KPLFITRGERBION 23 -q3e, 19%0

1045, R, E.J, GERKAY ,Id no48,troisidne partie,ibid,I6,II56-I168,I950.,

§°46,-R.H.J, GERNAY ,Sur le calcul des éléments elliptiques dams la détermination
de 1ltorbite d'une plamdte par trois observations,ibid,I6,II69-II78,I93C.

série des solutions d'éguations de

o477, ~J, GEEARD ,Sur de/‘Aouvelles séries de résonance de la vapeur de souffre,
(deuxidme note),ibid,I6,I369-I377,I950.,
%048, ~ R.H,J.GERKAY,Sur le développement en série de la solution de lféquation

Gawth . -
Qe EATBS, Midm, ing® AC.E.BE&?vII,I—50;I9éO.
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249, -1, PAUWEL ,Etude d'u_u/ perpendicule pour la mesure précise pARRIXE des.
faibles inclinaisons,Cull.sé.R.Eef.I7,249-263, 95T,

EoBO,~T, SHINGS,5ur le spectre de résonance des molécules diatomiguedde soui’fre
(Dissertation de doctorat spéeial en seiences physiques}ﬁiém. Se.R.se,
s, 16, -89, 1951,

Ho5T, ~li, DEHALU, La mesure du 30& méridien & trav.rs l'ifrigue,Bull, Inst.RoyalCo-
lonial Belge,I,n°3,I-1},1930.

Io52,~J,GEWARD, Sur de nouvelles séries de résonance de la vapeur de sou,zt'fre.
(Troisidme commieation)/Bull.A@. R. BE@%. A7, 184~190, I951L.

o553, =L, PAUWEN, Frocéddé optique pour le rattachement d'un levé) souterrain,ipales
del liines32, 5667599, I931. T dunfece & v tend ) |

o564, ~F, GTLARDFF, SWINGS & A, HAUTOT.Sur la perméabilité des verres aux radiations
ultre-violetty,bull. i.R. BBE4. I7; 205-248; 562~368,595-602, 1931,

Ho55, =i, MERKEN, Sur la répartition du magnétisme terrestreé en Belgique,Congrés
International des IMines,Lisge,I930. P thoot

X°56,«J,LAKOEN, Sur la précision théorique dans le probléme de ROFTEERCT lidw.S66.
R. S&.,Li‘ege, 16, I~16, I931I.

WoB7,~P, SWIKGS,Sur les multiplets de résonance et le moment d'inertie des molé-
cules diatomdquel de souffre ,Eu_u.mz.a.azfg 17, 4200424, T931,

Vs
£°58,~J. GENARD. Sur le schéma des niwaux de la vapeur diatomique G€ souffre,\Rc

—eende—nobibid, 17, 587-599; T93L. |
K°59.~J, GERAED, Sur le schéma des nivaux de la vapeur diatomique d@ souffre.(Se- |
conde note)ibid,I7,585-592, 951, f
L°60,~P, GILARD,F, SWINGS & A, HAUTET,Kote sur la perméabilité des verres aux ;
radiations ultra-violettejRevue Belge desf Industri??%erriéres,ppl-#%/ I%I.f‘f'
KO6I, -k, DEEALU & J.PAUWEX. Obsérvations de 1'éclipse totale deXme du 2 Avril I%I,li
& Cointe Bull. 4. R.Balg. 17, 505-506, I951.
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Bull,AC.E. mt? (C1. Se)xXTI,2I5~218,1936,
WO I69. ~E. ROSEN, iZ, DESTRANT, I, NEVEN, Origin of the Eroadf Bands in Sdl&nium and
Tellurium‘Vapours.ﬁature,137,498,1936,
E°I?O.—§LEEE§AER$ﬁund J. GENARD, Intensit®tsmessungen an der Sdrie 2 P-n D des
Ingrdsiums im Sormenspelktrum, Zeitschrift £Or Astrophysik,I0,337-381,1935,
WeI?I,~B,ROSENGJ, LINDEWFELD, Sur l'absorption des composantes de la structure
hyperfine de la raie 4388 A Hg par la vapeur de Te2.Bull.S@G.R.S&.LH%?£,
5,5I-54,T938,
E°I72.-B.RGSEE&E.EDETFOBT.Etude du spectre dél sélénium dans le rouge et 1l'infra-
rouge photograﬁhique.?hisicg,III,257-265,I936.
FoI73,~P, SWLEGS, A Search for Bands of Eoron Compounds in Stellar Spectra, Astro-
shys?. Jour, 5,177, 1936,
§oT74, -1, WICOLET, & I?én the Spectra of L-Type Stars Astrophys.igur783,178,1956.
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HOI75,-L, T, PAUWELR. Etude eritigue de l'interprétation sfalistigue de certains »é-
sultats de mesuref photométriques et de vitesse/ radiales d'é'boiles/ ef-
fectudes 2 Lick Observatory.li ..sae.a.sc.l.tégz)1,5-21,1936.

L®I76. -, SUIGS, and OTTO STRUVE.A Notze on the Formation of Stellar &bsorption
Lines,Ap.J.83,258-244,1936, .

ROL77, ~Li, DESTRANTY A, KT7iE, Sur les bandes de fluctuation de la vapeur de tellure
C.E.Paris,;?.OS,I?.‘??,-I;&?S,1956.

KeI78,-F, GOLDFIEG-ER/.W. LASARETREE, ROSEEL 'énergie de dissociation de CO et la cha-
leur de sublimation du carbone,Congrds National depX Sciences,Bruxel-
les 1938, )

WOT79, -1, DEFATY, Sur la théorie de Lernstein relative aux probabilitds hérdditai-
res des groupes sanguins ,Bull.m.a.mig.)zz,434-437,1936.

e I80. -5, DESTRANTEA, T, RecheBehes sur les bandes de fluctuations de 1a vapeur
diatomigue de tellure,ibid 222 ,646-658,I936,

WOIBIL.-E, SWINGS.Note sur la rotation axiale dans les étoiles doubles spectrosco=
piques,Zeilisch, fir Astroph,’ I2,40-46,1936,
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LISTE DES LEMOIRES Iiv 48 FULLIES PAR L' TUSTITUT D'ASTROPEYSIQUE,
Géodésie,
T.-L. PAUWEY, Fivellement de haute précision d'une partie de 1'!'Curthe Supérisure

et étude de son creusement JLlém, in4;°Ac.R.BIﬁ?,t.VII7 Iozs.
Z.WDEEALU;#&L.EEBELWS.% servations astronomigues faites & l'occasion de la me-

sure d'un are équatorial de méridien en Afrigue,ibéd,t.VIII,I926.

Fhysigue du globe.

L. =I5 DEFATUY & 12, MERIGET, Nouvelle carte magnétique de Belgique iém.in 40.aeruff L

t.X,I931.
R.~E,HOGE.LouvelleX conmtribution & la carte #E magnétique de Belgique ,i'bid,'t.XI,:,/
1934,

3.=E,HOGE, Btude des anémslies de la couposanteE verticall du champ mugndtique

terrestre dans la région des Hautes Fa.gnes,ibid,'t.XI%T%S.

4o =k DUEATT, A, LOLLEJL . KOSV IGSFELDObservations magnétiques effectudes & Elisabeth-
7
ville,a l'occasion de l'amnée polaire internationale yiém,ind® , Tnsti-
tut Royal Colonial Belge,I936. (en voie d'impression),
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LISTE;]% D25 _DISSERTATIOLS PREPAREES A LYTESTITUT D'ASTROFEYSIQUE PEEDATT LA

(Tous ces manuscrits sont déposés dans la Biibliothéque de 1'Institut d'Astro~

-physigue)
DOCTORAT, - Ancien régime.

1925.- (I) P.BOREUX.- Les étoiles varisbles.

'
Ioz6, - @_’) E.BOURGUIGEOIZ.éﬁw?othése de l'existence des vacuoles dans ses rap-

ports avec les anomalies de gravité,

(III) 1L MIWETTE.~ Sur quelques points relatifs aux objectifs astronomi-

ques,

1927,~ (IV)J,BELFROID,~ La recherche a'une premiére orbite d'un astre,
(V) EL.MARTIN,.- La photométrie stellaire.
(VI) P, SWIHGS.- Les corrections de la loifiewton et les orbites & péri-

hélie mouvant.,

1928.-(VII) L IECGRO0S. - L'interprétation physique de la gravitation.
(IX) L MERCEER, - Applicetion au magnétisme terrestre des potenticls con-

tenant les composantes desvitesses.

(IX) L.PQiiCELET.- Les applications de la photosraphie adriemne & la car-
thographie,

(X) O&E.RAITCY.- Les accultations des étoiles et note;é sur les passages

de Hercure.

1929.~(XI) A, LEGEOS,~ Recherches de labo:ca‘boiref; sur la sensitométrie et sur

la photométrie photographigue stellaire.

1930,~-(XII) F,FAJVILIE.- Les influences solaires sur la terre.
(XIII) A EATTOT.- Etude sur la perméabilité des verres aux rayons ultra-—

violets.

I95I,~ (XIV)J,GEEARD, - Nouvelles recherches sur le spectre des réson;da.nce)é de
la vapeur diatomique & souffre et diseussion des spectres moﬁécu—
laires en Astrophysique.

(XV) E.L.IOLJT@EL, -Sur 1'examen des objectifs d'apbds la méthode de

Foucault et sur la photométrie stellaire photogzraphigue.

1932, -(7VI)J. FISEARD, -Sur les spectres de résoryfance des mollécules diatomiques

de tellureé ot sur la recherche des éléments présents dans le spec-
tre de o Canis :iidno%is,




(XVII)L.WLiiiD. Ztude du spectre de la vapeur d'arsenic et &tude d'itddba-
ran,

1933, (ZVITL)Y,CALERESIER.Les intensités des bandes moléeulaires dans les spec—
tres stellaires,

(x %) L.DOITAY,Les multiplets atomiques dans les spectres stellaires,
(Xéi)E.HCGE.Nouvelle contribution 2 la carte magndtique de Belgigue.

(xx1) HUBIN, - Jiouvelles#trecherches sur le spectre des moYlécules Bia~
tomiques de souifre et étude def bandes d'absorption des spectres des
planétes,

(XXII) L.KOETIGEFELD.- Installation d'une station magnétique & Varhay

en vue de l'année polaire et étude spectroscopique d!'Arcturus.

(E{III) E,MIGEOTTE, - Etude expérimentale des variations des spectres

d'absorption et de fluorescence de la vapeur diatomique de tellure et
étude monographique des étoiles de type speetral S.

(EIV’ ) F.EISOLI.~ Wouvelles recherches sur les specires des étoiles de
classe I, ) v

(XXV) A.YEREA,~- Recherche sur les spectres des Stoiles de type X

b4 . .
&Pence nouveau régime,
e ——————— — ——=——

1934, ~ (JDWI) E,FICOLET,~ Etude des spectres des étoiles O et B,
- (XXVII) A, PETIT,.- Exposé et discussion des travaux récents sur les étoi--
les doubles.

I1935.~ (ZXVIII) E,BODSCE, - Btude des mo}./lécules diatomiques dans les atmosﬁhéres

des étoiles froides.

(XXIX) E,BURY.- Exposé critique des travaux récents sur les détermina-
tions des parallaxes stellaires,de leurs statistiques et sur la consti-
tution de l'U_;livers.

(EQ{.) E,GOFFIN, -~ Discussion des valeurs adoptées pour les anomalies pla-
nétaires,

(XXXI)_SiPTE. - La rotation axiale des étoiles.

(XXZII) SAUVENTER.- Analyse eritigue des interprétations donndes au dAé-

calage vers le rouge des raies spectrales des né.uleuses.
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(XxXxIV) AL A JHTEEE, - Sur les sygstémes de bandes de fluctuation des vapeurs
de tellure et de sélénium. .
(XZXV) FEVEK, - Btude des spectres d'absorption des vapeurs de soufre, sélé-
nium et tellure & haute température et haute pression; annexe: spectre) de

thermoluminesec ence.

(}""’QIVI) G, VAWBREUSE, - fes multiplets de J.eson}{a.uce de la vapeur diatomi-
que de soufre,

(xXvIT) DEFL’L‘.'DRE -Discussion de l'orbite de ltobjet A/g’ Delpor‘ce 1936
(Aﬁtero;))
(vaII)m.- La rotation de la galaxie.

(mm) HOLE, - Applications astronomigues de la théorie de ,i’ﬁﬁ.e sur la
diffusion.

I937 En prévaration,-Licence en sciences wathémathiquesfeing dissertations(

couronnes solalres} amas mobilesjete..)
Licenceg en sciences physiques® dissertations (fluorescence en Astrophy—
sique,statistique des vitesses angulaires de rotation stellaire;spectres

de bandes mo¥léculaires)
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AR R IR XX ZXREX DOCTORAT BN SCITNCES PHYSIQUES,KOUVEAU REGIME,
——-——‘—M

En préparation (depuis deux ans):

(¥L) ML EICOLET,- Identificationjnouvelle) dans les spectres stellaires et

contribution & la composition des &toiles.

(XLI) « DESTRANT, - Kouvelles recherches sur les spectres des mo}(lecules

diatomiques de soufre,sélénium et tellure.
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