Evolution de la fumure 1

Evolution du fractionnement de la fumure azotée

B.Bodson, F. Vancutser J-P. Destai J-L. Hermaf B. Monfort, L. Couvreuf,
M. Frankinef et A.Falisst.

1. L'alternative entre deux modes de fractionnement

Il y a plusieurs années déja, les résultats d'sdsanures azotées dans lesquels le protocole
permet d’explorer une tres large gamme de dosde #actionnements ont indiqué que dans
beaucoup de situations il était tout a fait possitflapprocher I'optimum économique de
rendement avec des modalités d’apport de la fumuiree démarquaient assez nettement des
techniques habituelles de fertilisation de la aeltde blé.

Dans le méme temps, I'expérimentation menée agd'exgrais enrichi en isotope lourd 15N

a démontré clairement que 'azote de I'engraisqst|les que soient les conditions culturales,
d’autant mieux récupéré par les plantes qu’il ggtligué plus tardivement en cours de
développement de la culture, du moins jusqu’adestierniere feuille étalée.

Dans les dernieres éditions du Livre blanc, nougsvavons régulierement fait part des

résultats de recherches entreprises dans I'optguree évolution du mode de fractionnement

de la fumure azotée. Celle-ci avait pour objedéfréduire voire de supprimer I'apport de

tallage en sortie d’hiver et de reporter la doseithallement prévue a cette époque vers le
stade derniere feuille en la cumulant avec la diesia fraction appliquée a ce stade.

Ce nouveau mode de fractionnement de la fumure thordose totale reste inchangée
n'apporte pas d’augmentation de rendement maiffrgé on certain nombre d’avantages en
terme de qualité de la récolte et de réductiongsdgies pour la culture et 'environnement
qui peuvent étre utiles dans le contexte actualpendant, il présente également des
inconveénients et n’est pas applicable dans cegainrditions culturales.

Sur base de ces considérations, il est donc apgaessaire de proposer au niveau du conseil
de fumure l'alternative entre les deux modes detivanement: la fumure habituelle en trois
fractions (tallage, redressement et derniére #udt la nouvelle modalité en deux apports
(fin tallage —redressement et derniere feuille).

2. Les avantages et inconvénients du mode de fremtnement en
deux apports

Les résultats des essais réalisés en 2002 pewereitdles mettre en évidence et les illustrer.

! Phytotechnie des régions tempérées. F.U.S.A.Gx
2 Département production végétale. Centre de Rekbgmgronomiques
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2 Evolution de la fumure

2.1. Au niveau du rendement en grains

Au printemps 2002, les profils azotés de sortieivdr étaient pauvres ; a Lonzée apres
précédent betterave, on ne relevait que 30 kg/lhal&D m de profondeur. Le début du
printemps a été plutét humide et pas trop faverablla croissance de la culture et a la
minéralisation de l'azote du sol; durant le moiavdl au contraire, il a fait trés sec

notamment durant la période qui a suivi 'applicatde la fraction de redressement.
Toutes les circonstances semblaient dés lors pliétftvorables a la réussite d’'une impasse
vis a vis de la fraction de tallage en sortie ddnivil n’en fut rien comme le montrent les

résultats des essais fumures repris dans les tebleat 2.

Tableau 1 : Influence sur le rendement en kg #ditférentes fumures azotées ( témoin O N,
optimum économique sur base du rapport 1KG N= 6d€Groment, fumure Livre blanc en 3

apports -LB et fumure Livre blanc en 2 apports -[Bdans quatre essais fumures mis en
place a Lonzée en 2002.

FHO02-04 FHO02-07 FHO2-41 FHO02-51
Corvus Folio Maverick Parador
Betteraves Betteraves Froment Chicorées
Fumure | Rdt Rdt | Fumurei Rdt Rdt [ Fumurei Rdt Rdt| Fumuré Rdt Rdt
phyto. i éco. phytoi éco. phyte. écd. phyto.  écp.
Témoin 0-0-0 i 5878: 5878| 0-0-0i 5447 544 0-0-C 3441 3441 0-0:0 3619 9361
O uN OuN OuN O uN
Optimum [50-50-5C 9600: 870Q 50-75-25 9301 8401 100-50-75 1C053 §70300610C 9590: 8390
éco. 150 uN 150 uN 225 uN 200 uN
LB 30-60-85 9780: 8730 30-60-85 9334 8284 60-70-75 9345 8[11560605; 9536 8366
175 uN 175 uN 205 uN 195 uN
LB-T 0-60-11% 9632 8583 0-60-115 9470 8420 0-100i100 8960 7[76@0-D35: 9375 8205
175 uN 175 uN 200 uN 195 uN

Dans les essais réalisés apres betteraves et @bdécda différence de rendement entre les
deux modes de fractionnement est minime et lorliguest en défaveur du mode de
fractionnement sans apport de tallage, le faibkrtéde rendement correspond souvent a
I'épargne du codt d’'un passage pour I'applicatienl’dngrais. |l faut noter cependant qu’a
Waremme pour exprimer pleinement le potentiel deleenent particulierement éleve, la dose
totale optimale devait étre largement supériewella préconisée par la méthode de calcul du
Livre Blanc.

Aprés froment, comme les années précédentes, Bsepaur la fumure de tallage est
pénalisante. La fumure économique optimale est danhsssai également un peu supérieure a
celle conseillée par le Livre Blanc
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Evolution de la fumure 3

Tableau 2 : Influence sur le rendement en kg ditférentes fumures azotées ( témoin O N,
optimum économique sur base du rapport 1KG N= 6d€Groment, fumure Livre blanc en 3
apports -LB et fumure Livre blanc en 2 apports -LBdans quatre essais fumures mis en
place a Fallais et Waremme en 2002.

Fallais Waremme
Drifter Ortop
Chicorées Chicorées
17-oct 19-oct
Fumure Rdt Fumure Rdt
Témoin 0-0-0 5869 0-0-0 4800
O uN O uN
Optimum 0-75-75 9779 100-25-100 11343
éco. 150 uN 225 uN
LB 40-60-75 9693 25-45-85 9810
175 uN 155 uN
LB-T 0-60-115 9692 0-45-105 9720
175 uN 150 uN

Fallais : essai mis en place avec l'aide du Cet®R&IA
Waremme : essai réalisé par le CHPTE

2.2. Au niveau du rendement en paille

La production de paille (Tableau 3) n'a été qeés tarement mesurée, la légere réduction de
densité en tiges qui peut résulter de I'impassdastnaction de tallage devrait logiquement
réduire le rendement en paille comme par exemples dassai réalisé avec la variété
Beaufort en 1999 dans un semis de décembre. Eh BOProduction a pu étre mesurée dans
I'essai réalisé sur la variété Corvus semée a laatabre ; les résultats montrent que dans
cette situation il n’en est rien : en terme de pald paille ,le fractionnement en deux apports
est méme légérement supérieur a celui en troisrepadans cet essai, le nombre d’épis par
m2 était identique pour les deux modalités de imaciement.

Tableau 3 : Influence du fractionnement de la fuersur le rendement en paille, exprimé en
kg de matiere seche par hectare.

Corvus (2002) Beaufort (1999)
17-oct 05-déc
Poids de matiére sechhie Epis/mi  Poids de matiere sécHepis/m?
des tiges sans épis des tiges sans épis
LB (40-60-75) 6269 kg/ha 407 5603 kg/ha 576
LB-T (0-60-115) 6774 kg/ha 410 4768 kg/ha 460
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4 Evolution de la fumure

La diminution de rendement en paille est en grgmaitie fonction de l'importance de la
différence de nombre d’épis entre les deux modaspart de la fumure, celle-ci sera surtout
élevée dans les situations ou la culture a un peude difficultés a prélever de I'azote durant
le tallage.

Selon la valorisation de la paille, les itinéraireshniques adoptés en matiére de travail du sol
et le débit de chantier de la moissonneuse-batt¢ésentuelle réduction de production de
paille peut étre percue comme un désavantage avamiage.

2. 3. Au niveau de I'utilisation réelle de I'engraiazoté par la culture

Dans le méme essai sur la variété Corvus, les icmeffs réels d'utilisation de I'azote de
'engrais ont été mesurés pour les deux modesagédnnement ( Tableau 4). 71% de la dose
d’azote appliquée selon le fractionnement en dgpoids se trouve dans la partie aérienne
des plantes a la récolte ; alors qu'avec le fracgment habituel en trois apports ,on en
retrouve seulement 65 %. L'apport le mieux utiksé la fraction de 125 unités a la derniére
feuille : 75% de l'azote appliqué a la culture {p&tme préleve.

Tableau 4 : Coefficients réels d'utilisation(en #& I'azote de I'engrais des différentes
fractions de la fumure

Fumure Coefficient rltgel Fumure Devenir des fractions 60 et 125
d'utilisation N pour la fumure 0-60-125
(kg N/ha) % de la dose appliquée (kg N/ha) % de la dose appliquée
LB 50-60-75 65 #4 Redress. 60 60 +8
LB-T 0-60-125 71 2 DF 125 75 +3

2.4. Au niveau de la qualité

L'impact sur la qualité de la récolte peut étreistré par un autre essai ou les effets des
modalités d’apport de la fumure azotée étaientiésudsur 10 variétés de bonne qualité
boulangére (Tableau 5). Par rapport au mode hakiidractionnement de la fumure (3
fractions), le fractionnement en deux apports peenemoyenne grace au renforcement de la
dose de derniére feuille d’améliorer la teneur estgines du grain de 0,6%, l'indice de
Zélény de 6ml et n’a pas d’influence négative seitémps de chute de Hagberg .

L'azote apporté au stade derniére feuille se retoprioritairement dans la matiére
photosynthétisée apres I'application de I'engrdisic dans le grain.
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Tableau 5: Influence du mode de fractionnementestendement en kg/ha, la teneur en
protéines en %, l'indice Zélény en ml et le tempsliute de Hagberg en sec. Moyennes pour
dix variétés de bonne qualité boulangere.

Tallage + redressement + Redressement + dernier¢ ...,
. . ) Différence
derniére feuille feuille
Rendement
(kg/ha) 9396 9190 -210
Teneur en 11.8 12.4 +0.6
protéines (en %
Indice de Zélény 44 50 ‘6
(ml)
Temps de chute
de Hagberg (s.) 227 237 +10

2.5. Au niveau des risques maladies et verse

La limitation dans I'alimentation azotée durantdélage et la montaison a tendance a réduire
I'intensité du développement de maladies commeef@aosiose ; c'est ce gu'indiquent les
résultats des observations réalisées dans ledlpargamoins d’un essai combinant protection
fongicide et mode de fractionnement de la fumugdigé I'an dernier sur la variété Ordéal,

tolérante a la septoriose (Tableau 6).

Tableau 6 : Influence du mode de fractionnementadamure azotée sur le pourcentage de
surface des différentes feuilles nécrosée par [gos®se et sur le pourcentage d'épillets
touchés par la fusariose

Fumure Septoriose (% sfce foliaire) (I;:séz;ri:loest:)
Obs. du 24 juin Obs. du 11 juillet |Obs.11 juill.
F1 F2 F3 F4 F1 F2 Epi
3 apports 0 2 13 65 5 18 6
2 apports 0 1 5 56 4 12 4

La réduction de la dose totale de fumure apportémntale stade derniére feuille peut
eégalement réduire le risque de verse en évitaredess de densité de végétation .

2.6. Au niveau de I'aspect de la culture

Une culture sans fumure minérale a la reprise gé&tadion et qui de surcroit, jusqu’au stade
derniere feuille ne recoit qu’'une dose d’azote méel@u redressement présente souvent un
aspect beaucoup moins flatteur, moins dense,\unmoins foncé qu’une culture qui a recu
une alimentation azotée soutenue durant tout regmps.
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6 Evolution de la fumure

La maniere de juger l'état de la végétation doibléer en méme temps que le mode de
fractionnement !
Cette adaptation n’est pas aisée.

2.7. Au niveau pratique de I'application au stade degre feuille

Dans ce mode de fractionnement de la fumure, I'ggpmlus important doit étre effectué au
stade derniere feuille ; dans beaucoup de cadpda a appliquer est égale ou supérieure a
120 kg N/ha.

Les contraintes d’une telle intervention cultarabnt importantes.
L’application de la fumure sous forme d’engraisidminécessite un matériel performant, un
réglage bien précis, des conditions climatiquesoravlies (pas ou peu de vent) et une
granulation homogeéne de 'engrais.
L’application sous forme liquide offre I'avantagéun moindre colt de I'engrais (pour
l'instant) et une garantie d’homogénéité d’épanddgienportance de la dose a appliquer
augmente les risques de brdlure du feuillage ebdi@dre disponibilité pour la culture en cas
de sécheresse (I'azote pénétre par les racindsjtidonc entiérement percoler a travers la
végetation jusqu’au sol et ne peut pas rester eniléeuillage). L'utilisation de jets a grosses
gouttes, le positionnement de I'application justard I'apparition de la derniére feuille, le
choix de conditions climatiques peu propices auiduses sont vivement conseillés.

Le fractionnement de I'application de la dose njgs$ recommandé sauf pour répondre aux
risques de mauvaise application cités ci- avanfpér@ode optimale d’application de I'apport
est limitée d’'une part par I'apparition de la dera feuille, qui correspond a I'établissement
d’'une dominance apicale suffisante des talles guimmonté, et le stade début d’éclatement de
la gaine.

Apporter I'azote plus tét augmente le risque de t@@men épis de talles surnuméraires et donc
de présence de tardillons toujours génants ; upkcapion trop tardive réduit I'efficacité de
'engrais a cause de la moins bonne fertilité él@is consécutive & une alimentation azotée
insuffisante pendant la phase finale de formatesfteurs de I'épi.

3. Deux ou trois fractions ?

L’ensemble de ces résultats obtenus au cours skadan 2001-2002 ne fait que confirmer les
observations effectuées les années antérieures.

Sur 52 essais realisés au cours des 9 dernieréssandans 42 situations le rendement obtenu
grace a la fumure avec impasse sur I'apport degelétait équivalent a celui atteint avec la
fumure traditionnelle a trois fractions ; dans 1€sautres situations, il était inférieur ; dans 5
de ces cas ,un renforcement ou I'avancement diat@ d’application du premier apport
permettait de corriger le déficit de rendement sddes cing autres cultures, il était
indispensable d’appliquer une fumure au tallageuetedressement.

L’analyse des conditions culturales qui prévalataris les 10 essais ou le fractionnement en
deux apports s’avérait pénalisant permet déja tliescle recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nond@aituations culturales.
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Une fumure de tallage et donc un fractionnement etrois apports est indispensablalans
les circonstances suivantes :

- précédent cultural : froment, (et par similitietenanque d’expérience) autres céréales et
mais grain ainsi que cette année betteraves airéleis arrachées tardivement

- structure de sol abimée par des récoltes tardives mauvaises conditions

- terre & mauvais drainage naturel

- sol completement glacé ou refermé, dégats d’hide traitements herbicides, de parasites,
déchaussements, .... plus généralement dans le@igiaulturales ou on soupgonne que le
systeme racinaire du froment se développera défioent et ne permettra pas a la culture de
trouver dans le sol les quantités minimales d'azbbet elle a besoin pour assurer le

développement d’un nombre suffisant de tiges.

Une fumure de tallage et donc un fractionnement etrois apports est plus prudentdans
les situations culturales suivantes :

- les parcelles ou l'indice TER est égal ou irdéria 3

- les parcelles a trés faibles restitutions daeareg organiques

- les parcelles ou la densité de plantes enestttiver est trop faible
- les exploitations ou les besoins en pailles soportants

- les exploitations ou I'équipement pour épargirenaniere suffisamment homogene une
derniére fraction trés importante n’est pas disipleni

L’'impasse sur la fumure de tallage et donc un fracbnnement en deux apports est
particulierement indiqué dans :

- les semis précoces puisqu’en sortie d’hiveoiisdéja produit un nombre suffisant de talles

- les précédents culturaux laissant des religuat®g : légumineuses, pomme de terre, colza,
légumes, ...

- les parcelles ou l'indice Ter est égal a 6
- les parcelles ou les restitutions de matierearaggies sont importantes et/ou fréquentes

- les parcelles ou en sortie d’hiver la densit@ldates est trop élevée
- les productions de froment destinées a uneigakion en meunerie.
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4 . Un mode de conduite de la culture a apprivoiser
progressivement.

Il est évident qu'’il n’est pas facile de changes kabitudes et surtout d’adopter un autre mode
de jugement de I'état de sa culture de fromenttdoepérament de chacun incite a plus ou
moins de prudence dans I'évolution des techniquisrales.

Néanmoins, les avantages en terme de qualité dectdte, d'utilisation de l'azote et de
diminution de certains risques culturaux doit iecitout céréalier dont certaines parcelles
répondent aux conditions ou le fractionnement amx dgports avec impasse au tallage est
indiqué a tenter I'expérience sur 'une ou I'audeeses parcelles ou morceaux de parcelles de

maniére a prendre conscience de lintérét de lthoad@ et a s’habituer a la vue de culture
conduite de la sorte.
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