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Evénément     Référentiel L                  Référentiel L’     Si v/c = 3/5

       O             x0=0, t0=0                        x’0=0
       M            xM=-2ℓ/(1+ v/c)               x’M=-2ℓ              xM= -5/4
                       tM= (2ℓ/c)/(1+ v/c)                                      tM=5/4,  c’=8/5
       N             xN= 2ℓ/(1- v/c)                x’N=2ℓ                xN= 5
                       tN= (2ℓ/c)/(1- v/c)                                       tN=5,      c’=2/5
       R             xR= vtR                                           x’R=0                  xR= 15/4
                       tR= tM+ tN= (4ℓ/c)/(1- (v/c)2)                      tR=6,25
       S             xS= vtS                                            x’S=0                   xS= 15/4
                       tS= tN+ tM= (4ℓ/c)/(1- (v/c)2)                      tS=6,25
       I              xI= vtI                                              x’I=0                   xI= 3
                       tI= (4ℓ/c)/√(1- (v/c)2)                                 tI=5,        c’=4/5
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Annexe I: Interprétation classique de 
l’expérience de Michelson-Morley:

Evénément     Référentiel L                  Référentiel L’     Si v/c = 3/5

       O             x0=0, t0=0                        x’0=0
       M            xM=-2ℓ/(1+ v/c)               x’M=-2ℓ              xM= -5/4
                       tM= (2ℓ/c)/(1+ v/c)                                      tM=5/4,  c’=8/5
       N             xN= 2ℓ/(1- v/c)                x’N=2ℓ                xN= 5
                       tN= (2ℓ/c)/(1- v/c)                                       tN=5,      c’=2/5
       R             xR= vtR                                           x’R=0                  xR= 15/4
                       tR= tM+ tN= (4ℓ/c)/(1- (v/c)2)                      tR=6,25
       S             xS= vtS                                            x’S=0                   xS= 15/4
                       tS= tN+ tM= (4ℓ/c)/(1- (v/c)2)                      tS=6,25
       I              xI= vtI                                              x’I=0                   xI= 3
                       tI= (4ℓ/c)/√(1- (v/c)2)                                 tI=5,        c’=4/5
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Evénément     Référentiel L                  Référentiel L’         Si v/c = 3/5

       O             x0=0, t0=0                        x’0=0, t’0=0
        I              xI=vtI, tI=t’I/√(1-(v/c)2)   x’I=0, t’I=4ℓ/c         tI=5, xI=3
       M             xM=(v/c -1)c tI/2             x’M=-2ℓ                   xM=-1
                       tM=(1- v/c)tI/2                 t’M=2ℓ/c                   tM=1
       N             xN=(1+ v/c)c tI/2             x’N=2ℓ                     xN=4
                       tN=(1+ v/c)tI/2                 t’N=2ℓ/c                   tN=4
       R             xR= vtI, tR=tI                              x’R=0, t’R=4ℓ/c        tR=5, xR=3
       S             xS= vtI, tS=tI                               x’S=0, t’S=4ℓ/c         tS=5, xS=3

⇒ 4ℓ = (xN - xM) √(1-(v/c)2) = MN √(1-(v/c)2)
⇒ Δt = tN - tM = (v/c2) (xN - xM) = (v/c2) MN
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Annexe II: Interprétation relativiste de 
l’expérience de Michelson-Morley:

Evénément     Référentiel L                  Référentiel L’         Si v/c = 3/5

       O             x0=0, t0=0                        x’0=0, t’0=0
        I              xI=vtI, tI=t’I/√(1-(v/c)2)   x’I=0, t’I=4ℓ/c         tI=5, xI=3
       M             xM=(v/c -1)c tI/2             x’M=-2ℓ                   xM=-1
                       tM=(1- v/c)tI/2                 t’M=2ℓ/c                   tM=1
       N             xN=(1+ v/c)c tI/2             x’N=2ℓ                     xN=4
                       tN=(1+ v/c)tI/2                 t’N=2ℓ/c                   tN=4
       R             xR= vtI, tR=tI                              x’R=0, t’R=4ℓ/c        tR=5, xR=3
       S             xS= vtI, tS=tI                               x’S=0, t’S=4ℓ/c         tS=5, xS=3

⇒ 4ℓ = (xN - xM) √(1-(v/c)2) = MN √(1-(v/c)2)
⇒ Δt = tN - tM = (v/c2) (xN - xM) = (v/c2) MN


