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Fongicides en froment

2000, une annee tres septoriose

J.-M. Moread, B. BodsoR, P. Meelset F. Vancutsefn

Les fortes pressions parasitaires durant la momtaisles froments sont, en pratique,
source de questions assez difficiles quant a Eégie a suivre en matiere de protection
fongicide. Les conseils sont souvent nombreuxfogacontradictoires, et chacun se

trouve confronté aux conditions particulieres liéasses parcelles. A posteriori,

I'analyse des résultats d’essais permet cependantirdr des enseignements ainsi que
d’étayer certaines hypothéses exploitables pourefar. C’est ce que nous tentons ici,
eu égard au développement de septoriose dansoleefits en 2000.

La campagne 2000 fut marquée par 'ampleur exceptibe des attaques de septoriose sur
les feuilles des froments. Les nombreuses pluieand les mois de décembre (1999), février
et mars 2000 ont permis une bonne installationed analadie. Des symptdmes typiques
pouvaient étre observés des le mois d’avril damsit@up de semis précoces. Les conditions
climatiques durant la seconde moitié du mois dlaamsi que durant tout le mois de mai (20
a 25 jours avec précipitations, suivant les régiamg par ailleurs permis a la septoriose de
coloniser chacun des étages foliaires supérielsdal# émergence, ce qui a conduit a une
montée particulierement rapide de la maladie. tG#ssi qu’a I'épiaison, prés de la moitié de
la surface des avant-derniéres feuilles était suuvécrosée par la maladie dans les parcelles
non encore traitées avec un fongicide. La coldioisales derniéres feuilles a été retardée par
des conditions climatiques plus séches du 7 auuRDmais la totalité du feuillage était
néanmoins touchée a la mi-juillet dans la plupag plarcelles témoins de nos essais.

Contrairement a la septoriose, les autres maldikgires et les maladies de I'épi sont
souvent restées discretes. Des détections polestijglielques feuilles) et précoces (fin avril)
de rouille jaune ont incité a recommander une gramgilance au printemps 2000 ; le
développement de cette maladie est cependanttrestémité. Une faible pression d’oidium
est également apparue relativement tot sur lesétearisensibles, mais elle est restée
stationnaire tout au long de la saison. Plusvtardent la rouille brune s’est développée dans
certaines situations, mais aussi de maniére soliv@tée.

! Département de Phytopharmacie — C.R.A.Gx
2 Unité de Phytotechnie des régions tempérées -SFAUGX
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2 Fongicides en froment

1. La septoriose, une maladie insidieuse ?

La septoriose des feuilleSéptoria tritic) est une maladie tres fréquente dans nos cultigres
blé. Les taches vert clair puis brunatres, souwdtimitées par les nervures et toujours
ponctuées de pycnides (petits points) noires, paudtee détectées a peu prés chaque année
en début de printemps, mais avec une intensit@éoend des conditions hivernales. Leur
évolution sur le feuillage supérieur est cependiéet & une certaine concordance entre des
périodes permettant le repiquage du champignone(giuhumidité) et le développement de
nouvelles feuilles par la plante. Ainsi, lorsgas tonditions climatiques sont défavorables au
repiqguage du champignon en début de montaisomoissance de la plante écarte rapidement
le feuillage supérieur du sol ou se concentre tulom. Dans ce cas le champignon aura bien
du mal a passer d’étage foliaire en étage folipoer atteindre les derniéres feuilles avant le
remplissage du grain. A l'inverse, si les condis@limatiques permettent au champignon de
se repiquer en début de montaison, lorsque ledleeule plusieurs étages foliaires sont
encore proches les unes des autres, le champigndnmonter avec les feuilles infectées et
ainsi considérablement se rapprocher des étagedrdsl supérieurs. Dans ce dernier cas,
guelques périodes de repiquage durant la sortia derniere feuille ou juste aprés peuvent
causer des dégats considérables sur le feuillagérisur des la mi-juin ; c’est ce qui s’est
passé en 2000 ainsi que, dans une mesure légéremainre, en 1995.

La septoriose passe communément pour étre une imatatlieuse parce que le temps entre
un repiquage du champignon et I'apparition des $g§mps est d’environ 15 jours. Durant ce
méme laps de temps une plante de blé produit en2imouvelles feuilles et, en montaison,
s’allonge de plusieurs dizaines de centimeétres: |&terrain, il n'est donc pas toujours aisé
de situer les feuilles sur lesquelles la maladteeasincubation (pas encore de symptomes).
Pour le savoir il faut intégrer au jour le joumiportance de l'inoculum, sa localisation dans
le feuillage, les conditions climatiques favorabées repiquages ainsi que les feuilles déja
développées lors de chaque repiquage ; ceci comstitbase des systemes d’avertissements.

2. Importance des dégats liés a une forte pression de
septoriose

A I'exception d’un répit de 10-15 jours a la mifjuia saison 2000 a permis le développement
de la septoriose avec une rapidité et une interaigdnent observées. Dans ces conditions, et
alors que les autres maladies foliaires n’étaienivent que peu développées, les résultats
d'un ensemble de neuf essais établis pour la plupar des variétés peu résistantes a la
septoriose (Tableau 1) montrent que deux applicati(erniere feuille et épiaison) de
fongicides a base de strobilurine ont permis d’agigger les rendements de 1 613 kg/ha a
3659 kg/ha, soit de 20 a 66 % par rapport aux tésnoon traités. Ces augmentations sont
élevées par rapport a celles observées dans desurésl’essais similaires ces derniéres
annees (Tableau 2). Elles atteignent quasi le=anix mesurés en 1999 dans des cas de fortes
pressions de rouille jaune, ce qui permet de jagefimportance a accorder aux trés fortes
épidémies de septoriose.
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3. Stratégies pour le contrble de la septoriose

3.1. En théorie, trois stratégies peuvent étre envisagee

1. Casser I'épidémie en début de montaison en appitquafongicide alors que la derniere
feuille, voire I'avant-derniére feuille, n’est pancore sortie (et donc pas directement
touchée par le produit). Dans ce cas, on cher@witér que I'inoculum ne monte avec la
plante. Le moment de I'application dépendra depression de la maladie, mais les
traitements réalisés avant le stade premier a deend(s) seront évités parce qu'ils ne
protégent pas assez les feuilles réellement imgdigudans le processus de montaison.
Cette stratégie est trés efficace mais doit étnsidérée comme un traitement d’assurance
parce que des conditions climatiques défavorablesndaladie durant la poursuite de la
montaison peuvent aboutir a un résultat presquivaeut.

2. Protéger les feuilles développées en appliquaribngicide lorsque la derniere feuille est
juste completement sortie. Dans ce cas le fongiedra une action essentiellement
préventive sur la derniére feuille ainsi que, dane mesure un peu moindre, sur I'avant-
derniere feuille, et une action plus ou moins cgueasur les feuilles sous-jacentes en
fonction des conditions climatiques des derniessgo Ce deuxiéme mode de lutte contre
la septoriose permet de mieux apprécier la morgda dhaladie tout en tenant compte de
la présence éventuelle d’autres pathogenes. Néasnuans le cas ou la maladie suit de
tres pres la montée de la plante (cas de la s&B00), la protection de I'avant-derniere
feuille et des feuilles sous-jacentes sera faitendmiere curative et la pression parasitaire
peut parfois étre déja assez haute dans le feillag

3. Lorsque la pression de septoriose est faible oulajumealadie a pris beaucoup de retard
par rapport a la montée de la végétation, une gtiotesuffisante des étages foliaires peut
étre obtenue par des applications réalisées aisgi. Ces derniéres auront 'avantage de
protéger correctement les épis.

3.2. En pratique, dans les conditions de 2000

Comme on pouvait s'y attendre, les résultats mogenseuf essais (Tableau 1) montrent que
les traitements a la derniére feuille ont augmdémtéeendement de 2015 kg/ha alors que les
traitements a I'épiaison ne I'ont augmenté que 4@51kg/ha. L'intérét des programmes a
deux applications de fongicides (derniére feuilteépiaison) fut souvent assuré ; dans 8
situations sur 9 par rapport aux traitements ursgad’épiaison, mais seulement dans 6
situations sur 9 par rapport aux traitements ursguia derniere feuille.
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Tableau 1 — Augmentations de rendement (en kg/lhagmport au témoin) obtenues en

froment pour des fongicides a base de strobilurappligués en 2000 a la
derniere feuille (39) et/ou a I'épiaison (59).

Différences entre
o ... | Dates de Kg/ha Produits Stades d’application '3 doubl’e apphca-
Localités Variétés .| dans les o tion et I'applica-
semis | . . 7| appliqués .

témoins tion au stade

39 59 | 39 + 54 39 59
Corbais Mercury 5/10 6088 Allegrg | 1825 | 2194, 2410 585 21y
Dorinne Baltimor| 20/10 5393 Allegro| | 1745 | 1003] 1870 125 86J
Forville Windsor| 24/11 5333 Allegro| | 2396 | 1364/ 3200 803 183p
Lonzée Kinto 15/10| 8187 Amistar | 1030 316 1613 583 1296
Lens-st-Remy Baltimo 10/11 5673 Amistar| 1846 | 1138 2026 180 888
Villers-le-Peuplien Tremie 15/11 6615 Amistar | 1150 | 1048 1829 679 781
Houtain-le-Val Hussar 7/10 6275 Spherg| 2768 | 2255/ 3659 891 1404
Sars-la-bruyere Shangg 15/1p 4901 Sphére 3039 | 2272| 3254 215 98p
Houtave Beaufort  19/10 7662 Sphere| 2335 | 1052 2912 577 186D
Moyennes | 2015 | 1405 2530 515 1126

Tableau 2 — Augmentations de rendement (en kg/hagmport au témoin) obtenues en
froment pour des fongicides a base de strobiluappliqués a la derniére feuille
(39) et/ou a I'épiaison (59) de 1995 a 2000.

Stades 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Moyennes
d'application 6 essais 4 essais 9essais 10 esséigssais* 4 essais** 9 essaig
39 1261 750 1319 1443 890 2652 2015 1397
59 1076 746 1413 1426 949 2141 1405 1249
39 et 59 1645 944 1865 1976 1100 3319 2530, 1825

* : sans rouille jaune.
** . avec rouille jaune.

Les essais meneés en 2000 sur le site de Lonzéeqamslans 4 des 9 sites repris ci-dessus
réveélent que les meilleurs rendements ont souvintobtenus avec des programmes de
protection comprenant au moins une applications@&aldébut mai, avant 'émergence de la
derniére feuille. En cas de programme a un saitetnent les différences entre les
applications réalisées aux stades deux nceuds eiederfeuille étaient souvent peu
importantes, probablement parce que ce qui étainégan contrble de la maladie pour les
applications les plus précoces était perdu en rénwmnen fin de saison. Par contre, en cas
d’application a I'épiaison, des différences de mmdnt de plus de 500 kg/ha ont été
observées dans certaines situations entre des geeitnaitements réalisés au stade deux
nceuds et au stade derniere feuille juste complétemertie. L'intérét particulier d’'un
traitement au stade deux nceuds plutdét qu'au stadeede feuille ne fut cependant pas une
généralité. Ainsi, par exemple, dans un essailiésaib le site de Lonzée comparant les
variétés Hussar (trés sensible) et Ordéal (moinsilske) cultivées cote a céte dans les mémes
conditions phytotechniques, le traitement précatepfus particulierement intéressant sur la
variété sensible (Tableau 3). Les résultats oléseles années antérieures ne permettent pas
non plus de généraliser l'intérét de traiter avanstade derniere feuille tout comme ils ne
permettent pas toujours non plus de corréler fFéttées applications précoces en fonction de
la pression de septoriose.
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Tableau 3 — Augmentations de rendement (en kg/lhagmport au témoin) obtenues en
froment pour des applications de 1.0 I/ha d’Amistazoxystrobine 250 g/l) ou
d’Opus (époxyconazole 125g/l) faites aux stadex deeuds (32), derniere feuille
juste compléetement sortie (39), gonflement (45¢maison (59)

2000 1999 1998
Importance de la septoriose mi- Ordéal Hussar Versailles Balthazar
juin dans les parcelles nol
traitées (% de surface foliaire) :  Derniére F. 1 5 0 2
Av. der. F. 4 26 0 39
Av. av. der F. 16 54 7 95
Rendements (kg/ha) des témoins|: 9463 7581 8474 9270
Stades d’application
32-33 39 45 57-59
(8-11 mai)| (19-26 mai)| (31 mai) | (4-10 juin)
Amistar - - - 1216 2193 1760 860
- Amistar - - 1234 1922 1369 848
- - Amistar |- 1177 1782 - -
- - - Amistar 966 694 233 1166
Opus - - - 1099 1907 1363 452
- Opus - - 868 1691 1362 735
- - Opus - 1097 1481 - -
- - - Opus 1000 767 185 478
Amistar |- - Amistar 1689 2806 1975% -
- Amistar - Amistar 1598 2121 2112W -
Opus - - Amistar 1311 2430 1954 -
- Opus - Amistar 1348 1844 1740" -

W e traitement aux stades 57-59 a été réalisé ay&AkEgro

3.3. Triazoles — Strobilurines, quelle combinaison en cade forte
pression de septoriose ?

Sur trois sites d’essais (Tableau 4), la combima® I'’Amistar (azoxystrobine 250 g/l) a la
derniere feuille (39) suivi de I'Opus (époxyconazdl5 g/l) a I'épiaison (59) s’est avérée
plus rentable que la combinaison inverse, avecaimdag rendement de plus de 200 kg sur les
variétés sensibles (Baltimor et Windsor). Cetteepbation suggere donc que les programmes
a deux interventions dont une seule avec un pr@dhése de strobilurine doivent privilégier
'application de celle-ci en montaison dans le chsne forte pression de septoriose.
Rappelons néanmoins que la conclusion inverse aesb@té observée au cours des saisons
antérieures.

Dans les trois essais précités (Tableau 4) la auawgnn d’'une demi-dose d’Opus avec une
demi-dose d’Amistar appliquées a la derniere feudt répétées a I'épiaison est apparue
meilleure non seulement que l'alternance des ptedupleine dose (Amistar a 39 puis Opus a
59), mais également que les doubles traitemertssdaec les produits de références (Allégro
ou Amistar). Aucune explication précise ne peunt @vancée concernant ce résultat, mais
cette observation confirme néanmoins l'intérét dssociations entre les deux types de
produits (curativité et rémanence).
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Tableau 4 — Augmentations de rendement (en kg/lhagmport au témoin) obtenues en
froment pour différents programmes de traitementsgicides comprenant des
applications a la derniere feuille juste compléetainsortie (39) et/ou I'épiaison

(59).
Forville Dorinne Lonzée Moyennes
% de la surface foliaire (Windsor) (Baltimor)  (Kinto)
septoriée le 5 juillet 2000 Derniére F. 66 60 44
Avant der. F. 97 99 93
Rendements (kg/ha) des témoins : 5333 5393 8187
Référence de I'essai|: Allegro Allegro Amistar
Produits Stades Quantités/ha
Référence 39 1,01 2396 1745 1030
Référence 59 1,01 1364 1003 316
Référence 39459 101 3200 1870 1613
Opus / Amistar 32/59 1,01/1,01 3248
Allegro / Amistar 32/59 1,01/1,01 3273
Opus + Amistar 39 101+1,01 2328 1895
Opus + Amistar 59 101+1,01 2338 1567
Opus + Amistar 39 +59 051+0,5]1 3375 2658 436 2466
Opus / Amistar 39/59 1017101 2746 1945 423 1976
Amistar / Opus 39/59 1,01/1,01 3106 2159 119 2154

3.4. Résultats de la nouveauté 2000, la trifloxystrobinecontre la
septoriose

Présentée I'an dernier au livre blanc, la triflaxgbine fut commercialisée en 2000, seule
(Twist 125 DC : D.C. a 125 g/l de trifloxystrobined en association avec le cyproconazole
(Sphere 267,5 DC: D.C. a 187,5 g/l de trifloxybtne et 80 g/l de cyproconazole). En
froment c’est I'association avec la triazole guilargement recommandée.

Appliqgué a la derniére feuille et/ou a I'épiaisom Ephére a confirmé (Tableau 1) les
performances annoncées l'an dernier sur base dmBsealisés de 1997 a 1999. En
situations curatives — c’est-a-dire a I'épiaisomslées conditions de la saison 2000 — dans 9
essais (Tableau 5), l'association de trifloxystngbiet de cyproconazole a par ailleurs
systématiguement montré une légére supérioritérgggport a I'Allegro (époxyconazole +
kresoxym-methyl) et & I’Amistar (azoxystrobine)ouignons également le comportement de
’Amistar dans cette comparaison qui, contrairenmeeme qui était attendu sur base de son
mangue de curativité, confirmé par I'aspect desqias début juillet, s’est relativement bien
défendu. L’Amistar est en effet le seul des tqmieduits a base de strobilurine a ne pas
contenir de triazole.
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Tableau 5 — Comparaison des augmentations de reslef@n kg/ha par rapport au témoin)
obtenues en froment pour des applications réalis@2000 a I'épiaison avec des
produits ou combinaison de produits a base des tstriobilurines disponibles en

Belgique
Localités
5.2 § 55 £ af £ 8
, e o = €2 58 £ 5 5 N
Produits appligués a Doses SO o S o5 © =g o s
I'épiaison (I/ha) —-x u © T2 0o >a =T - Moyennes
Amistar® 1.0 1138 1219 1788 2283 962 1048 720 316 1184
Allegro @ 1.0 807 1364 2194 2238 1003 1273 988 627 1312
Sphere 267 D® 1.0 - 1420 2331 2255 - 1626 1052 685
Twist 125 DC +Altd® 1.5+0.§ | 1623 - - - 1242 - - } 1529

B 250 g/ha azoxystrobine
@ 125 g/ha d’époxyconazole + 125 g/l de krésoxymhylet
®187,5 g/ha de trifloxystrobine et 80 g/l de cypnoazole

4. Faut il toujours un traitement d’épiaison ?

La saison 2000 a clairement confirmé la nécessgtrhitements fongicides de montaison
pour le contréle de fortes attaques précoces dersege. Elle a également permis d’observer
gu'il n’était pas nécessairement rentable d’ap@iqun second fongicide a I'épiaison dans
une telle situation. Faut-il donc toujours prigiér le traitement d’épiaison ? La question
n'est certainement pas simple. On peut cependmmtea les quelques éléments suivants a
titre de réflexions :

» Larelecture de I'ensemble des résultats des edgdd®partement de Phytopharmacie
du C.R.A.Gx et de I'Unité de Phytotechnie des régitempérées de la F.U.S.A.Gx
(essais de Lonzée) réalisés depuis 6 ans n’'a jgmeaisis de mettre en évidence de
cas ou un traitement unique a la derniére feuilleaib causé un accident
économiguement grave par rapport a un traitemesgiai'son et ce, malgré le fait que
des blés non traités a I'épiaison soient indisdatabnt grisatres en fin de saison par
rapport a ceux traités a I'épiaison. Les rendempridyens sont méme trés légéerement
en faveur des traitements a la derniére feuilldaets au moins une situation sur deux,
le traitement a la derniere feuille a conduit aremdement au moins aussi bon que le
traitement a I'épiaison (Figure 1).

* Le probleme du contréle des agents pathogenespged’l'origine des mycotoxines
est une question particulierement importante aufbeou la qualité des produits
alimentaires est un sujet de plus en plus souvamtda. Cette question est pourtant
totalement ouverte actuellement. Ainsi par exempkeespéces de Fusarium les plus
en causes en terme de mycotoxines n'apparaisseat togs imparfaitement
contrOlables chimiquement, et ceci seulement au emogle quelques triazoles
(Horizon, Caramba par exemple) appliquées a I'épiai

e Sur le terrain il est tout aussi difficile de pm&dla rentabilité qu’aura un traitement
d’épiaison réalisé aprés un traitement de montaiganl'inverse. Un blé bien traité
en montaison est en effet toujours beau a I'épmis@oulignons ici l'intérét de
développer des systéemes informatisés permettaffindiales conseils en évaluant la
progression des pathogénes en fonction du climdt eééveloppement des plantes.
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Figure 1 — Comparaison des
gains de rendement (kg/ha) entr 4000 - = 0.8833x + 72,686
des applications de fongicide 4500 | R®=0.8403
(graphique supérieur) faites a lg
. s . . T & 3000
derniére feuille juste| €8 ° 1995
complétement sortie (39) ou ¢ gq% 2500 = 1996
I'épiaison (59) et comparaison de¢ &g 200
el s C =
la rentabilité (kg/ha) des doubles ¢ 5 w0 4 1997
. . (]
applications 39 + 59 par rapport| S g o0 0 1998
aux traitements simples faits au . -
stades 39 ou 59 (graphiqug¢ S *
inférieur), pour 50 essais établig 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
de 1995 a 1999. Gains de rendement par un traitement a la
derniere feuille juste sortie
_ . y =0.697x + 34.817
Nombre d’essais repris pour o r 1600 l | R?=0.5465
les différents produits de c % I l l
références o= & 1200 ‘ 0199
c O
o £c2 = 1996
n > 28 L
o o s 2 0o =8 S 809 41997
‘g 8 2 3 883||S C8g 0 1998
|| < 0 ER2||R T | 400
235 | q x 1999
1995 [0 0 2 9 11 §38 |
1996 1 0 3 6 10 \% g = ;‘ 7A
1997 | | 4 0 3 2 9 E§§"4&)
1998 5 4 L 0 10 Différences de Rdt (kg/ha) entre une double
1999 5 5 0 0 10 o z
application et une application simple au stade
Total 15 9 9 17 50 épiaison

* Une approche pragmatique pour décider d’appliquetraitement unique a la derniere
feuille plutbt qu’a I'épiaison nécessitera peueétine prise en compte différentielle des
variétés sensibles aux maladies de montaison etvaesétés sensibles aux maladies
d’épiaison. Certains éléments d’observation sentlfbevorables a cette hypothése, mais
limpact important des conditions climatiques arlage ainsi que des conditions
phytotechniques (dates de semis et fumure azotEsentellement) impliquent une
expérimentation complexe et pluriannuelle pour maule certifier.

5. Conclusion

Si I'évolution des produits fongicides et le corigexconomique remettent parfois les

stratégies de protection phytosanitaire en questes résultats moyens d’essais faits sur
plusieurs années révelent que l'originalité n'eas$ forcément plus payante. Le contexte des
essais de la campagne 2000 était assez particefliggrdons nous bien d’en généraliser les
conclusions. Les résultats obtenus ont cependarantage d’ouvrir encore plus le débat et

de nous laisser émettre de nouvelles hypotheses.
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