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NOTE

SUR LA POSSIBILITE D’UNE FLUORESCENCE COMETAIRE
EXCITEE PAR LA RAIE D’EMISSION LYMAN « SOLAIRE *

par L. HasEr et P. SwiNas
(Institut d’Astrophysique, Liége)

ABSTRACT. — One may wonder whether the solar emission
line at Lyman o may not excite a fluorescence in come-
tary molecules. The authors show that no evidence for
such a fluorescence is found at the present time.

Pesome. — PacecMaTprBaeTeI BOIPOC: HEe BO30YIK-

JaeT JH DMHCCHOHHAA JHHEA o cepuu Jaii-
MaHa, IOABIAAIAACA B COJHEYAOM CIEKTpe,
CBEUEHMA KOMETHHX MOJEKYJI. ABTOPHL IOKa-
3HIBAIOT, YTO OUEBH/HOCTE MOJ[00HOTO CBEUCHHUS
B HaCToAMICe BPpEMA HE YCTAaHOBJIEHA.

Les émissicns principales des spectres cométaires
sont excitées par le rayonnemsnt continu solaire.
On pourrait se demander si la raie Lyman o qui
apparait en émission dans le spectre solaire ne serait
pas & méme d’exciter une fluorescence cométaire
visible. L’intensité de L, solaire correspond & peu
prés & 10 9, de l'intensité contenue dans un inter-
valle d’'un angstrom de continuum solaire & A 3 000.
Cette raie est assez fine (demi-largeur de I'ordre de
0,8 A) [1]. On ne peut exclure a prior: la possibilité
que les facteurs d’abondances moléculaires et de
probabilités de transition puissent étre tels que
I’excitation monochromatique de molécules comé-
taires abondantes par L, solaire donne lieu & une
émission fluorescente dans le domaine observable.
Il faudrait que la molécule correspondante ait une
raie d’absorption tres proche de A 1 215.671; d’autre
part, il faudrait qu'une cascade de transitions per-
mises, & partir de I’état excité, donne lieu & des
émissions qui tombent dans le domaine observable.

Malheureusement, on ne posséde guére (ou aucune)
donnée de laboratoire sur les spectres de CH, OH,
NH, C,, CN, CO,, NH, et C; au voisinage de L, ;
la méme remarque s’applique aux ions correspon-
dants. Les seules molécules qu’on puisse envisager
sont H,, CO, N,, O, et NO. Une discussion soigneuse
des spectres de ces molécules indique qu’aucune
fluorescence excitée par L, n’est observable.

H,: L, ne correspond qu’a 82 259 cm~—!. Son
absorption ne permettrait pas d’atteindre les niveaux
excités impairs requis, supérieurs a 100 000 cm—1,
34 moins que 1’énergie de vibration-rotation dans
I’état électronique inférieur ne soit considérable
(plus de 2 V), ce qui semble exclus.

CO : Le niveau B'X"™ 4 86 948 cm—! peut étre
atteint par absorption de L, & partir de v" > 3,
un processus fort peu probable pour une molécule
hétéronucléaire. Il y a une bande d’absorption
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(0-2) & A 1209.8, mais elle est dégradée vers le
violet. Les intercombinaisonssingulet-triplet existent
et le niveau b 3Z peut étre excité & partir de ’état
v" = 1 du niveau électronique normal ; toutefois,
I’absorption part d’un niveau J” ~ 50, ce qui en
réduit la probabilité. En laboratoire, la seule tran-
sition partant de 4% et tombant dans le domaine
astronomique est b3X—>a3]l ; les transitions ob-
servables sont (0-2) prés de A 3 134 (superposée
a 1-1 de OH), (0-3) prés de A 3 306 et (0-4) prés de
A 3 493. Aucune - coincidence avec une émission
cométaire n’est observée.

N, : Cette molécule a une bande d’absorption
(1-10de b3} —a1EF)en A1 213.81, prés de L, et
dégradée vers le rouge. Mais I’absorption a L, est
extrémement faible ou méme inappréciable.

Une cascade possible est :

b 1Xt = ol — :c‘Z;".

Le systéme hypothétique &’ — @ tombe aux
environs de A 2 880 et ne présente aucun intérét
pour les cométes. Le systéme a — x est encore de
plus courte longueur d’onde.

O, : Le coefficient d’absorption de O, a un mi-
nimum centré en L, [2]. Toute fluorescence mono-
chromatique éventuelle serait faible, mais non
exclue (coefficient d’absorption de O, en L, =
0.27 cm™1).

D’aprés ’analyse du spectre de O, au voisinage
de L, [3], il n’y a guére de chance de trouver une
fluorescence excitée par L.

NO : Le potentiel d’ionisation de NO (74 630 cm—1!
est inférieur & 82 259 (L. ). Le spectre ultraviolet
complexe de NO, aux environs de L,, n’a pas encore
été analysé. L, coincide avec un maximum d’ab-
sorption, de sorte qu’il y a une possibilité théorique
de transitions de cascade qui, toutefois, seraient
faibles, I’état supérieur étant pré-ionisé. Aucune
émission des systémes connus de NO ne se retrouve
dans les cométes.

En fait, le probléme pourrait étre élargi. Certaines
raies d’une molécule M ne pourraient-elles étre
excitées par les radiations (éventuellement ultra-
violettes) d’une autre molécule cométaire ? Ce pro-
bléme n’a, jusqu’s présent, pas été discuté.

Manuscrit regu le 15 avril 1957,
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