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1. Enseignement1. Enseignement
Etudiants ULgEtudiants ULg
Formation continuéeFormation continuée

Ingénieurs des Constructions et Ingénieurs Architectes:Ingénieurs des Constructions et Ingénieurs Architectes:
«« Résistance au feu des structuresRésistance au feu des structures »»

Formation continuée:Formation continuée:

Soirées «Soirées « Rf des constructions Rf des constructions –– Application des Application des 
EurocodesEurocodes », en collaboration avec RUG.», en collaboration avec RUG.

Programme postProgramme post--universitaire «universitaire « Le bois dans la Le bois dans la 
constructionconstruction » à l’UCL.» à l’UCL.

Cycles «Cycles « EurocodesEurocodes » Cobomédia» Cobomédia--FABI.FABI.
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1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche2. Recherche
Laboratoire d’essais au feuLaboratoire d’essais au feuLaboratoire d essais au feuLaboratoire d essais au feu

Vitesse de carbonisation d’essences de bois tropicalesVitesse de carbonisation d’essences de bois tropicales

Face non exposée avant l’essaiFace non exposée avant l’essaiFace non exposée après l’essaiFace non exposée après l’essai
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Résistance au feu d’une paroi en bois empilésRésistance au feu d’une paroi en bois empilés
Biospeedhome Biospeedhome –– Prov. de Luxembourg Prov. de Luxembourg -- ValboisValbois

Face non exposée avant l’essaiFace non exposée avant l’essaiFace non exposée pendant l’essai (75 minutes)Face non exposée pendant l’essai (75 minutes)
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Résistance au feu d’une paroi en bois empilésRésistance au feu d’une paroi en bois empilés

Face exposée après l’essaiFace exposée après l’essai

Résistance au feu d’une paroi en bois empilésRésistance au feu d’une paroi en bois empilés

Braises dans le four après l’essaiBraises dans le four après l’essai
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Résistance au feu de colonnes carrées en B.A.Résistance au feu de colonnes carrées en B.A.

Résistance au feu de colonnes rondes en B.A.Résistance au feu de colonnes rondes en B.A.
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1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche
Laboratoire d’essais au feuLaboratoire d essais au feu
Aspects théoriques et numériques

Méthodes de calcul simplesMéthodes de calcul simples

Méthodes de calcul simples pour:Méthodes de calcul simples pour:

•• Colonnes en B.A.Colonnes en B.A.

•• Colonnes et poutres métalliques (logiciel Colonnes et poutres métalliques (logiciel ElefirElefir gratuitgratuit))

•• Portiques simples en acierPortiques simples en acier

Dé eloppement de l’incendie (modèles paramétriq es)Dé eloppement de l’incendie (modèles paramétriq es)•• Développement de l’incendie (modèles paramétriques)Développement de l’incendie (modèles paramétriques)
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1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche
Laboratoire d’essais au feuLaboratoire d essais au feu
Aspects théoriques et numériques

Méthodes de calcul simples
Méthodes de calcul numériquesMéthodes de calcul numériques

• Logiciel SAFIR: calcul thermique

FINAL chemicals, Feluy – B.E Technimont, Milano
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• Logiciel SAFIR, comportement structurel.

FINAL chemicals, Feluy – B.E Technimont, Milano

SAFIR : comportement de structures soumises au feuSAFIR : comportement de structures soumises au feu

•• Europe:Europe:
Arup Fire London, Warrington Fire Res. Ltd, WSP Sweden AB, Arup Fire London, Warrington Fire Res. Ltd, WSP Sweden AB, 
Meinhard Roller, CSTB, ARBED, Lenz Weber Ing , RDCS, LABEIN Meinhard Roller, CSTB, ARBED, Lenz Weber Ing , RDCS, LABEIN 
Bilbao, Univ. of Timisoara,  of Porto,  of Bragança , of Aveiro,  of Bilbao, Univ. of Timisoara,  of Porto,  of Bragança , of Aveiro,  of 
Naples, ETH Zürich, Trätek Sweden, Strutura Pisa, Naples, ETH Zürich, Trätek Sweden, Strutura Pisa, 

•• Amérique du Nord: Amérique du Nord: 
Rolf Jensens Ass., NIST Washington, NRC Ottawa,  Univ. of Princeton, Rolf Jensens Ass., NIST Washington, NRC Ottawa,  Univ. of Princeton, 
of Maryland, of Illinois, of Lehigh, of Maryland, of Illinois, of Lehigh, 

••Ailleurs: Ailleurs: 
Singapour, Nouvelle Zélande (4), Israël, Brésil (3), Vietnam, JaponSingapour, Nouvelle Zélande (4), Israël, Brésil (3), Vietnam, Japon
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OZone : développement de la température dans un localOZone : développement de la température dans un local

Disponible gratuitement sur le site du départementDisponible gratuitement sur le site du département

 Z 

Modèles 2 ZonesIncendie localisé
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• Deux volumes de contrôle

• Conservation de l’énergie et de la masse
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 Z 

Modèle à 1 ZoneIncendie développé

H 

ZP 
mOUT 

mOUT,L 

mIN,L 

QC 

QR  m, T, V,  
 E, ρ(Z) 

p = f(Z) 

Fire: RHR

QC+R,O 

0 

Fire: RHR, 
        combustion products 

• UN volume de contrôle

• Conservation de l’énergie et de la masse

1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche
Laboratoire d’essais au feu
Aspects théoriques et numériques

Méthodes de calcul simples
Méthodes de calcul numériques
Recherches à finalité appliquéeRecherches à finalité appliquée
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Comportement au feu des halls industrielsComportement au feu des halls industriels
Recherche CECARecherche CECA--ArbedArbed

Comportement au feu de poutres cellulairesComportement au feu de poutres cellulaires
Recherche ArbedRecherche Arbed



13

Comportement au feu de parkingsComportement au feu de parkings
Recherche CECARecherche CECA--ArbedArbed
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BackdraftBackdraft
Projet « FIRENET »Projet « FIRENET »

1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche
Laboratoire d’essais au feu
Aspects théoriques et numériques

Méthodes de calcul simples
Méthodes de calcul numériques
Recherches à finalité appliquée

3.Services à la communauté3.Services à la communauté
Laboratoire d’essais au feuLaboratoire d’essais au feu
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1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche
Laboratoire d’essais au feu
Aspects théoriques et numériques

Méthodes de calcul simples
Méthodes de calcul numériques
Recherches à finalité appliquée

3. Services à la communauté
Laboratoire d’essais au feu
Rédaction de normes, Conseil SupérieurRédaction de normes, Conseil Supérieur
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1. Enseignement
Etudiants ULg
Formation continuée

2. Recherche
L b i d’ i fLaboratoire d’essais au feu
Aspects théoriques et numériques

Méthodes de calcul simples
Méthodes de calcul numériques
Recherches à finalité appliquée

3. Services à la communauté3. Se v ces co u u é
Laboratoire d’essais au feu
Rédaction de normes, Conseil Supérieur
Interventions dans des cas concretsInterventions dans des cas concrets

Hall Ciney ExpoHall Ciney Expo
M. MolkensM. Molkens
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Hall Grenslandhallen à HasseltHall Grenslandhallen à Hasselt
M. Van RampayM. Van Rampay

Viaduc de Millau Viaduc de Millau –– Bureau d’études GreischBureau d’études Greisch Diamond 2004 for SAFIR

FILE: s2 50mm
NODES: 136
ELEMENTS: 74

SOLIDS PLOT
TEMPERATURE PLOT

TIME: 1800 sec
1109,00
1100,00
1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00
<Tmin

X

Y

Z
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Caisson métallique rempli de béton Caisson métallique rempli de béton –– Eurostation BruxellesEurostation Bruxelles

Diamond XL for SAFIR

FILE: PONTCHARGE2PLATF
NODES: 1046
BEAMS: 498
TRUSSES: 20
SHELLS: 0

ELEMENTS PLOT
DISPLACEMENT PLOT ( x 50)

TIME: 1 sec

Beam Element
Truss Element

Diamond XL for SAFIR

FILE: PONTCHARGE4PLATF
NODES: 1046
BEAMS: 498
TRUSSES: 20
SHELLS: 0

ELEMENTS PLOT
DISPLACEMENT PLOT ( x 20)

TIME: 1 sec

Beam Element
Truss Element

Diamond 2004 for SAFIR

FILE: ponthotdy nVIDEO
NODES: 1046
BEAMS: 498
TRUSSES: 20
SHELLS: 0
SOILS: 0

DISPLACEMENT PLOT ( x 10)

TIME: 537,16 sec

Pont de VivegnisPont de Vivegnis

 x  y

 z

 5,0 E-01 m

 x  y

 z

 5,0 E-01 m
X Y

Z

 1,0 E+00 m
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Steel staircase submitted to the fireSteel staircase submitted to the fire

Bureau Greisch : Gare T.G.V. à Liège.Bureau Greisch : Gare T.G.V. à Liège.
Maîtresse poutre en acier avec dalle en béton.Maîtresse poutre en acier avec dalle en béton.
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Dalle de préau Dalle de préau –– Batiserf Batiserf -- GrenobleGrenoble
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Diamond 2004 for SAFIR

FILE: preaups2002-dyn
NODES: 6614
BEAMS: 0
TRUSSES: 0
SHELLS: 6245
SOILS: 0

SHELLS PLOT

 

Shell Element
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Diamond 2004 for SAFIR

FILE: p-dyn2d
NODES: 6614
BEAMS: 0
TRUSSES: 0
SHELLS: 6245
SOILS: 0

M1-M2 BENDING FORCE PLOT

F0F0F0F0
F0F0F0F0 F0F0F0 F0

F0F0F0F0

F0F0

F0
F0 F0

F0

F0 F0

F0F0

F0
F0 F0

F0
F0F0

F0
F0 F0

F0

F0F0

F0F0

F0
F0 F0

F0
F0F0

F0
F0 F0

F0

F0F0

F0F0

F0
F0 F0

F0

F0

F0F0

F0
F0 F0

F0
F0F0

F0
F0 F0

F0

F0

F0F0F0F0F0 F0 F0F0 F0F0 F0 F0F0F0 F0 F0

F0F0

F0
F0 F0

F0
F0F0

F0
F0 F0

F0
F0F0

F0
F0 F0

F0
F0F0

F0
F0 F0

F0

F0F0F0F0
F0F0 F0F0F0 F0F0F0 F0F0 F0F0 F0F0 F0 F0

F0F0F0F0

F0 F0

F0

F0

F0

F0 F0 F0F0 F0

F0

F0

F0

F0 F0 F0

F0F0F0F0

F0

F0F0F0

F0

F0

F0

F0F0F0

F0

F0F0F0F0F0

F0F0F0 F0F0F0 F0F0

TIME: 6.06208 sec

- Bending Force
+ Bending Force
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Heysel : arcs du palais 3Heysel : arcs du palais 3
Sud Charpentes LamcolSud Charpentes Lamcol
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ConclusionsConclusions

????????????????????

L’Université…L’Université…
Pour vous,Pour vous,
Avec vous.Avec vous.


