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Se repérer sur la terre est sans conteste un
savoir-faire de base a acquérir par l'ensei-
gnement de la géographie. Aussi est-il normal
que cette matiére soit souvent inscrite dans
les programmes du début de l'enseignement
secondaire voire parfois, méme dans ceux de
la fin de 'enseignement fondamental. Ce sa-
voir-faire implique la maitrise de diverses no-
tions dont celle des coordonnées géographi-
ques qui aux dires de nombreux professeurs
est difficile a faire acquérir aux éléeves.

C’est la raison méme du choix du theme de
cette recherche qui tente aussi de proposer
une réflexion sur I'usage optimal de la mi-
cro-informatique dans I'apprentissage de sa-
voirs fondamentaux en géographie.

En effet, comme nous I'avons montré dans un
précédent travail (B. Mérenne-Schoumaker et
Y. Baudot, 1985), la micro-informatique se
préte particulierement bien a I'assimilation et
a l'approfondissement de savoirs fondamen-
taux non discutables et ne demande au-
cune interprétation personnelle.

Toutefois, quel type de didacticiel proposer ?
Faut-il préférer I'exercice dirigé (souvent dé-
nommé «drill ») ou I'éléve doit suivre une
démarche bien fixe ou faut-il au contraire
choisir une méthodologie plagant I'éléve dans
une situation-probléme en lui laissant la pos-
sibilité de chercher lui-méme les informations
nécessaires.

En général, aucune réponse n'est apportée a
cette question malgré la multiplication ré-
cente des travaux principalement en langue
anglaise et en langue néerlandaise (1). Dol
cette recherche qui s’inscrit dans le cadre de
travaux entrepris grace a un crédit du FRSFC
(Fonds de la Recherche Scientifique Fonda-
mentale Collective d’Initiative Ministérielle),
recherche polarisée non seulement sur la
création de didacticiels mais encore sur leur
expérimentation et leur évaluation dans diver-
ses classes de I'enseignement secondaire.

Il est effectivement a notre sens trés impor-
tant, avant de multiplier les productions, de

(1) Voir bibliographie in-fine.
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réfléchir a la fois aux domaines de la géogra-
phie qui se prétent bien a I'usage de la mi-
cro-informatique (voir a ce propos, Y. Baudot
et B. Mérenne-Schoumaker, 1985) et aussi
aux types de didacticiels a réaliser.

1. Les deux programmes :
« Latitude » et « Princess »

Ces deux programmes sont entierement ori-
ginaux. lls ont été réalisés pour des éléves du
secondaire inférieur, soit de 12 a 15 ans. lls
ont fait I'objet de nombreuses adaptations
successives aprés rencontre avec des profes-
seurs et expérimentations en classe. Les ver-
sions présentées ici sont les versions définiti-
ves.

1.1 Le programme « Latitude »

Il a été congu comme un véritable programme
d'enseignement assisté par ordinateur. C’est
en effet 'ordinateur qui va apprendre aux
éléves les notions de latitude et de longitude.
Toutefois, ces notions ne sont pas réellement
définies comme dans un cours classique; au
contraire, on les considére ici davantage
comme un savoir-faire, une technique utilisée
lors de la localisation d’un point sur le globe

~ a partir des relations angulaires.

Le didacticiel comprend deux grandes par-
ties. La premiére exploite une grille de réfé-
rence du type de celle du jeu du « combat
naval », la deuxiéme utilise une carte de
I’Atlantique. Dans chaque cas, aprés avoir ex-
pliqué la technique, on propose un exercice
(voir figure 1).

La partie | est réservée a 'apprentissage de la
technique. Un point s’allume sur l'écran et
I'ordinateur demande a I'éléve s’il est capable
de le situer. Aprés quelques secondes, une
grille de référence vient se placer sur ce point
et l'ordinateur avertit I'éléve qu’elle est indis-
pensable pour définir le point lumineux. Cette
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Les quatre étapes du programme « Latitude »

grille est construite sur base de deux axes de
référence : I'un horizontal, 'autre vertical. Ces
axes sont coloriés différemment afin d'éviter
la confusion, confusion aisée puisque les li-
gnes horizontales de la grille se définissent a
partir de I'axe vertical et que 'axe horizontal
définit les lignes verticales. Grace a une ani-
mation, ces deux relations sont clairement
montrées a I'écran. Un exercice est ensuite
proposé : il s'agit de pouvoir situer 3 points
sur la grille de référence.

Lorsque l'exercice est terminé et réussi, la
partie Il du programme commence. La grille
est alors remplacée par une carte de I'Atlanti-
que et I'éleve est averti qu’il est opérateur ra-
dar dans un fort et qu’'il va devoir situer le
naufrage de quelques bateaux. Afin de se
faire comprendre de tous les services de se-
cours, il est obligé d’utiliser un langage uni-
versel et de donner pour chacun des points la
longitude et la latitude. L'ordinateur montre a
ce moment le moyen de définir la latitude
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d’un point et fournit a I'éléve la regle de no-
tation a suivre (figure 2). |l propose ensuite 3
exercices sur une carte ol ne figurent que
des paralleles et ou I'éléve ne doit situer les
bateaux naufragés qu'en latitude. Lorsque
ces exercices sont terminés, 'ordinateur re-
commence la méme procédure avec la lon-
gitude et les exercices concernent alors une
carte ou seuls les méridiens apparaissent.

Aprés ces deux groupes d'exercices, l'ordi-
nateur propose a l'éleve des exercices dits
généraux sur une carte avec paraliéles et
méridiens. |l s’agit alors dans un laps de
temps déterminé par le professeur de situer le
plus grand nombre possible de bateaux.

1.2. Le programme « Princess »

Comme dit plus haut, ce programme veut
amener V'éléeve a acquérir lui-méme le sa-
voir-faire « repérage d’un point a la surface
de la terre ». Dans ce but, I'étudiant est placé
devant un probiéme : il remplace, pour deux
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LES LIGNES HORIZONTALES
REGROUPEMT LES POINTS DE MEME LATITUDE
ET SONT APPELEES PARALLELES.

LA LATITUDE 6 EST LEQUATEUR.

TU ME FOURKIRAS TOUJOURS DES LATITUDES
POSITIVES, ET TU PRECISERAS BIEM
L“HEMISPHERE 0U SE SITUE LE BATEAU.
J*ATTENDS TES S$.0.5 DU TVYPE:

38 LAT S

POUR 38 DEGRES DE LATITUDE SUD

58 LAT N |

POUR 56 DEGRES DE LATITUDE HMORD
LAAWA;| POUR CONTINUER.

Figure

Une page d’E.A.O. (Programme « Latitude »)

croisiéres, le navigateur malade d’'un paque-
bot et pour ce faire il est informé des le début
des regles du jeu.

Dans le logiciel, I'éléve a & sa disposition une
carte de Méditerranée, 8 pages d’aide (voir
ci-dessous) et le poste de pilotage. Il peut (et
il doit méme) recourir & d’autres sources de
données, notamment l'atlas pour la localisa-
tion des étapes de la croisiére. De la sorte, il
se trouve dans une situation classique de
I'existence : comment résoudre un probléme
a partir de la documentation disponible ?

A tout moment, I'éléve peut choisir une des
trois options suivantes :

— l'option poste de pilotage : c'est en fait un
tableau sur écran ou i'on trouve le point de
départ et le point d’arrivée de chaque étape,
la distance déja parcourue, la consommation
d'energie, la longitude et la latitude du pa-
quebot (afin d'éviter le recours trop fréquent
a la carte lors du contour des iles et des cé-
tes). C’est de ce poste de pilotage que I'éléve
peut appeler la carte et/ou les pages d'aide et
c'est de ce poste qu'il va piloter le bateau en
choisissant le cap a suivre (8 caps possibles :
N, NE, E, SE, S, SW, W, NW);

— l'option carte : afin de localiser son bateau
grace a un point lumineux qui clignote sur
écran;

— l'option aides : au menu, 8 pages diffé-
rentes destinées a faciliter I'utilisation du di-
dacticiel et la compréhension des notions de
latitude et de longitude (voir annexe 1); c’est
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le mode d’emploi ou nous avons placé les
pages d’enseignement assisté par ordinateur
du programme Latitude.

Par ailleurs, pour provoquer une émulation la
plus grande entre les éléves, nous avons in-
troduit dans le jeu le probléeme de la
consommation d’énergie. Celle-ci doit étre
réduite au minimum ce qui signifie la néces-
sité pour I'éléve de choisir les trajets les plus
courts et d'éviter d’échouer sur les iles ou le
continent ce qui a aussi été associé a une
surconsommation de carburant.

La figure 3 présente la structure du pro-
gramme.

Au total, I'éléve doit accomplir deux croisiée-
res. La premiére plus courte, est destinée 3
Pinitier au jeu; la seconde; plus longue,
constitue l'exercice principal du didacticiel.

A chaque point d'arrivée, l'ordinateur de-
mande & I'éléve de donner la iatitude et la
longitude du lieu. A ce moment, I'éléve peut
encore consulter la carte mais n'a évidem-
ment plus le droit de passer au poste de pi-
lotage ou sont notés la latitude et la longitude
du navire.

Au cours de la croisiére, certains incidents
peuvent survenir: par exemple, le paquebot
doit sauver les passagers d'un autre bateau
ou doit évacuer un malade. Ici encore, I'éléve
doit fournir la latitude et la longitude précises
du point de position du paquebot.
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Structure du programme « Princess »

2. L’exploitation en classe des didacti-
ciels

2.1. Méthodologle de I'enquéte

Les deux programmes ont été proposés a
trois reprises dans des classes différentes du
lycée d’Etat de Forét-Trooz : deux classes de
2° générale (2° année du secondaire), une
classe de 3° générale et une classe de 4° ge-
nérale et trois classes de professionnelle
(deux 2° et une 3°). Dans chacun des cas, les
éleves se partageaient en deux groupes, I'un
qui utilisait le programme Latitude et I'autre
le programme Princess. L'expérience durait
chaque fois 50 minutes.

Jamais nous n’avons expliqué la finalité de
Pexpérience. Jamais, non plus, nous n'avons
enseigné la matiére. Aucune note ne fut dis-
tribuée aprés les exercices.

L'évaluation a toujours eu lieu 8 jours apres
au plus tdt. Les éleéves n’étaient pas prévenus
et comme il n’y avait pas de note, ni de texte
au cahier, les éléves n'avaient pu étudier la
matiére.
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2.2 Nos observations

En général, au début, les éléves étaient ravis
de cette legon « particuliere ». Toutefois,
certains semblaient moins enthousiastes que
d’autres; il s’agissait principalement de ceux
qui suivaient déja un cours d’informatique. |
apparait dés lors qu'il ne faudra pas compter
dans les années & venir sur I'effet ordinateur
pour faire passer une matiére.

Les éléves utilisant le programme Latitude
furent dans I'ensemble autonomes tandis que
ceux employant le programme Princess nous
sollicitérent beaucoup.

En fait, nous avons remarqué que ces der-
niers recouraient trés peu aux pages d’aide a
I'exception de quelques-uns qui possédaient
déja un ordinateur et savaient par expérience
qu’il convient de bien connaitre les régles du
jeu si 'on souhaite gagner.

Sans conteste la liberté accordée dans le
programme Princess perturba de nombreux
éléves; ils étaient incapables de construire
seuls une démarche tout au moins au début
du jeu. lls semblaient préférer un mode d'em-
ploi plus rigide et un tutorat plus grand. Une
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telle attitude résulte sans conteste d’une tra-
dition de notre enseignement (mé&me de celui
dit rénové) ou les éléves sont souvent amenés
a suivre leur professeur. Remarquons en ou-
tre que les « bons » éléves sont autant per-
turbés voire méme pius que les éléves plus
faibles.

Tout au long des séances, la motivation sem-
bla se maintenir et ce grace dans les deux
programmes a leur partie jeu. En fin de
séance, les éléves utilisant le programme
Princess étaient toutefois plus motivés en rai-
son sans doute de I'aspect moins répétitif du
jeu.

En général, les éldves de la section profes-
sionnelle furent trés intéressés. Une telle
méthode d’enseignement répond sans
conteste mieux a leur attente que les cours
plus classiques. Parmi ces éléves, ceux qui
possédaient un ordinateur se sont fortement
mis en valeur.

Dans le programme Princess, nous avons été
encore obligés de réduire les incidents inter-
venant en cours de parcours. Effectivement,
un trop grand nombre de ces derniers ne
motivaient plus les éléves qui croyaient alors
ne pas pouvoir arriver en fin de croisiére. Il
semble dés lors que les jeux proposés doi-
vent étre réalisables dans le laps de temps
imparti par une majorité d'éléves quitte a
proposer aux plus forts des jeux complé-
mentaires.

2.3 Les tests et leurs résultats

Comme dit ci-dessus, nous avons testé les
acquisitions toujours au moins 8 jours aprées
’expérience et ce sans rappel des matieres et
sans notes aux cahiers.

Dans ce but, les éléves devaient compléter les
documents repris en annexe 2 ou certaines
questions relevaient de I'exécution (repro-
duire un exercice voisin de celui réalisé avec
I'ordinateur) et d’autres de la formulation des
connaissances (définir une latitude ou une
longitude aprés avoir su utiliser la techni-
que) (1). Le tableau traduit les résultats de
ces tests en départageant & chaque niveau les
éléves selon les programmes utilisés (A =/
programme Latitude; B = programme Prin-
cess).

En général, les résultats sont bons et meil-
leurs que dans d’autres contrdles. Seuls les
éléeves de 2° professionnelle ont «raté » les
questions d’'exécution; toutefois, il s’agit d'un
groupe particulier aux aptitudes trés diffé-
rentes ou |'on trouve plusieurs éléves n’ayant
jamais obtenu le certificat de I'enseignement
de base.

Mais les résultats sont toujours meilleurs
pour les éléves ayant utilisé le programme
Latitude que pour ceux qui ont utilisé ie pro-
gramme Princess sauf en 3° professionnelle
ou les différences entre les deux groupes ne
sont guere significatives.

Par ailleurs, sans note ni résumé, la plupart
des éleves semblent posséder les notions
puisque les résultats de formulation des
connaissances sont bons voire trés bons.

Enfin, lors du contrbie de fin d’année aupres
de tous les éléves de 2° les résultats furent
meilleurs que pour les autres questions de
I'examen mais dans ce cas les éléves ne se
départagérent pius selon le programme utilisé.
A plus long terme, il n’y aurait donc pas de
différence significative entre la pertinence
pédagogique des deux programmes.

Résultats des tests d’acquisition
(moyenne générale des éléves par niveau)

Classes

Questions d’exécution
Groupe A Groupe B Groupe A Groupe B

Questions de formulation
des connaissances

2°générale ........... ...l
3°générale ................. .
4°générale ...l
2° professionnelle .........................
3° professionnelle .........................

76 70 - 65 74
65 43 88 80
97 61 100 89
36 31 91 68
52 53 62 58

Groupe A = programme Latitude - Groupe B =

programme Princess.

(1) Ont été considérés comme questions d'exécution, les questions 1c, 2, 3c et 3d et comme questions de formulation

des connaissances, les questions 1a, 1b, 3a, 3b, 4 et 5.
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Conclusion

Sans nul doute, la micro-informatique est un
outil particuliérement indiqué pour l'acquisi-
tion de savoirs ou de savoir-faire de base non
discutables et ne demandant aucune inter-
prétation personnelle. Des programmes adé-
quats facilitent I'acquisition de ces savoirs et
se prétent bien aussi a des séances de rattra-

page.

A court terme, les exercices du type « drill »
semblent donner de meilleurs résultats
(comme d'ailleurs dans le cas de rattrapages).
Mais a plus long terme, les résultats obtenus
par les éléves ayant pratiqué les exercices du
genre « résolution d’'un probléme » ne sont
pas différents de ceux des éléves ayant prati-
qué les drills; en outre, les exercices sous
forme de « résolution d’un probléme » moti-
vent davantage et intéressent plus les éléves
moins classiques.

Il semble dés lors utile de disposer paraliéle-
ment de ces deux types de programmes et de
les proposer aux éleves en fonction de leur
personnalité : le drill pour les classiques et le
probiéme pour ceux qui ont besoin d’étre da-
vantage motivés. Le recours au micro-ordi-
nateur permet ainsi un enseignement plus
personnalisé, souhait de nombreux ensei-
gnants. Toutefois, cette souplesse ne peut
étre obtenue qu'a condition de disposer de
bons logiciels ce qui repose la question fon-
dameqtale de la création de ces derniers.
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Annexe 1. — Les huit pages d’aide du programme Princess

Mode de mesure et notation de la latitude.
Mode de mesure et notation de la longitude.
Définition de la notion destination.

Mode d’utilisation de ta carte.

IR

1. le début du jeu;
2. le début de la croisiére en cours;
3. la derniére escale.

Définition et mode d’introduction du cap a suivre.

. Explication de la notion distance parcourue par le navire et visible sur le poste de piiotage, depuis :

7. Explication des consommations en énergie et visibles sur le poste de pilotage, depuis :

1. le début du jeu;
2. le début de la croisiere en cours;
3. la derniére escale.

8. Rappel des regles du jeu.
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Annexe 2. — Questions posées aux éléves lors de I'évaluation

160 120 80 40 0 40 80 120 160
80
60
40
20
1. Sur la figure ci-jointe : o
a) colorlez en rouge 'axe verti- 20
cal portant I'indication « o »;
b) coloriez en vert l'axe hori- 40
zontal portant [l'indication
« 0O »; 60
c) indiquez la position en lati- 80
tude et en longitude des 4
points de la grille.
A Lat.: ... B: Lat.: ... C: o Lat. : ......... D: s Lat.: ...
............... Long: ... reeriennee LONG T L e LONG T e LONG T L
2. A l'aide de la carte de la région
méditerranéenne, déterminez
la latitude et la longitude des
quatre villes suivantes :
Barcelone : ..o Lat: e Malte : ... Lat: .,
.................... LONG : i cemreeniennen LONG T

b

LONE
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3. Sur le planisphere ci-dessous :

a) coloriez en vert 'Equateur;
b) coloriez en rouge fle Méridien

«Q »;
c) donnez {a position des 3 navires
E,FetG:
E: i Lat: e Fooies Lat | € S Lat: s
.................... Long: i creerreenreesnene. LONG T v LONG D .
d) indiquez la position des 2 points
suivants : .
P: 45 Lat.: N Q: 15 Lat.: S
60 Long.: E 80 Long.: O
’ ’g ‘.:b% oﬁL g\ g(: {%%)/ :.2)
5 dpf’ﬁ QSR«- X AL ""’A;(\ =
A ; : ‘ ‘ oL, s
T 6@5}?@? | % § 1 (Z f'g' ‘ 11’“5‘\““\4 N
e: """"*\)\_Jg( 9 1 & Qj}’w J\\_\?éa
O b /
m7 /? (M LY. j e Z
‘\ﬁ \\\} \,l\ ‘ l’bf <‘/‘“ ﬁ p
S 2 el AR =
INBL N E DN & 4
-8 P\ &
0 5 i P S Py o) 1V | o8
., ™
ol N Sl ! \%\Jﬁ . g/’z% :
P~ - A 9
[0} \\’;ﬂ \/V\”) 7 : C\(lz)ﬁlt ; °°
. P o o *
15 h" K } 3 { A na:;? > -
3] o ] o
B ) 4 é 'Ci’f' {w\ 4 ’
( s/ RN
45 SE v
7 i
.
60
150 120 90 80 30 0 30 60 90 120 130 180
4. Associez correctement les infor-
mations suivantes :
1 La latitude est la « position » d’un point au méridien «0» (méridien de Greenwich)

ou d’un lieu par rapport ............... N
P PP a 'Equateur

2 ‘La longitude est la «position» ‘d’un aux Troplques

point ou d'un lieu par rapport..........

aux Cercles Polaires

[ [ ] N

5. Biffez les mentions fausses .
Longitude Nord

- Longitude Est
— Pour indiquer la longitude on doit dire Longitude Sud

Longitude Ouest
Latitude Nord

. - . @ o Latitude Est
Rour indiquer la latitude on doit dire Latitude Sud

Latitude Quest
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