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RESUME

la deslruction dos insecles apparents dans les denrdes enlreposées (aclion
¢k choc) n'est quun aspect b lelficacité dbes insecticides b contact; la rémanence
effective & plusieurs mois, qualité qui- réduit considérablement les risques &
réinfestation en provenance ¢k l'extérieur ou par une seconde génération  aprés
l'ulilisation du produit contre les parents, en est un autre. A cet égard, la persisiance
c'efficacité coks pyréthrinoides apparait largemen!t supérieure, pour une meindre
ddpense en ma., 4 celle dobs organao-phosphorés. Elle a éié apprécide en lenant comple
& Iz mortalité obsernvde chez trois espéoes dinsecles dats les  semaines suivant
I'application b la substance el en effectuant 'analyse par chromatographie en phase
gazeuse des dépdls initiaux et résiduels sur les grains, semaine par semaine. le
pirimiphos-méthy! (4 6 ppm) a une rémangnce dau moins 10 semaines & l'égard b la
Bruche a haricot; vis-a-vis du Trogodenme ds bl8, fa persislance d'action est dé 10 a
12 semaines (& 10 ppm’,T”‘bo’hfre seulement 6 semaines pour le malathion (&2 8 ppm).
La cyluthrine (aux cbees c@ O5 ef 1 ppm} et la deltaméthrine (aux cbses & 02 el 2
ppm} montrent une elficacité parfaite pour ure période supérieure 4 16 semaines
vis-a-vis dt Grand capucin cbr mais (Tp: 27° G o HA.: 70%). .

1. INTRODUCTICON

La lutte indispensable contre les ravageurs des denrées entreposées, et plus
spécialement contre les insectes déprédateurs des grains stockés, comporte deux aspects :
d'une part la lutte curative destinée & slopper une infestation; & cette fin, les tumigants se
révalent &ire les moyens les plus efficaces, aussi bien pour la destruction des formes
apparentes que cachées des insectes. Toutefols, labsence de rémanence de ces praduits limite
leur capacité & protéger efficacement lgs grains sur une longue période (DUCOM, 1987).
Drautre part, les inseclicides de contact, grace & leur persistance d'efficacité de plusieurs
mois, réduisent considérablement les risques de réinfestation soit par des insecles
provenan! da Vextérieur, soit par des adulles qui sont apparus dans la masse des grains
aprés I'application du traitement.

A cause de leur exceliente efficacité et de leur longue rémanence sur les grains, et vu
le développement de races résislantes aux insecticides organa-phosphorés (COULON, 1980),
les pyréthrinoides offrent une aiternative intéressante 2 ces dernlers.



508
2, MATERIEL ET METHODES

2.1. Dispositif expérimental

La persistance d'efficacité du pirimiphos-méthyl a été étudiée vis-a-vis de la
Bruche du haricot (Aganthoscelides obtectus SAY, Bruchidae) (Essai n®1} et du Trogoderme
du blé (Trogoderma qranarium EVERTS, Dermestidae) en comparaison avec celle du
malathion 2 Pégard de cette espéce {Essai n® 2). Dans un autre essai (Essai n° 3), sont
comparées les persistances d'action de la cyfluthrine et de ia deltaméthrine a I'égard du
Grand capucin du mais (Prostephanus fruncatus HORN; Bostrichidae).

Pour chaque matiére active envisagée, un lot imporiant de graines {de 15 440 kg)
est traité par pulvérisation ou enrobage & sec. La persistance d'efficacité des divers
insecticides a 616 appréciée 2 intervalles réguliers dans les semaines suivant I'application,
en effectuant sur des échantillons de lois Iraités et delots de référence des infeslations et en
y observant la mortalité des insectes. Simultanément, on procéde & lanalyse par
chromalographle en phase gazeuse des dépdls initiaux et résiduels sur les grains, semaine
par semaine,

2.2. Disposilif de traitement et doses appllquées

a. Par pulvérisation : un poids donné de graines (de 15 4 25 kg), introduitl dans ung
belonniére, est pulvérisé par un volume précis dune émulsion de litre connu en matiare
aclive {émulsion A base JACTELLIC A 500 gde pirimiphos-méthyl/i ou de MALATHEX & 250
g de malathion/l}. H apparait quavec 5 ml do liquide/kg fa répartition dela maligre active
sur les graines est trés homogéne, le mouvement de celles-ci dans la bélonnidre assuran!
une redistribution du produit dans 'ensemble de la masse. C'est grdce & ce type de disposilit
quont £1é réalisés sur le blé des dépdls initlaux ds 10 ppm da piriniphos-méthy! et de 8
ppm de malathion (Essai n® 2).

b. Par enrgbaga 3 seg : selon la taille des lols de graines atraiter, une certaine quantité de
Ia formulation en poudre (ACTELLIC & 2% de pirimiphos-méthyl, BAYTHROID & 0,1% de
cyfluthrine, oy K-OTHRINE & Q,2% de deltaméthrine) est dispersée de manidre homogéne
sur 15 & 25 kg de graines en mouvement dans une bétonnidre ou en roulant au sol un
récipient cyfindrique en polyéthyléne contenant jusqu'a 10 kg de graines, C'est grice ade
tels dispositits qu'ont-ém =éalisés sur le mais des dépdis initiaux de O5 et 1 ppm de
cyfluthrine dune part et de 0,2 el 2 ppm de deltaméthrine d'autre part {Essai n® 3), ainsi
que da 6 ppm de pirimiphos-méthyl sur les graines de haricot (Essai n® 1).

2.3. Bioessals

Afin de déterminer la persistance d'action des pesticides, des lots de graines traitées
ot des lémoins, conservés & température et humidité constanies et oplimales pour le
développement de linsecte, sont infestés a intervalles réguliers par un ceriain nombre
dindividus de Iinsecte considéré. Les contrles de mortalié des insectes se font par tamisage.
La mortalité enregistrée dans les lots de graines traitées (Mo) est exprimés, selon la
formule dABBOTT, en montalité corrigée (Mc), tenant compte de la mortalité naturelle

observée chez les témoins (M1}
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a. Pour Ancanthoscelides oblectus : €, 2, 4, 6, 8 et 10 semaines aprés le traitement des
graines de haricot au pirimiphos-méthyl, 50 adultes males et 50 adultes femelies sont
introduits dans 5 lots de 300 g de graines traitées et dans 5 lots de graines non traitées. Les
lots infestés sont conservés & 26°C. et 70% H.A. La mortalité des adulles dans les lots est
déterminée aprés 7 jours. Des cbservations sont également failes aprés 4 semaines pour
vérifier I'existence ou non d'une seconde génération.

b. Pour Trogoderma graparium : toules les 2 semaines, de 0 & 18 semaines aprés le
traitement des grains de froment avec du pirimiphos-méthyl ou du malaihion, 25 larves

déage identique sont introduites dans 4 lots de 100 g de grains traités et dans 4 lots non
traités. Les lots infestés sont conservés a 32°C. et 70% H.R. La mortalité dans les lots est
délarminde aprés 21 jours.

¢. Pour Prostephanus fruncaius : 0, 1, 2, 4, 8, 12 et 16 semaines aprés le traitement des
grains de mais avec soit la cyfluthrine {a 0,5 et 1 ppm) soit la deltaméthrine (& 0,2 et2
ppm}, 50 insectes, &gés de 0 414 jours, sont mis en contact avec 5 gchantillons de 250 gde
grains traités et 5 échantillons de grains non traités. La mortalité dans les différents lots est
déterminée aprés 25 jours.

2.4. Exfraction des matiéres actives

Le dépdt des produils se situant & la surface des graines, l'extraction se fait en
solubilisant les matidres actives par macération, avec une légére agitation des graines, dans
le solvani approprié. Selon les trailements, de 5 & 10 eéchantilions de 25 g de graines
traitées sont transtérées dans des erlens de 250 ml et addilionnés de 50 mli scit de benzéne
pur, seit dune solution del"étalon interne dans le benzéne {pour le pirimiphos-méthyl et le
malathion}), ou de 50 m! d'éther de pétrole {pour la cyfluthrine et la deltaméthrine). Aprés
30 min. d'agitation, & raison de 120 translations /min., on laisse le solvant se décanter 15
min. et on préldve 5 ml du surnageant pour le dosage par chromatograhie en phase gazeuse.

2.5. Conditions d'analyse
L'analyse par chromatographie en phase gazeuse se fait en colonne remplie ou
capillaire. Le lableau 1 reprend les conditions de passage pour chagque produit analysé; le cas

{A) dupirimiphos-méthyt #rtespond aux analyses pour I'étude sur 1a Bruche du haricot, et
le cas {B) pour celles concernant le Trogoderme du bié.

3. RESULTATS

3.1. Essai numéro 1

Les resultats du tableau 2 indiquent que nonobstant une réduction trés imporiante des
teneurs en pirimiphos-méthyl sur les graines de haricol aprés 10 semaines, i'efficacité dela

matiére active demeure excellente.

3.2. Essai numéro 2

Les grains de froment traités avec le malathion et e pirimiphos-méthyl sont
conservés en enceintes conditionnées 432°C. et 70% d’humidité relative.
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Tableau 1 | Conditions d’analyse en C.P.G. des différentas matidres actives.

Pirimiphos- méthyl Malathion Cyfluthrine
cas A casB et deltaméthrine

Appareil utilisé  Carlo Erba 4200 Carlo Erba 4160 Carlo Erba 4160 H.P. 71238
Type de colonne :

phase OV 17 15% et CP-SIL5CB CP-SILECB OoV101 3%
OV 202 2%
support Chrom.80/120mesh  Fused silica Fused silica  Chrom.BO/100Omesh
dimensions Z2mx 4 mm 25m x 0,32mm  25m x 0,32mm 0,6m x 4 mm
Températures : ’
colonne 215°C. . de705200°C. de702a200°C. 285°C. et 300°C.
injecteur 250°C. - - 350°C.
détecteur 275°C. 275°C. 275°C. 350°C.
Type de délecteur NPSD NPSD NPSD ECD
Etalon interne - Diazinen Diazinon -
Tps de rétention 4.5 min 7 min 7,2 min 3.8 min et 5 min

Tableau 2 : Evolutions comparées de la teneur en matiére active sur les graines
et de la mortalité des Bruches du haricot en fonction du temps.

Semaines aprés  Pirimiphos- Mortalités
"application méthyl corrigees
{ en ppm } {en %)

O 4,93 100

2 3,86 100

4 3,23 100

6 2,66 98,5

8 2,48 98

i0 2,12 100
._M\

Tableau 3 : Evolutions comparées de la teneur en malathion et en
pirimiphos-méthyl sur le blé et ga la mortalité des larves de
T.granariym en fonclion du temps.

Mala thion Pirimiphas -méthyt

Semaines aprés  Teneurs Morlalités  Teneurs Mortalilés
rapplication  { en ppm } corrigées ( en ppm ) corrigées
{en %) {en %}

o 6.24 96 10,34 100
2 5,78 100 8,69 100
4 5,32 97 7,69 100
6 4,81 81 7,79 100
8 4,10 64 7.40 100
10 4,88 60 7,23 100
12 3,39 47 6,30 95
14 3,34 17 6,66 73
16 - 13 - 68
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Figure 1 : Evolutions compardes des teneurs en pirimiphos-méthyl et en
malathion sur le blé en fonction du temps.
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Figure 2 : Evolutions comparées des mortalités du Tgranarium pour le
traltement ay pirimiphos-méthy! et au malathion sur le blé en
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Les chiffres du Tableay 3 indiquent que le malathion se dégrade pius
rapidement que le pirimiphos-méthy! sur les grains de froment. A ¢ette dégradation rapide
de la maliére active correspond une chute également rapide de I'efficacité du malathion
vis-a-vis de T.granarium. Le pirimiphos-méthyl fait preuve d'une grande stabilité {moins
de 50% de perte du produil aprés 14 semaines de conservation} et d'une longue persisiance
daction {12 semaines). Ces résullats sont ilfustrés dans la Figure 1.

{1 faut noter la perte initiale imporlénle en malathion sur les grains : 6,24
ppm au liey des 8 ppm attendus. Ced est di & I'hydrelyse de la matigre aclive au contact de
I'numidité dela denrée. Ca phénoméne a déja été signalé antérieurement (BUQUET, 1978).

3.3 Essai numéro 3

Tableau 4 : Evolulions comparées des teneurs en cyfluthrine et en
deltaméthrine sur les grains de mais en fonclion du temps.
{moyennes de 10 échantillons}.

Nombre de

semaines apras CYFLU THRINE DELTAM ETHRINE

traitement Q.5 ppm 1 ppm 0.2 ppm 2 ppm
o 0,50+ 0,02 1,10+ 0,06 0,19+0,01 183 + 0,12
1 46+ 0,02 0,89+ 0,06 - 1.83 + 0,06
2 0,43 £0,02 0,79 £ 0,05 . 1,79 + 0,08
4 C41£0,01  O75:£0,04 0,16£0,01 1,62+ 0,03
8 034+£0,02 0701003 0,14+£0,01 1,37 £ 0,03
12 0,32+ 0,04 0,64+ 0,03 013+0,01 1,18 £ 0,08
16

0,27 + 0,01 0611+002 0112001 130005

Figura 3 : Evolutions comparées des leneurs en cyfluthrine des grains de mais
_Qwé@ilés 40,5 ppm et 1 ppm, en fonction du temps.
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