Sur la. dilatation du"soufre; du sélénium et du tellure.

(Bulletins de 1’Académie royale de Belg’z‘qué, 3¢ série, t. II, n° 8, pp. 88-109, 1881.)

En 1869, Fizeau (*) fit connaitre le résultat de ses recherches sar
“la dllatanon d’un grand nombre de corps. ‘
On sait, d’aprés ce physicien, que I'on peut ranger les corps en
diverses classes d’ apres les particularités qulils présentent pendant
la dilatation : ainsi, I'une de ces classes renferme les corps cristalli-

sant dans le systéme cubique et les autres classes: comprennent tous -

les corps appartenant & un autre systéme cristallin.
Les corps de ‘la premiére classe ont un coefficient de dilatation

égal dans toutes les directions; les autres, au contraire, se dilatent
d’'une maniére inégale dans la direction des axes cristallins. Des

métaux tels que I'étain, le zine, le cadmium, etc., donnent méme,
par fusion, des barres olt I'on trouve aussi cette inégalité de la dila-
tation dans diverses directions, car, pendant la_cristallisation de la

masse fondue, il y a toujours une orientation partle]le des cristaux;

celle-ci a pour effet de disposer, dans une méme direction, les axes
cristallographiques de mémes propriétés.

En examinant les nombres qui expriment, d’aprés les recherches
de Fizeau, la dilatation linéaire de 0° & 100° des substances qui furent

étudiées, on-découvre la trace d’une rvelation sur laquelle je désire

appeler I'attention parce que, & ma connaissance du moins, elle n’a
pas encore été signalée d’une maniére explicite.
Fizeau a trouvé, pour le soufre, le sélénium et le tellure, les

(*) Gomptes rendus de I’Académie des sciences de Paris, t. LXVIII, p. 125.

.
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nombres suivants, exprimant I'augmentation de I'unité de longueur
de 0° 4 100° : '

- SoufredeSicile . . . . . . . . . . 0000748
Sélénium . . . . . ... . . . . . 0,003792
Tellure, . . . « v e o « « . 4 . 0001732

¢’est-a-dire que la dilatation de ces éléments va en diminuant rapi-
dement du soufre au tellure. :
Si P'on multiplie les nombres précédents par le poids atomique
du soufre, du sélénium et du tellure, on arrive aux résultats que
voiei : '

+ 0,006748- X 32 =0,215936

0,003792 X 78 = 0,295776

0,001782 X 127 = (,219964

c’est-a-dire que, pour le soufre et le tellure, on arrive & deux nombres
concordant d’une maniére trés satisfaisante, et, pour le sélénium, le
produit n’est pas éloigné d’étre le méme aussi, puisque la différence
ne commence i paraitre que dans un chiffre de deuxiéme ordre.

Plusieurs relations ont déja été mgnalees entre les coefficients de
dilatation des corps et d’autres grandears caracterlsthues, et, chose -
curieuse 2 constater, elles ont é1é indiquées, presque en meme temps,
par quatre physiciens différents. -

Ainsi, en 1876, M. P. De Heen (*) a fait 00nnaitre 3 I’Académie‘
que pour les métaux appartenant & un méme groupe nalurel, le pro-
duit du coefficient de dilatation par la température absolue de fusion
est une quantité constante ; et aussi que le produit du coefficient de dila-
tation des hqmdes appartenant d une méme série homologue, par la
température d'ébullition, esi aussi une quantité constante.

Ce travail de notre compatriote ne fut sans doute pas assez connu
puisque, en 1879, M. Wiebe (**) 2 Berlin, M. Pictet (**) & Paris et,

N

(*) Bulletins de U Académie royale de Belgique, t. XLI, 2¢ série, p. 1019.

(**) Berichte der deutsch. chem. Gesellschaft, t. XI, p. 610;°t. XII, p. 1761, et t. XIII,
p- 1258.

(9F*) Lomptes rendus 1879, t. LXXXVIII p- 855."
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cette année méme; M. Schroder (*) a Mumch enoncerent des pro-i"

positions semblables et méme identiques.

"M. Wiebe, qui s’est plus particuliérement occupé de la question, a

fait connaitre. encore d’autres relations. Il s’est renconlre la. aussi,
avec M. De Heen.
Voici, en éeffet, les resultals pr1nc1paux des observatlons de
M. Wiebe : :
e La dilatation absolue des atomes est une /onctwn perwdeque des
_poids atomiques.

Par « dilatation absolue des atomes » Wiebe comprend le nombre'
quon obtient en divisant le vo@ume atomique d’un corps par le coeffi-

cient de dilatation.

9% Dans les séries homologues, les prodmts des coe/ﬁczents de dilata-

tion par la temperature absolue a@ e’bulhtmn sont multiples de nombres
constants. '

Ce qui rappelle Ia loi de P. De Heen.

30 Il existe une relation simple entre la chaleur spécifique et la -dila-
tation des corps solides. :

MM. Wiebe et Pictet ont déduit leurs resultats des expériences
faites par d’autres physiciens; celles de Fizeau ont serVI surtout de
point de départ & M. Wiebe. ~ :

On voit, par le peu qui precede, que la relatxon si simple, entre

le poids atomlque du soufre, du sélénium et du tellure et la dilatation
de ces corps, n’a pas été mise en évidence. Implicitement renfermée
dans fa premlere proposition de Wiebe, elle ne s’en dégage pourtant

pas d’une maniére claire, puisque le-rapport de la dllatallon absolue

des atomes au poids atomlque est exprlme par :

1005 pour le soufre,
624 — - sélénium,
343  —  tellure (voir Wiebe),

tandis que le produit de la dilatation de 0° & 100° de ces trois corps,'

_par le poids atomique, est constant. .

K

(%) Sitzungsberichte d. math. phys Classe der K. B. Akademzé der Wzssen—
schaften zu Minchen, 1881, p. 63.
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iy 1mp0ne que des relatlons de la portee de celle que je viens de :

- rappeler ne s’appuient pas sur un petit nombre d’expériences, mais
‘qu’elles soient controlees par un ‘mnombre suffisant d’observanons.
Alors seulement on pourra en appremer la justesse.

Guidé par cette considération, j'ai entrepris d’étudier, par I expé-
rience, la dilatation des corps qui peuvent étre directement comparés

- entre eusx, ¢est-d-dire de ceux qui, chlmlquement différents, se rap-

prochent le plus par leurs propriétés thSlques je veux. parler des
substances isomorphes. 11 est clair que ces substances se préteront
mieux que d’autres & la solution de la question de savoir ‘s'il ex1ste

“une relation entre la dilatation et le poids atomique.

Cependant avant de procéder a cette étude, j’ai déterminé-.la

“dilatation: da soufre, dii sélénium et du tellure, en vue de controler

le pomt de départ de ces recherches, en d’autres termes, pour véri-
fier si la relation déduite des expériences de Fizeau se maintient.
Cest cette partie de mon travall que jai l honneur de presenter,
aujourd’hui & P'Académie.
Pour plus de simplicité, j’exposerai d’abord les resultats obtenus, )

puis je ferai connaitre le détail des expériences que jai faites.

Résultats.

Jai déterminé la dilatation du soufre pur, préparé comme il sera
dit plus loin, du sélénium pur et du tellure pur.
L’augmentatlon de volume de 0°4 100° est la suivante :

Pourlesoufre . + « o o o - o+ . . 0,033408
— sélénium. . . . o« . o - . o« 0047310
= tellure o .o e o oe e e e 0,010634.

Si 'on mnltiplie ces nombres par les poids atomiques respectifs,
on obtient : ‘
0,035408 X~ 32 =1,2330
0,017510 X 78 = 41,3657
©0,010634 X 127 = 1,3505.

Ainsi, pour le sélénium et le tellure, la vérification est aussi satis-
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faisante que poss1ble, tandls que pour-le souire on obnent un
nombre trop petit de prés de 10 /..

ﬁ Dans le résultat déduit des expériences de Fi 1zeau, nOUS avons vu
le sélénium faire exception, et non le soufre, pulsque nous étions
" arrivé aux nombres suivants :

0,24_5936 pour le soufre,
0,29577 —  sélénium,
0219964  — _ tellure.

On ne doit pas perdre de vae, pour juger la valeur de cette diffé-
rence, que les expériences de Fizeau sur la dilatation de ces sub-
-stances n’ont été faites qu'a des températures comprises entre 0° et

~ 40°, tandis que les miennes ont été poussées jusque prés de 90°.

Les nombres 'donnés"‘par Fizeau, pour exprimer la dilatation

-jusque 100°, sont donc une extension par le calcul d’observations qui |

se sont arrétées a 40°. Ils ont un caractére plas hypothellque que les
miens. :

En outre, il est clair que pour verlﬁer rlgoureu%ement la relatlon/ '
qui parait exister entre la dilatation des corps et leurs poids ato-

miques, il faudrait pouvoir déterminer l’augmentatlon de volume
entre des limites de température correspondant 3 des états homo-
logues des corps. Ces limites s'indiquent d’elles-mémes, mais elles
nous sont malheurensement inaccessibles : Tune d’elles, véritable
point de départ des phénoménes calorlﬁqaes, serait le zéro absolu,

“et I'autre serait le point de fusion, puisque, pendant la liquéfaction
des corps, il s'accomplit en eux un changement équivalent dans leur
cohésion. ' e :

- En mesurant I’augmenlation de volume -entre 0° et 100> de trois
substances telles que le soufre, le sélénium et le tellure, dont les
points de fusion différent I'un de I'autre de 150° et de 250°, on doit
arriver & des résultats peu comparables entre eux.

Telle est peat-éire I'origine de la différence. que I'expérience
révéle; mais il est clair quon ne peut pas considérer la question
comme résolue. ;

Si I'on compare, d’autre part, les résultats numériques que j'ai
obtenus & ceux de Fizeau, on voit que les nombres de Fizeau sont
beaucoup plus petits que les miens. ’
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| En effet la dilatation linéaire de 0° & 100" est, d’apres Fizeau :

0.006748 pour le soufre,
0,008792  — sélénium,
0001732  — tellure.

On en déduit la dilatation eubique :

0,020244
0,011376
0,003196,

tandis que jai obtenu :

0,035408
0,017510
0,010634.

Pour le sélénium et le tellure, la dlfference emre mes nomhres et
ceux de Fizeau est presque la méme :

0,006234 pour le sélénium,
0005438 — tellure,
andis que pour le soufre elle est
| \ 0.015164.
Cette différenée .est done d’autant plus faiible que la substance a un.

point de fusion plus élevé. Comme je me suis plus approché du point |
de fusion du soufre (111°) dans mes expériences que ne I'a fait Fizeau,

il est assez plausible de conclure que I'écart existant entre nos résul-

tats provient de ce-que la dilatation a ete mesurée entre des limites
de température différentes. ‘

La conclusion utile a tirer de ces faits, ¢’est qu’il est pxemaim‘e de
déduire d’observations qui ont en lieu entre des limites arbitraires
de température, les lois de la dilatation. En un mot, les résultats que
Wiebe a obtenus par I’étude des nombres de Fizeau pourraient se
modifier si I'on connaissait la dilatation des corps depuis le zéro
absolu jusqu’au point de fusion. T

Une autre circonstance influe- pu1ssamment aussi sur la dilatation.
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Le coefficient de. dildtation moyen de 0° & 100> du soufre pur-

cristallisé du sulfure de carbone a été trouvé égal i 0,00035408,
ainsi que je I'ai dit plus haut. ' :

Or, H. Kopp (), qui a déterminé la dilatation du soufre non
seulement 2 I’état solide, mais - encore pen(lant son passage & D'état
liquide, est arrivé au ré»ultat suivant :

5 - =0,0002903;
02100

qui est inférieur au mien.

Tei, le seul facteur différent était la nature du soufre: H. “Kopp
avait employe du soufre natif de Sicile. J’ai répété mes expernence@
en me servant aussi du soufre de Sicile et je suis-arrivé au resultat
que voici :

8 = 0,0002605,
03 400 '

qu1 concorde assez bien avec celui de Kopp.
1l est donc vrai que deux substances, pures toutes deux, peuvent
avoir des coefficients de-dilatation bien dlfferems, selon I'état sous

lequel elles sont examinées. Fizeau avait déja montré, en étudiant la \

dilatation du diamant et du graphite, que les corps présentent des

dilatations différentes dans leurs différents états allotropiques. Le

soufre cristallisé du sulfure de carbone étant identique, au point de
--vue cristallographique, au soufre de Sicile, il parallraxt que-cette
différence dans la dilatation des corps ne bornerait pas ses manifes-
tations aux états allotropiques, mais qu’elle serait encore sensible
pour des états plus voisins.

Revenons a la relation s:gnalee entre la dilatation des corps et
leur poids atomique. :

Si l'on accepte comme exacte la dilatation que jai trouvée, on
observe, commeé je 'ai déja dit, que le sélénium et le tellure ont un
coefficient de dilatation exactement en relation inverse avec leur

poids atomlque ; pour le soufre, dont la dilatation a été mesurée trop -

(*) Ann. d. Chemie u. Pharm., t. XCIII, p. 129,

prés du point de fusion relativement au sélénium et au teflure, le
fait ne se vérifie pas. En étendant cette observation, ‘on-est conduit
a se demander si les autres corps dont on connait: ]a"di’létation pour
des limites de température plus ou moins comparables < ¢’est-a-dire

~assez égalément éloignées de leur point de fusion — ne presenle-

raient pas une relation semblable.
" En fait; on trouve pour le mckel et le cobalt d’apres Flzeau de
O° a 400 : : : :
3= 9,0004279 pour le nickel
et
8= 0 0001236 pour le cobalt, - -

‘ valeurs 1dent1ques dans les hmues ‘des erreurs d’observation ; d autre

part ces métaux ont méme poids atomique, 59. :
‘Le fer et 'aluminium, qui ont plusieurs points de contact sous le
rapport chlmlque, donnenl de O’ a 100° les dxlatalmns

0 001208 pour le fer
et ;
0,002336 pour I'aluminiun.

En multipliant ces nombres par les poids atomiques respectifs,
on a o B ' ' ‘ ‘ ST
’ 0,001208 X 56 = 0,067648
0,002386 X 27.3 = 0,0637738,

c’est-a-dire qu’on amve encore 2 des nombres prés d’étre iden-
tiques. o
Pour les autres éléments dont nous connaissons la dllata‘uon, la
relation n’est pas si simple. '
On doit conclure de ce qui précéde qu'il paralt exister une rela- .

. tion entre la dilatation et le poids atomique des corps simples; pour
~ certains d’entre eux, tels que le soufre, le sélénium et le tellure, le

nickel et le cobalt, le fer el 'aluminium, la dilatation est inverse-
ment proportionnelle au poids-atomique.

Ce fait peut étre exprimé antrement, si 'on veut le comparer a la
loi de Dulong et Petit sur les capacités calorifiques, qu’il rappelle



dailleurs trés bien : pour les groupes de corps,préciteﬁs, ,la dilatation
par atome est constante.. :

_Sous cette forme, on entrevoit la pOSSIblllte de determmer le
nombre d’atomes renfermés dans une molécule d’un corps solide,
détermination qui a encore échappé A tous nos moyens d’investiga-
tion.

~Je ne développerai pas cette proposition actuellement, parce
que les points sur lesquels on doit s’appuyer ne sont pas encore
établis d’une' maniére assez positive. Je me propose d'ailleurs d’y
tevenir plus tard, si les résultats des expériences confirment ces
vues. '

Un mot encore.

SiT’on combine la relation que je viens de faire connaitre avee la
loi de De Heen et Pictet, on-trouve que pour les corps qui nous
occupent (soufre, sélénium et tellure; nickel et cobalt, fer et alu-

minium), les points de Iusmn sont une fonction simple des poids

~ atomiques.

En effet, si 3, &', 8't... represement les dllatanons de corps diffé-

rents entre des hmltes données de température, F, F’, F'/... leur
point de fusmn, p,p', p"... leur pmds atomique, on a

SF — SF — SR (loi de De Heen) ,

or nous venons de voir que

8]) _ glpl — ‘énlk)n;‘ -
d’on ‘k
? F' noo :
E=—=E c. q. f d.

Comme vérification, nous pouvons calculer le point de fusion du
“sélénium et du tellure, étant donné le point de fasion du soufre
(1119), les poids atomiques etanl connus d’aillears.

On trouve

270 pour le sélénium

et
4400 pour le tellure.
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~ Or, le point de fusion du sélénium_ est difficile 3 déterminer par‘
T expérience, parce que ce Corps se ramollit beaucoup avant de fondre,
mais tous les chimistes sont d’accord pour le placer aux environs .
de 230°; quant au tellure, il fond en effet vers 430°.

Détail des expériences,
PREPARATION DES SUBSTANCES.

Pour obtenir du soufre exempt d’hydrogéne et d’acide sulthydrique,
j’ai traité du chlorure de soufre par de I’hyposulfite de potassium.
Le soufre, devenu libre, peut étre lavé avec facilité. H -a éié fondu,

“puis soumis a deux cristallisations du sulfure de carbone. Enfin les
‘ vcrlstaux les plus transparents ont été recueillis, concassés et chauffés

4 100° pendant prés de deux jours; pour les débarrasser du sulfure

‘de carbone qu’ils auraient peut-étre emprisonné.

‘Le sélénium et le tellure ont été préparés d’aprés les mdlcalmns

- que M. Stas a bien voulu me donner : qu’il me soit permis de lui

réitérer ici expression de.ma gratitude.

Le sélénium du commerce a été d’abord transformé en chlorure,
a P’aide d’un courant de chlore sec en grand excés, pour entrainer,
4 DPétat de -<chlorure, tout le soufre contenu. dans la substance
employée. A cette fin, le chlorure de sélénium a été chauffé encore
dans un courant de chlore pendant quelques heures et finalement

volatilisé. La tension de vapeur du chlorure de soufre est de heaucoup -

A

supérieure & celle du chlorure de sélénium ; le chlore finit done par

I'entrainer complétement.

Le chlorure de sélénium a été repris par de 'eau amdulee par de.
I’acide chlorhydrique et réduit ensuite par du fer pur. Le sélénium a
é1é lavé a l'eau bouillante acidulée par de I'acide chlorhydrique,
puis séché et distillé dans un courant d’anhydride carbonique.

L.e sélénium vitreux ainsi obtenu a été maintenu ensuite, pen-
dant plusiears heures, 4 une température de 130°-140°, pour le trans-
former.dans la variété eristalline la plus stable et la plus dense.

Quant au tellure, il a d’abord été. transformé en acide tellurenx
par P'action de Pacide nitrique, puis en tellurite de potassium qui a
été réduit, a chaud, par le carbone.

Le tellurure de potassium obtenu a été dISSOUo dans une lessive de
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potasse caustique et soumis & I'action d’un courant d’air. Le tellure .
préeipité a été lavé, séché et fondu. Il avait un éclat métallique

~beaucoup plus blanc que celui du tellure que I'on voit généralement.

p

METHODE SUIVIE.

Jai falt usage d’un thermométre A p01ds pour la determmatxon de

la dilatation.
Ce thermométre était forme d’un petlt ‘ballon en verre au col

duquel sadaptalt exactement, par rodage, un bouchon-tube se ter- -

minant par une branche capillaire.

Pour remplir le thermométre chargé de la substance examiner, ,

jai fait choix de I'eau pure. C’est d’ailleurs le seul liquide sur lequel
le soufre, le sélénium et le tellure soient sans aclion chlmlque ou,
du moins, sans action trés sensible, car j'ai constaté que le soufre,
an moins, agit déja sur ['eau, aprés un contact de trois & quatre
heures, & la température de 60°. L’eau colore alors en noir une
solution de sulfate de cuivre ammoniacal.-Je n’ai cependant pas pu-
m’apercevoir, dans les observations sur les dilatations, d’une per-
turbation provenant de ce fait.

-l -est inutile d’ajouter que tout ['air qui se trouve dissous dans

Ieau a toujours été complétement expulsé en faisant bouillir, dans le
vide et sur la substance, I'eau qui se trouvait dans le thermometre.

" Le départ complet de I'air est trés lent et demande souvent de qumze ‘

S a vingt heures d ébullition de leau. e
~Le thermométre i poids, chargé de la substance et de leau blait
porté ensuite a une température constante pendant trois a quatre
“heures dans' une étuve i triple enveloppe : la premiére servait de
passage a de la vapeur d’éther, ou bien i de la vapear d’acélone,
d’alcool ou d’eau selon la température i produire. Les autres enve-
loppes étaient bourrées d’étoupe pour diminuer le refroidissement.
La vapeur qui avait circulé dans la premiére enveloppe était
condensée dans deux refrlgerants inclinés et le liquide retournait 2
“la chaudiére. ‘ :
Il est facile, de cette maniére, de maintenir une temperatur

constante pendant un temps trés long, si la pression barométrique -

ne vient pas a changer ; on peut étre convaincu que toutes les parties
du thermometre a poids sont également chauﬁ'ees.
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.On verra, par les résultats des expériences, que deéux pesées du
thermomatre & poids, se rapportant a deux determlnatlons 3 .meéme
température, n’ont jamais différé d’un milligramme. :

Les resultats des observations ont été tracés glaphlquement i une
échelle telle que les milligrammes étaient représentés par des milli-
métres et les dixiémes de degré par des demi-millimétres. En faisant
passer ensmte une courbe moyenne par les points donnés par les’
observations, on obtenait les éléments nécessaires pour calculer les
volumes 2 des températures équidistantes de 0, 20, 40, 60, 80 et 100°.

Ces calculs étant tout élémentaires, il est inutile d'en parler,
Quant 3 la dilatation du verre du thermométre, elle a été determx-,

née par la méthode ordinaire.

Résultats.

Soufre cristallisé du sulfure du carbone. — Tableau des observations.

Poids du soufre erployé, 963630, — Poids du thermomatre vide, 6871840,

<

Tempé- du?zt?usiTe P?;j? Tempé- dul.)(s);(i;re P(;];ls
ratures de ﬁ;au‘. Yeau écoulée [ Fatares. de l?gau - | Peau écoulée |
1370 | 181964 0 M60 | 18,004 |  0,0862
1480 | 18,4941 0,028 | 428 | 18,1036 10,0908
16,30 18,4914 0,0050 2,80 18,1060 0,0904
. 46,40_ 18,1908 0,0056 13,40 18,1044 0,0920
1708 181890 0,0074 68,0 | 17,9734 0,2230
94,30 18,1702 0,0262 6840 | AT,9124 .| ©0,2040
36,0 | 18,132 0,0640 68,10 | 17,9730 0,2230
3640 | 18,1316 0.0648 71,00 17,9514 0,2450
37,00 18,1290 0,0674 83,20 17,8634 | 0,3330




Poids du ‘soufre, 5¢:4310. — Poids du thérmométre vide, ’46\“3228.

de . de
ratures. de lfizau., Teau éeoulée || FALUTeS- de ;teau. l;eau éeoulée.
13,80 8,2586 0 35,20 8,2330 0.0256
1460 | 8,2576 00010 || 3595 89332 0,0954
1495 | 89570 00016 | 39,90 8,2262 0,0324
16,60 8.2550 00036 66,50 81782 0,0804
91,85 8,2506 - 0,0080 || 68,00 8,1756 0,0830
33,50 8,2356 0,0230 89,00 8,1470 04116

Moyenne :

Moyenne :

Soufre cristallisé du. sulfure de carbone.

2,050
1,927

- Poids spécifiques.

9,063

2,0133

Experlmentateul S

Ch. Sainte- Llaxre—Devﬂle

Bisehoff.

Soufre de Sicile.

Poids spécifiques.

2,062
9,070
2,069
9,072

2,050 -

2,033

2,098

- Marchand et Scherrer.

Expérimentateurs.

Marchand et Séherrer.

Ch. Deville.

H. Kopp.
Mohs.
Karsten.

~ Brisson.
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i D’ou T'on obtlent les éléments servant 2 calculer les nombres du - ASoufre de Sicile. — ‘Tableau des dilatations.
' tableau suivant : » , 4
: : SRR R ‘ Le Coeficient
‘ : ’ . Volume Augmenta- : .
Soufre cristallisé du sulfure de carbone. — Tableau des dilatations. Tempé- i Vgﬁon volume de - Poids
o o : -étant dilatation P
i ratures. soufre. du volume. iao0m de 0. spécifiques.
Al i Le Coefficient . :
Fampee Vozlme ooy volume de * Poids : ‘
u tion X . . . o
ratures. | o e di volume o étant dilatation spécifiques ; 0 24683 ; ». 1,000000 ? 2,0788
) 140. | de0a: . 220 2,4803 0,0120 1,0048616 0,000243 2,0688 ‘
40| 24998 0,0243 4,0098893 | 0,000247 2,0583
0 4,5123 » 1,0000 » 2,0477 60 92,5054 0,037 | 1,0150350 | 0,000250 9,0479
20 45915 0,0192 1,004243 | 0,0002122 | = 2,0870 80 9.5185 0,0502 1,0203378 | 0,000254 92,0373
4 | AB30 | 0,017 | 1,009836 | 00002834 | 2,083 100 | 253 00643 | 10260303 | 0000260 | 2,022
60 | 46392 0,0669 1,014632 | 0,0002438 |  2,0182 S ' :
80 |- 46782 0,1060 1,023183 | 0,0002895 2,0014 On voit que le soufre natif est plus dense que le soufre crlstalllse .
100 47362 | 04619 | 1,085408 | 0.00033408 |  1,9756 du sulfure de carbone. . -
¥ » A IR ~ Voici, comme elemem de comparaison, les 'pmds spécifiques
trouvés pour le soufre cristallisé du sulfure de carbone et pour le
, . soufre natif, & 0°, par divers physiciens et chimistes.
Soufre de Sicile. — Tableau des observations. Ce s S
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Mes résultats concordent par consequent avec la moyenne des
'observatlom que 'on possedalt déja pour la témpérature de 0°, et ils

montrent, de plus, que le poids spécifique du soufre-cristallisé du sul-

fure de carbone diminue beaucoup plus rapidement, quand la tempe— '

Iature s'éléve, que celui du soufre natif.

_ SELENIUM NON .COMPRIME.

Mes observations ont été faites, en premier lieu, sur du sélénium -
cristallisé poreus, tel qu’il se forme quand on chaufte le sélénium
amorphe, puis sur du sélénium: eristallisé, broyé d’abord  en poudre
impalpable et reformé en blocs par une presswn de 6, 000 atmo-_"

spheres : i

" Les dermers resultats dowent étre plus exacts, la manere employee .

n’ayant pu présenter de cavités. Ce sont ces resultate qui m Qnt servi
précédemment.

Sélénium non comprimé. — Tableau des observations.

' Poids du sélénium, 12:8000. — Poids du thermometre, 453254

e 4657 —

ée’emum compmme — Tableau des observatnons

Poids 'du sélemum, 112:3814.

| Tempé- de fé(ilé(ilsium Poids Tempe- du:éollé(ilsium Poids

v _ ot de : st o de
ratures. ‘de eau | leauécoulée. rat’eures»:\ “de l’éeu.‘ eau écoulée.
16.00 | 13,7052 0 139.90 156830 | 0.0222

- 47.00 | 15,7048 - 0,0004 || 40.80 15,6806 0,0246
18.40 | 157040 |, 00012 62.20 15,6312 10,0740
18.60 | = 13,7036 00016 68.80 15,6308 0,074k
19.20 15,7030 0,0092 69.20 15 6302 ~ 0,0750
19.40 | 157024 | 0,008 82.40 15,6026 04026
91.50 15.7008 0,0048 82 50 15,6030 0,022
39 60 15,6830 0,0222 85.10 15,5962 0,1090

o Poids i Poids .
s Poids . Y
Tempé- | 4y selénium” d ’ Tempé- | 4y selénium P:ds
e cde
rat et , A patares et : S
ratures de Veau. Peau écoulée. || FAWTeES: de Teau. Peau écoulée.
0.3 | 14600 | 0 518 | 145180 00570
290 |- 146024~ | 0,002 58 2 14,5470 0,030
92,4 14,6620 0,0030 81 3 145056 | 00994
- 99.6 146006 0,0044 83.0 14,5094 0,1026
312 14,5486 - 0,0864 85 2 14,4982 0,068
Tellure non comprimé. — Tableau des observations.
Poids du tellure, 15510937 »
; Poids o ' o Peids .
o Poids P P - P :
Tempe- | gu tellure 0 Tempé- 1 - qu tellare | - (;Ids
: e ) e
et o raf : et - S
ratures de Veau | leauécoulée ratures. de Teau. -| l'eauécoulée
13.70 | 18,9744 0 38.40 18,2500 0,0244
100 | 182716 | 0,008 || 39.50 | 18,2i94- | 0,095
17.90 18,9716 0,0028 .80 | 18,2468 0,0276
18.00 18,2710 0,0034 66.10 18,2092 0,052
18.40 | 18,2706 0,0038 67.60 | © 18,2064 0,0680
19.70 18,2700 0,0044 67.90 18,2068 0,0676
19.90 18,2694 0,0050 81.90 | 18,1786 0,098
19.90 | 18,2698 0,0046 82.80° | 18,4774 . 0,0970
92.00 | 18,2678 - 00066 ‘ '

30
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Le poids spécifique du tellure a été trouvé, d’autre part, chpme il

- Tellure comprimé. -—vTab/leau des observations, it
, ' suit :

Poids du tellure, 13sr6658.

= . Températures. Poids spéciﬁquesf Expérifnintateurs.
 Poids : Poids . ; , ' ,
4 Poids " Poids i ? . 6,115 Klaproth:
. Tempé- : Tempé- ; . ) )
i PE- 1 du te]lulfe do Pe 1 du tellure de ' 64379 , Magnus.
“ratures et o o | ratures. | & S o 6,2445 : Berzelius.
: . 1 I’eau écoulée. s . |Veau écoulée | 544 B . ;
de leau de Teaw. 6,343 Reichenstein.
18.50 | 47,0482 0 63.60 | 169822 | 00660 || Moyenne: 6,210
- 92.90 17,0432 . 0,0046 65.80 16,9830 | 00652 - || '
192,70 17,0624 | 0,0058 67.60 16,9798 0068 I o ] ' o
99.70 17.0430 0.0052 80.80 16.9570 - 0.0912 Selenmm non comp}rzmé: — Tableau des dilatations.
£ 34.00 | 47,0200 0,0192 . 82 20 16 9342 0,0940 |} ‘
8800 | 17,0212 0,0210 | 84.40 16,906 0,0076 f . Le Coafficient v
S 36.20 1 17,0264 | 0,0236 ) Tempé- Vo;ume Aug:lenta- voluine do Poids
' ’ u 10n , . . .
; - ratures. | garion | du volume ,eFa“,‘ dllata“?“ spécifiques.
Tellure non comprimé. — Tableau des dilatations. SE 140 de:0 4: '
o 7312
) Volume | Augmenta- Le Coefficient . 0 , 27052 K 1000000 s 7 4 ’
e . Cion | Yolume | de Foids 20 | 27ms | 00080 | 1002957 | 00001478 |  &TAT
ratures. | e | g volume, f;ag‘ d(;]a‘gﬁfm spécifiques. || 40 97298 | 00176 | 1006542 | 00001635 | 47010
| ' ol cTh ; 60 | 2,733 00983 | 1010461 | 00004743 | - 46826
0 94917 » 1.000000 - 6.9399 80 9,7454 0,0402 1014860 | 0,0001857 46623
20 2,4267 0,0050 1,0020647 - | 0.0001032 6,2194 100 9,7588 10,0536 1,019813 000019813 4,6396
40 24324 0,0107 | 4,004418% | 00001104 | - 62052 e
60 9,4380 0,0163 1,0067308 | 0,0001421 |  6,1500 -
80 | 24433 0,0216 1,00891935 | - 0,000412 6,1366 o o S
100 9,4485 0,0268 1,01106247 0,0001106 6,1640 Sélénium comp\mmé. — Tableau des dilatations.
. : 4 0 92,3714 » 1,000000 oy 47994
Tellure comprimé. — Tableau des observations. 20 23776 0.0062 1,002614 0,0004307 47869
0 2,2008 » 1,000000 » 6,2549 10 2,3860 10,0146 1,006156 | 0,0001539 4,7699
20 92,2084 0,0046 1,002082 0,0001044 |  6,2419 s . S N ]
40| 22008 | - 00090 | 1004075 | 00001029 | 62994 - 60 2,3948 00234 | " 4,009867 | 00001644 | _ 47526
60 29142 | 0,0134 1 006067 0,0001014 | 62170 80 9,4036 0,0322 1014422 | 00001803 | 47351
801 22192 | QI8L | 4008360 | O000I01E ) 62080 100 | 2,430 00M6 | L0170 | 00001751 |  ATi6T
100 99242 .|  0,0234 1,010634 00001063 |  6,1891 ’ v " '
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Voiei, d’un autre ¢oté, les obser vallons qui ont ete faites sur le ‘
“poids spécifique du sélénium : : : ST

Températures.

BN

15
18
20 -
S9h.

Moyenne : 17,50

Poids spéciﬁques'

4,808

4760 4 4788

4796 & 4,805
47197

Moyenne : 4,792

- Expérimentateurs:

Hittorf.

Mitscherlich.
Schaffgotsch.
Bettendorf et Wiillner.



