Note sur un ,nouveau, dilatométre différentiel. Son applica'tidn
 a I'étude de la dilatation des aluns.

(Bulletins de 1’ Académie royale de Belgique, 3¢ sér., t. VI, pp. 685-704, 1883.)°

Javais mesuré, il y a déja quelque temps (*), la dilatation d’un
.certain mombre d’aluns sous l'influence: de la chaleur et javais
trouvé, pour ces sels 1s0m0rphes 2 peu pres le méme coefﬁment de -
dilatation. :
) Les. delermmatlons avalent été faites a Paide d’ un thermométre A
‘poids et au sein d’huile d’olive. L’expérience avait montré que pour
chasser completement Pair de la surface des fragments d’alun ainsi
‘que de leurs interstices, il fallait exposer le thermomeétre & poids,
convenablement chargé, dans le vide, aprés avoir élevé sa tempéra-
ture au dela de 70°. En négligeant cette precauuon on n’obtenait pas
de résultats concordants. ‘
~ Peu de temps apres la publlcatlon de mes recherches, M E. Wle—
demann (**) fit connaitre des résultats intéressants qu’il venait
d’obtenir en étudiant 'action de la chaleur sur divers sels renfermant
de I'eau de cristallisation.

~ Ce physicien s'était assuré déja, par un travail antérieur (***), que-
les variations de volume étranges des alliages sous I'influence de Ia
chaleur étaient dues 2 des modifications moléculaires profondes qui-

(*) Bulletin de U'Académie royale de Belgique, 3¢ série, t. 111, 1882.
" (**¥) Wiedemann’s Annalen, t. XVII, p. 561, 4882
(***) Idem, t. I, p. 3217, 4878
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s'accomplissaient pendant les changem_ents de la température. Le .

méme fait a été constaté aussi par D. Mazzotto (¥). Comme on peut

assimiler, au point de vue de Jeur constitution physique, les sels -
cristallisés avec de I’eau aux alliages, il élait naturel de se demander.

si les sels ne présenterai_eni pas, comme les alliages, des anomalies
pendant lear dilatation sous I'influence d’une élévation de la tempé-
‘rature. E. Wiedemann constata, en effet, que si 'on employait les
sels cristallisés avec de I’eau, mais non chauffés au préalable, il se
produisait le plus souvent une perte d’eau au début de I'élévation de

la température. Ensuite, une partie du sel se dissolvait dans cetle

eau devenue libre et il se formait alors, le plus souvent, des sels de
composition chimique nouvelle. Ceux-ci ont d’ailleurs été obtenus

aussi synthétiquement, de maniére que leur existence ne peut faire

I'objet d’aucun doute. :
Il importe de savoir que ces observations onit é1€ faites a I'aide
d’un appareil dans lequel le sel & examiner se trouvait compléte-

ment emprisonné dans du mercure ou bien plongé dans de I'huile.

On concluait aux changements de volume du sel par les variations de
volume accusées par le mercure sous I'influence de la chaleur. En un
mot, s’il m’est permis ici de me servir d’'une comparaison en vue de

rendre la chose plus facile  saisir, je dirai- que I'appareil de E. Wie- -
demann était un thermométre & mercure, de forme spéciale, dans la -

boule duquel se trouvait un poids connu d’un sel. Dans ces conditions,

il est clair que I'eau abandonnée par les sels sous I'action de la cha-

lear, ne poavait s’éliminer que difficilement ou méme qu’elle était
obligée de demeurer presque totalement au contact-du-sel_d’ou elle

était issue. Les réactions secondaires et les changements moléculaires-

étaient par conséquent possﬂ)les

_Dans les expériences-que j'avais faites, de mon cote, en 1882, les
sels avaient été chauffés puis refroidis dans leur bain d’huile un
nombre suffisant de fois pour permetire 'achévement de tous ces
changements moléculaires. Ce n’est qu’a partir de ce moment, j’é le
“répéte, que les résultats se montrérent concordants. Mais il est
évident maintenant, i la suite des faits découverts par E. Wiede-
‘mann, que je n’ai pas pu mesurer, au-dessus d'une certaine tempé’—

(*) Mazzorro, Atli della R. Accademia delle Scienze, Turin, 1881,

rature, la dllatatlon des aluns propremﬂnt dits; je mesurais alors la""

“dilatation des produits de décomposition dérivant des premiers.
“Cest a cette circonstance que I'on doit attribuer les dilatations™ -

brusques prodmtes sartout par !alun de chrome et lalun de
potassium. -
* Voici d’ailleurs ce que E. Wledemann a observe pour lalun de

‘potassium. Il a trouvé d’ abord, ainsi que moi, que cet alun se dila-
tait réguliérement jusqu’environ 30° sans manifester de ‘décompe-

sition, puis qu'il se contractait lentement jusque prés de 700 pour se - -

~ dilater de nouyeau ensuite. Cette contraction est le témoignage de la
- dissociation de P’alun sous P influence de la chaleur. A 90° il fond et
" son volume grandit énormément. Pendant le refmldxssement il pre->

sente le phénoméne de la surfusion jusque pres de 70°, puis il'se

solidifie en se contractant de telle maniére que son volume reste
“beaucoup en dessous de son volume prumtlf Pendant tout ce temps,
- Talun reste partiellement dlssome, puis, & un moment donné, plusi S
~ on moins éloigné de I'instant de la solidification, il se produit une

dilatation brusque. La matlere,reprend son volume prlmmf et trés

: \probablement aussi I'alun est reconstitué.

On voit que les aluns subissent déja partiellement, sous I'influence
de la ehaleur la decomposmon qui- accompagne leur dlqsolutlon‘

- dans Veaun.

“En résumé, dans les expenences de E erdemann comme dans

“les miennes, les aluns ont montré d’abord une perlode de dila-

tation réguliére 4 laquelle a suceédé une pemode de troubles pro- -

- fonds dans les changements de volume. Si Porigine de ces troubles
~'se trouve bien, comme E. Wiedemann le pense, dans des pheno-vﬁ

meénes de dlssocmtlon partxelle des aluns, on arrive  une conclusion
qui ne.tend rien moins qu’a montrer Ilmposslbxllte, dans Tétat
actuel de nos moyens, de mesurer le volume d’un sel, d’arriver 4 la -
connaissance exacte du coefficient de dilatation d’un corps cristalli- -
sant avéce ‘de l’eau. Les déterminations de la dilatation des sels;
exécutées jusquaujourd’hui, ne. peuvent jouir d’aucune valeur
absolue. La concordance des nombres obtenus méme par divers
physiciens pour un méme sel ne peut indiquer qu’une chose, savoir
que les opérateurs se sont placés dans des conditions comparables, -

~ mais non que ces nombres representent la dllatatlon des corps con-
suieres. B , o R

.32
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* En eftel, on salt depms longtemps que la dlssoclatwn d’un corps
' gxpose i I’action de la chaleur ne progresse qu’a la suite de lehml—

nation continuelle d’un des produits de la. decompos1t10n ‘Ainsi Jai
décomposition d’un alun en sulfates secs et en eau par Paction de la

chaleur atteindra, pour une température donnée, une limite marquee

par la quantité d’eau mise en liberié. Si celle-ci s’élimine 4 mesure
de sa formation, la dxssomatlon pourra méme s'achever a ung tem-
perature relatlvement basse.-Or; dans les expériences de E. Wie-.
* demann, comme dans celles que jai faites précédemment, 'ean qui-

se dégageait des aluns par I'action de la chaleur était maintenue au

“contact du sel par le mercure ou par 'huile du thermomeétre; elle

- devait par consequents opposer d’une maniére d’autant plus marquee
‘3 la dissociation, que la température était plus basse. 1l se peut
done que $i, ‘4 la vérité, -les aluns ‘montrent & longme une

S période de dllatallon reguhere, celte mrconstance soit moins due & IS

~T'absence de toute tension de’ dlssomatmn qu’aux condltxons particu-
: lieres dans lesquelles les sels se trouvalenl et qui’ avaient suspendu, iy

pour ainsi dire, la decomposmom La dilatation des aluns ne. serait

réguliére que parce que la contraction qui accompagne la dissocia-

_tionne I’ emporteralt pas encore sur la-dilatation ; mais la grandeur o
" que 'on mesure ne serait cependant qu'une différence entre déux

“actions opposées : la dilatation réelle, d’une part, et la contractmn
- de la matiére due & la’ décomposition, de I'autre.

La questxon soulevée me parait avoir une importance reelle pour. .
I'étude des phénoménes de la dilatation des sels cristallisant avec de o

~Teau. Je me suis proposé de la resoudre par Pexpérience.

A cet effet, il suffit.de &’ assurer si, au-dessous de 50° env1r0n la

dilatation des aluns continue a étre regulxere alors qu’on les chauffe
~dans des conditions ot la dissociation ne se trouve entravée par rien.
“ 11 est clair, me semble-t-il, que si la régularité se maintient alors,

_C’est que la dissociation n’entre pas encore en ligne de compte; dans’

" le cas contraire, on y trouvera la. preuve de I'exislence, an-dessous -
~de 30", d'une tension véelle de dissociation dans la substance. En

d’autres termes, la-question revient & déterminer si une élévation de
lempérature d’un petit nombre de degrés au-dessus de la tempé-
| rature ordmalre ameéne, dans les aluns, une dlssouatlon réelle qm
~ se marque par des anomahes dans la dllalallon.v ‘ :

S a9

'DESCRIPTION DU DILATOMETRE.
La dllalatlon des sels ne pouvait pas etre mesurée en vase clos
dans le cas présent, car il fallait laisser la dissociation éventuelle

~descorps s'opérer ‘le plus librement possible. Je n’ai donc pas
~déterminé la dilatation cublque des aluns, mals bien leur dilatation
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A cet effet, J’ai opéré sur des cylindres de sels de 50 millimétres
de longueur et de 8 millimétres de diamétre, qui avaient été obtenus.

- en comprimant de la poudre de cristaux des aluns sous une pression

d’environ 10,000 atmospheres. :
Ces cylmdres ont été ensuile comparés les uns aux autres, sous le
rapport de leur longuenr a diverses températures, a 'aide de Pappa-

reil spécial figuré ci-dessus au tiers de sa grandeur naturelle. Ce

croquis montre le dilatométre comparateur placé dans I'étuve 2
double enveloppe CC et EE, ot une elrculanon de vapeur d’acétone
maintient la temperature constante.
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Les cylmdres a comparer %ont places en AA debout sur un socle S
" de laiton bien dressé.

On ajuste les deux cylindres de maniére a leur donner autant que

possible, la méme longueur quand ils se trouvent & 'la temperalure
~ ordinaire. :

La partie supérieure des cyhndres A supporte par [y 1ntermedlalre
des vis régulatrices dd, dont I'usage sera indiqué plus loin, un prisme -

en laiton I pouvant s ’abaisser ou s’élever librement dans le plan des

cylindres, ou méme exécuter un mouvement de bascule..
(Pour empécher les. pointes des vis dd de briser les cylmdres

d’alan, on garantit ces derniers par des disques. metaillques mar-_~

© qués ee dans la figure.)
Le prisme en laiton [ est conduit, dans ses mouvements posmbles
par une broche eylindrique lui servant de pivot quand il doit basculer-

et de guide propremcnl dit quand il doit s'élever ou. s'abaisser paral- -

lelement a lui-méme. A cet effet, cette broche traverse le prisme:
dans son milieu et s’engage, par‘chacune de ses extrémités libres,

dans ane rainure [ pratiquée dans un solide bati P fixé sur le
socle S. Pour maintenir le prisme toujours au contact des cylindres A -

par Uintermédiaire des vis d, on a appliqué, aux extrémités libres
de la broche-pivot, un ressort & boudin dont I'autre bout estvﬁxe sur-
le bati P. :

[l est facile de concevoir, dans ces condmons, que i les deux
cylindres A se dilatent également par Paction de la chaleur,le
prisme [ s’élévera parallélement & lui-méme, tandis que si la dllata-
tion des cylindres A est différente, le-prisme sera, en outre, animé
d’un mouvement de bascule. Ces deux mouvements doivent étre
évalués. Comme ils sont extrémement pelits, il ést nécessaire de les
amplifier fortement. ~

A cet effet, le prisme { porle, en son milieu, une longue tige L,

tracée en pointillé puisqu’elle se trouve derriere le bati P. Lextré- -

mité V de cette tige est reliée par une petite bielle 2 un miroir M qui
- peut tourner autour d’un axe. Cela étant, il est clair que si le
prisme ! s'éléve paraliélement a lui-méme, la tige L fera de méme et,

par suite de la petitesse de ce mouvement (quelques centiémes de

millimétre), le miroir M ne bougera pas; mais si le prisme [ bascule,
e fit-ce que d’'une quantité minime, le miroir sera immédiatement
entrainé dans le mouvement. Par conséquent, si le miroir reste fixe,
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on saura que les cylindres AA se dilatent egalement' si le m1r01r
tourne, la dilatation des cylindres sera inégale. '

Pour apprécier les petits déplacements du miroir, on falt usage de
la Iunetle échelle de Poggendorif, et comme on peut s’éloigner du
- miroir d’autant plus que le grossnssement de la lunette sera- plus fort,
‘la sensihilité de ce dilatométre est ramenée, en somme, 2 la valear de.
“la lunette. '

Il serait facile de calcaler 4 quelle différence (]e hauteur des
cylindres, expnmeu en millimétres, corréspond un millimétre de
“I'échelie de la lunette, mais il vaut mieux déterminer ce rapport
empmquemenl Le calcul présuppose, en effet pour étre utile;. la

A\

- connaissance exacte des dimensions de toutes les piéces de I'appareil,

ainsi que celle de sa distance du centre optique de la luette d’obser-
“vation; ces mesares ne peuvent étre prises, dans le cas présent,

“avec une précision suffisante. Il y a en outre nne circonstance parti-
cullere qui oblige i faire cette détermination empmquemcnt Les
assemblages des pleces articulées n’ont pu éue exécutés avec une
- précision assez grande pour que, comparatwement a lexxgmte des
différences 2 mesurer, on pit négliger le faible jeu obligé des pivots.
Par exemple, si I'appareil est jnstallé de maniére que ‘le miroir se
trouve en voie de se tourner vers le haut, son retour vers le bas ne
suivra pas immédiatement un changement éventuel du sens de la,
dilatation aes cylindres; il faut, au préalable, que tous les pivots des

- .articulations, dans - leur mouvement de retour, aient franchi les

espaces morts pour entrainer les piéces qu'ils commandent. 1l est
clair que le calcul ne peut tenir compte de cette circonstance. A la
vérité, ce jeu de‘s’ articulations, bien que trés sensible dans ses effets,
peut étre écarté avec la plus grande facilité par une pratique spéciale
dans tous les cas oit I'on sail d’avance laquelle des deux substances a

le plus grand coefficient de dllalanon Je reviendrai plus loin sur ce
point.

On s'est servi d’abord, pour faire cette graduation empirique, d un
cylindre de zinc et d’un cylindre d’étain ajustés exactement & la
méme hauteur pour la température ordinare. Le cylindre de zinc
était placé dans le compartiment de devant, c'esi-a-dire dans le

- compartiment de gauche de la figure. Le coefficient de dilatation de ce

métal étant plus grand que celui de I'étain, il est facile dé voir que’
le miroir devait s'incliner vers le bas. Aussi, pour éliminer toute
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erreur provenant du jeu des assemhlages, a-t-on amené toutee les
piéces au-contact en tournant ]entement Ia vis d, de gauche, dans Ie
sens voulu. - ' '

Dans ces condllxons, Ia momdre dlffenence dans la longueur des

_cylindres, produite par r elevatlon de la temperature, était 1mmed1a
tement sensible au miroir. ; , '
Voici les résultats obtenus : L .

Températures., . . Eckflle.
18,3 s . . - ’ 190;nm
56.0 R 28
b 22,0 - st : 260,5

La temperaiure s'est mamtenue, ,ce ]our 3920 sans redescendre
Jusque 18,3 ; mais il est facile de calculer que, pendant la perlode

d’ascension; i 22° aurait correspondu la division 197,6 de I'é chelle. - -

U résulte de la que pendant la période dechauffement compnse
éntre 22° et 56°, le miroir a parcouru, sur I'échelle, 268 — 197,6
ou 70,4 d1v151ons, tandis que pendant la pemode de refrmdlssement
de 56° 2 22 il n’en a parcouru que 268 — 260,5 ou 7, 5. La diffé-
rence 70,4 — 7,5 oun 62,9 exprime par cohséquent, en lelSIOI]S de
Péchelle, la. grandeur dujeu des articulations.

Pour passer 2 la graduatlon de I apparell nous allons mamtenam
faire usage des coefﬁmems de. dilatation connus du zine et de étain.
On a choisi les nombres qui avaient ele obtenus en se pla(;ant dans
fes conditions ies plus sembiables _aux. notres Cest-d-dire les”
" nombres exprimant la dilatation linéaire des métaux coulds.

Pour I’étain on a pris 3 = 0,00001937 (Lavoisier et Laplace) et
~ pour le zinc 3 = 0,00002918 (Smeaton, Mathiesen). Ces valeurs
“de & permettent de calculer la longueur des cylindres de zine et

d’étain A 56,0, sachant que leur longueur & 18,3 est 50 millimeétres. :

. On_ frouve :
“Zine . .« . . 50,035004
Ktain . . . . . . 50 036519
leference Lo 0, 01849@

~ Cette dlﬁ’erence correspond a 78 divisions de r echelle de la
lunette; une division de I’échelle correspondra donc 2 0, 000224 mll-
hmetre dans la posmon qu ‘occupe I’ apparell

On voit que la sensnblhte de ce dllatometre est sansfalsanle. Blen

',’n empéche d’ailleurs de )’augmenter encore.

Pour controler les résultats precedents ona remplace le cylmdr

‘d’étain par un cylmdre d’acier, le cylindre de zinc se trouvant,

comme tantot, dans le compartiment de devant.
- On tourna d’abord la vis régulatrice de mauniére a remphr tous Jes <

k’ espaces morls des arlleulatlon puis on observa :

Tempékra'tures- i ' N ‘-Echell'e..
%20 8%um
BT A0k
340 e
Cms2 o w0
- TR 7.1 S
%5 B i} 8
99,5 . R 884 .

920 T 83

Dam le cas preseﬂ( la temperalure a fini par reprendre exacte—~
ment fa valeur qu clle avait 2 longme mais, ‘comme cela devait -
étre &’ allleurs les- lndwatlons de échelle sont restées ‘en retard A -
cause du jeu des articulations. Si Ton prend la - différence des

: nombres extrernes de I'échelle : 583 et 320, on ;obuent 63 pour la o

mesure du vice des articulations. On a’ trouvé tantot le nombre
2,9 pOur exprimer la méme chose; laccord est donc auss1 ballb-

’ falsant qu’on peut le désirer.

- Si nous. prenons, avec Troughton, 0,0000120 pour coefficient de
dilatation de I'acier anglais, nous- “pourrons  déterminer, comme
tantot, la différence de longueur des cylindres d’acier et de zine.
pour la températare la plus’ élevée atteinte, ou 55°3, sacham dall-\
leurs. que ces cylmdres avaient été ajustés lous deux 2 aO mllh-

métres pour la lemperature de 220

On. lrouve :
o Zine ..o a o .o.e. .. 50,048876 /
T Acier' . . .. o o 50.020100
. Différence. . . 0,098716
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~ une division de P'échelle correspondra 2 0,0002539. On avait trouve
tantot 0,000224; le resullat est done satisfaisant.

On prendra dans ce qui sulvra la valeur O 000229 moyenne des

deux précédentes.

- Ce dilatométre différentiel peut servw aussx 2 delermmer la dila- =~
"tauon linéaire « d’un corps quand on connait d’ allleurs la dllatatlon» e

linéaire 8 d’un cylindre servant de comparateur
- En effet, on aura pour I'un des cylindres

. et pour l’ai'xt,re_ T

Lt = Lo(l + Qt)

Or les cyhndres etmt ajustes de mamele que. 4

- d’ol

Lo =  _L(;, , .
ona Tl :
‘ L= L= Loyat — LBt
o Li—Ly o,
‘a_—‘ Lot B _l—_ ﬁ‘

La différence L, - L, est- donnee par Fexpérience; tout ebt donc
connu dans le second membre de cette equauon T
s [Faisons I’ appllcatxon de cette relation & un cas partlcuher Pro-

‘ jj;j“posons-nous de déterminer le coefficient’ de dilatation du lauon,
. étant donné le coefficient de dilatation de I'acier : 0, 0000120. -

. On trouve, dans ces condmons en pla(;ant le cyllndre de lalton o
Cen avant :

" Températures. ‘ o ‘Echell_é.
2092 ' S 48mm
B0 96
B0 9T
555 = 98

555 .98

Cene dltference correspond iel 2 1“’5 lelSlOnS de lechelle donc; o

done

: observateurs de

Le deplacement apparent de P echelle est de 98 — 48 ou oO lel- o

v sions; donc P : , \
1.,;,;- L) =50 x 0;0009”\==1:0’0’,'l 450
| L#*—gEﬁ;;(L000006484;‘
Jo,
e G ‘B =0,000012,

‘ ‘ d;ﬁ;(X00000648%ﬁ4—(3000019‘;?(50000‘8484ﬂV;; 5
Le coeﬂlclent de dllatatxon du laxton varle sulvant Ies dlﬁ"erents’.’(

g ()000048 5'a<)00001875

C .

le resultat obtenu a Ialde du dllatometre est’ donc trés satlsfalsant . :
- Jai determme, entln, la dllatatlon du cadmmm en supposant‘.}

connue. celle de letaln

: 'l"émpéi'atkures.b ’ W Ech_e}le :

> {[6’0 L ' . . ] ‘ 96n1:1x
526 T
53,8 - ) e 1717
54,1 T (-
L% R v i 178

On a ici | B | | |
Qemzwxwmmzwmm” -
”;yémwmw

N
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Or B pour r etam etant d’ apres Lavoxsxer et Laplace O 00001957

il v1ent pour o :

000000985
000001937 |

a:oooooeg’@‘a g

au lieu de 0 00005069 d’apres P17eau -

Je passe maintenant & I'indication des lesultats obtenus en com-
5 parant Ia dllatatlon des aluns. ‘

.
- DILATATI}ON DES ALE;NS; o

4hm d ammomum campare a l’alun de potassmm

L alun de potassium étant. place en avanl et laiun d ammonlum en o

"‘.-‘arrlere, on observe ce qu1 suit :

Iempératures‘ Lol Fchelle o
16,20 . . FRE 491mm
54,10 L a8
PN T e
27,0 R 1)
193 ' 130

.

_ Il parait lesuller des indications de I’échelle que r alun de potas-
sium se- dilate moins que I'alun d’ammonium, puisque les nombres
de I'échelle vont en diminuant 3 mesure que la température s'éléve.

- Mais on observe, en outre, que la chute des nombres de J'échelle

‘ést blen plus rapide encore pendant la perlode de refroidissement.
L’élévation de la température a produit seulement un déplacement
de 8 dmswns de I'échelle, tandis que pendant le refroidissement ce

déplacement a atteint 52 divisions! On doit évidemment conclure de v
Ia que l'alun de potassmm se coniracte relativement lalun d’am-

monium: dés que la temperature séléve. .
Dans les expenences de E. Wledemann la contractlon de r alun‘
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: commeneaxt seulement aux environs de 30° et l on voit mamtenantx\
_quelle est sensible & partir de la température ordinaire si le sel est

chauffé isolément, en dehors d’un llqmde qui le compnme La dis--
sociation de ce sel a lien pour toute elevatlon de la température et
elle ne cesse pas sitot que la temperature ne s'éleve plus, mais pen-

| ‘dant toute la perlode subséquente de refroidissement -elle contmue;‘»_
; de s’achever. Il est 4 constater encore que cette dissociation de I’ alun
“de potassium n’était pas directement visible : le sel ‘avait conservé

son aspeet primitif bien que I'action de la chaleur se fat prolongee

quelque temps. Le volume du sel se trouve, par consequent 1nﬂuence_‘ i

par sa decomp051t1011 d’une maniére extrémement sensible.
1l peut étre utile de connaitre, au’ moins appxoxxmatlvement ‘la

) valeur de ces contractlons relatives-de Falun de potassium ; elles sont»,t
’ données par le tableau smvant et elles se rapportent a un f‘ylmdre de .
; 50 millimétres de hauteur : b

Dlmlnuuon de longueur .

k 'fempératures. RS - du ('y mdre
| 16,"2 L o ’ : Qmu.'
34,2 - 0,00468
95 0014040

2 Alun &’ ammonium campare al alun de thallzum <
L'alun de thallium était placé en avant, c'est-a-dire que sa dlla- :
tation relative 2 'alon d’ammonium devait se traduire, s el]e était
réelle, par un accroissement des nombres de I’ échelle. - g )
Voici les résultats de lexpérience :

Températures. = - B ) Ech_el]e.
188 ' 9(7mm
92,0 AR 208,7

30,0 - » : 29
52,0 ‘ . 210
540 . 210
B85 209
990 . 9207

On pourralt croire,  la suite de I’examen de ces nombres, que les
deux aluns en question se dilatent presque egalement Cependant il
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" nen est rien; nous trouvons en effet Ia dmsxon 2'10 correspondaut

deux temperatures dltferentcs 1 520 et 4o, N’ est-il pas évident que sr

- la dilatation de lalun -de thalhum s'est arrétée relativement A celle
‘de I'alun d’ammonium, bien que la temperature ait continué i s “éle-

~ Ialun de potassium. Pendant la période de refroidissement, le sel en

. question diminue lentement de volume et il ne vepasse plus, aux

-mémes temperatures, comme il est facile de s’en assurer, par ses

valeurs prlmmves amsl, aprés refrmdlssement 1l accusait 207 d1v1-_: :
- " sions de I’échelle 2 la temperature de 22°, tandts qu'a la méme tem- -’

- perature il marquait 208,7 pendant la- perlode d’échauffement.

©ses dimensions.

" Tlalan @ ammoniam pris ici pour point de comparaxson il estintéres-

“tation de I’alun de (hallium n’avait encore 6té determmee par .aucune

" thalltum était B . :
0,00002887 de 0 3 50°,
‘ tandis que celyu‘i de I'alun d’ammonium est

0, 00004571 de 023 50"

¢est-a-dire que l'alun de thalhum se dllate beaucoup moins, au sein.

du xylol, que I'alun d’ammonium.

Les résultats préeédents se complétent singuliérement par la con- .

naissance de ces nombres. Non séulement lalun de thallxum se

*) Je donnerax, ,dans une note prochame, les détails de ces. determmatxons, :

- elles s'écartent trop pour le moment du smet actuel pour les reproduxre lei.

ver, cest qu’un phénomeéne. nouveau, inverse du précédent, a fait
--sentir son mﬂuence‘? L’alun de thulhum _se contracte aussi relative- = .
“ment & Talun d’ammonium, mais dans une mesure bien moindre que

‘En un mot, lé fait de l’elevatlon ‘de Ja _température de talun'u,'f,\‘ :
‘ pendant quetque temps a -amené une dlmmutlon permanente dei:'

Du reste comme.ces résultats sont rapportes par Ie dxlatometre Y

“sant de connaitre le coefficient de dilatation de ces deux sels tel que
" le donnent les déterminations ordmalres d’autant plus que la dlla-‘

méthode. Jai fait cette détermination en placant les sels au sein du
xylol (*) ‘et jai trouvé que le. coeﬁlelent de dllatatlon de lalun de -

o contracte dans. le d:latometre sous l’mﬂuence de Ia chaleur ‘mais :
Valun d’ammoniom presente la-méme partlcularlte aun degre blen ol

plus élevé. Il est facile de s’en assurer. En effet, d’aprés 'accroisse:

" ment des nombres de I’échelle suivant I’ elevatlon de la température,.
" on en devrait conclure, étant donnée la position respectwe des aluns

dans le dilafoméire, que I'alun de thallium se dilaterait plus que

Talun d’ammoxium ; or le contraire a lieu dans le xylol, donc il faut
F'_que, dans le dllatometre Palun d’ammomum se contracte plus que.
,l’alun de thalliam. S

3° Alun d’ammoniuin compare a lahm de chrome. ‘ ,
L’alun de chrome était placé, ici, en avant Le résultat a ete eton—; :

- nant. La contraction: de Palun de chrome par suite de la disso-
- ciation . produite - par une temperature relativement basse a été
telle que Ieehelte de ]a Iunette n'a pas sufﬁ a la mesurer Amsr g

“on trouve )
.'gTe'mpérétures«, ', : ) Echelle
00 ‘ . 160, i
850 - Horsdeléchelle.

“Du reste, le résultat de la dissociation a été,dire‘ctement"visiblev
ici. . Le cylindre d’alun de chrome, “extrait du dilatometre apreés .
refroidissement, présentait a sa surface de nombreux points efﬂeurls :

. qoi montraxent clalrement que:le sel aV‘Ht perdu. de I'eau. -

En‘r'ésume’,«" les aluns se fcom'portent-d’une kmaniere différente,
“sous le rapport du chaﬁgement de leur volume, selon qu’on les chauffe

~au sein d’un liquide dans lequel ils sont insolubles, ou bien qu'on

les' chauffe & Dair libre, en dehors de toute enveloppe liquide. ;
Chauffés dans un liquide, ils paraissent se dllater réguliérement-
‘aussi longtemps que la temperature ne s'éléve pas au dela d’environ -
50°, mais apres, la dissociation qu'ils: éprouvent par Paction de la
chaleur devient- sensible et se traduit par une contraction du sel.
3 Chauﬂ’es dans:lair, au contralre, ils se dlssocxent déja a la moindre
élévation de la temperature Lu contracuon qui en resulte est. meme"




; chaleur. : o

‘Ceci étant, rien n etabllt jusqu’a présent, que la diiatation réqu- :
: llere des aluns au sein d'un hqmde ne soit pas, elle aussi, mﬂuencee,’ .
* mais dans une moindre mesure, par une contraction produite par un-

' ‘sufﬁsante pour renverser l’effet que prodmralt la dllatanon due a lab“’i Co e

- commencement de dissolution des sels. S’il en est bien ainsi et 'il
T est permxs, en outre, de generahser les résultats que je viens d’ex-
poser en les étendant & tous- les sels’ cristallisant avec de Teau, on

reconnaitra sans peine que dans I'état actuel de nos moyens d’inves-
‘tigation, il ne nous est pas possible de connaitre la yéritable dila-
“tation d’un cristal renfermant de I’eau. Les nombres recuellllsb
~ jusqu’aujourd’hui ne doivent étre considérés que comme une pre-

. miére approximation. Les speculatlons auxquelles I'étude des
phenomenes de la dilatation des cristaux pourra donner lieu devrontf'ﬂ .

tenir compte de cette mrconstance, sous peme de perdre toute '

o valeur reelle.




