108. W. Spring: Ueber die Ausdehnung der Alaune.
( Zwei/te_ Mittheilung‘. )
(Bingegangen am 99. Februar ; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

Die in meiner vorhefgehenden Mittheilung angegebenen Resultate
machen es nicht unwahrscheinlich, dass die in meiner ersten. Ab-
handlung®) veriffentlichten Ausdehnungscosfficienten der Alaune nicht.
Korpern von der allgemeinen Formel My (S 04)3,A2504,24 H, 0, sondern
- theilweise deshydratisirten Alaunen entsprechen. Es schien mir deshalb
von Wichtigkeit zu wissen, ob die Ausdehnung der eigentlichen Alaune,
d. h. solcher, die nicht vorher auf 60—70° erwirmt worden sind, in:
den von mir vor zwei Jahren angegebenen Zahlen ihren Ausdruck
fifidet. ’ '

!) Diese Berichte XV, 1254,
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Ich wiederholte die ganze Arbeit, indem ich nicht nur vorher
nicht erwirmte Alaune dem Studiuvm unterwarf, sondern mich auch zu
gleicher Zeit in dieselben Bedingungen wie bei meiner ersten Arbeit zu-
riicksetzte, um den Werth meiner friher angegebenen Resultate wieder
feststellen zu konnen. Ich beeile mich die neuen Resultate anzugeben,
da sie beweisen, dass eine kleine Aenderung in der physikalischen
Zusammensetzung eines Salzes einen noch grosseren Einfluss auf die
Ausdehnung hat, als man es selbst bis jetzt ausgesprochen.

Bevor ich jedoch die Bedingungen angebe, unter welchen die Aus-
dehnung der Salze gemessen wurde, erklire ich, dass ich keineswegs
behaupte, dass meine jetzigen Zahlen die” physikalische Ausdehnung,
welche nur durch Wirme und durch keine andere chemische Ursache
der Volumverinderung hervorgerufen wird, ausdriicken sollen. Ich
gebe nur die Voluminderung der Alaune an, welche diese beim Er-
hitzen erfahren, ohne den Theil, der einer eventuellen Dissociation zu-
zuschreiben wire, zu beriicksichtigen. ‘

Es wurde auf folgende Weise verfahren:

~ 1. Das Volumen der chemisch reinen Alaune wurde mittelst
eines Pyknometers in Xylol und nicht in Qel bestimmt. Ich habe
Xiylol anstatt Oel angewendet, weil dieser Kohlenwasserstoff bei niederer
Temperatur dinnfliissiger ist, als Oel, und man deshalb die Luft, die
sich auf dem Salze condensirt, vollkommen im Vacuum vertreiben
kann, ohne dass Erwidrmen dabei néthig ist. :

9. Es wurde den Alaunen eine bestimmte constante Temperatur
gegeben dadurch, dass man sie im Pyknometer wihrend drei Stunden
in einem Trockenschrank liess, der durch Aether-, Aceton- oder Alkohol-
dampf erhitzt wurde; das Pyknometer stand in einem Gefiiss ganz in
Xylol éirgetaucht, in ‘welchem sich -ein feines Thermometer befand.
Es wurde alsdann herausgenommen und gewogen.

3. . Jedesmal, nachdem das Pyknometer einer die gewdohnliche
iiberschreitenden Temperatur ausgesetzt worden war, wurde es entleert
und wieder mit frischem vorher nicht erwiirmten Alaune (von demselben

~ Gewicht) gefillt. »

4. Jede Bestimmung wurde bei jeder Temperatur drei Mal
wiederholt.. ,

" 5. Der wahrscheinliche Fehler einer Bestimmung wurde ermittelt,
indem man das Pyknometer, mit Xylol allein gefiillt, zehn Mal bei
derselben Temperatur abwog; die Ausrechnung nach der Methode der
kleinsten Quadrate ergab den Fehler == 0.000366 g, bei einem mittleren
Gewicht von 13.9301 g. ’

Die Resultate sind folgende; sie schliessen die des Thalliumalauns
ein, mit dem ich mich bei meiner ersten Arbeit nicht beschéftigt hatte.
Die Zahlen beziehen sich durch Berechnung auf Vol. =1 bei 0° und
auf die” angegebenen Temperaturen. ’ -



Ausdehnungstab elle.‘ .

Temf)e; Ammonium- Kalium- | Rubi.di.um‘j Césium- Thalligm- Kalium.
Alumininm- Alumlmum—!AIum1mum~ Aluminium- Aluminium- | Chrom-

ratar . alaun alaun f» alaun ’ alaun alaun. alaun -

0 1.000000 1.000000 ’ 1.000000 / 1.000000 1,000000 ; 1.000000.

10 1.000067 1.000072 | 1.000025 / 1.000048 1.0001853 1.000507 -
20 1.000136 1.000148 | 1.000063 ’ 1.Q00097 1.000267 1.001008,

30 1.000204 1.000224 ” 1.000098 f 1.000145 1.000396 1.001503. .
40 1.000275 1.000299 ’ 1.000442 1.000945 1.000551 1.002039
50 1.000652 1.000475 | 1.001118. 1.002577 1001883 | 1.008093
60 - 1001367 1.002875 / — 1.004189 1.002477 -1.004820.

70 - 1.002251 ‘I 1.004991 | — 1.005800 1.004178 —
Der wahrscheinliche T, ehler betrigt pro 10: '
ILL 0.0000022/; 0.0000021/ 0.0000020/- 0.0000019 +0.0000019 k- 0.0000025
Dichtigkeitstabe]le,

Tempe- [Ammonium- Kalium- [Rubidium- " Chsinm- / Thallium- | Kaligm.
ratur | alaun alaun ’ alaun alaun , alaun ‘chromalaun
0 1.6413 1.7530 ’f 1.8852 1.9852 { " 2.3256 1.8308
10 1.6412 1.7529 ’ 1.8851 1.9850 / 2.3253 1.8282 -
20 1.6411 1.7528 i 1.8850 1.9849 2.3250 1.8278
30 1.6410 / 1.7527 f 1.8849 1.9848 / 2.3247 1.8274
40 1.6409 | 17525 | 1.8843 1.9833 2.3243 - 1.8269
50 1.6401 " 1.7523 ’ 1.8830 1.9800 ’ 2.3212 1.8259
60 1.6391 , 1.7489 | — / 1.9767 ’ 2.3184 1.8202
70 1.6377 | L7444 I’ —_ 1.9737 { 2.8159 ( —
Wahrspheinlicher Fehler bei:
20| 00001 | +0.0001 | +0.0001 | 00002 | = 0.0001 | +0.0009

Diese Zahlen beweisen geniigend, dass die Alaune sich ungleich
ausdehnen, wenn man sie vorher nicht wihrend einiger Zeit erwsrmt
hat, und dass die Ausdehnung von 0 bis 200 eine sehr regelmissige,
aber eine sehr schwache (nur fiir Chromalaun nicht) ist,
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Ausdehnungstabelle. _
‘ bidi » hallium- Kaliom-
i ium- Rubidium- T | "

Tompe Amﬂiomum' v Kj;irril alaun alaun \‘ chromalaun
ratur alaun ‘ ‘

1.000000

) 1.000000 1.000000 1.000000 O ins

. o0t ' 1.000440 1.000558 1.

10 1.000482 1.000519

1.001013
20 1.000960 ;
1.001465 1.001567 1.001327

1.000897 1.001086 1.000961
. 1.001583 1.001434

1.002
13 B 163 1.00260u 1. [ 1 8 . 019 5 1.

] \ 3 0 .
Wahrscheinlicher Fehler bei 50°: -
‘ == 0.000 l .
( ‘ 170 | ==0.000175
l == 0.000174 | ==0.000 ) |

Dichtigkeitstabelle.
idi lium- Kalium-
i ium- Rubidiam- Tha
o Amﬁllomum- Kjll:;rx? alaun alaun “ chromalaun
b alaun
- 8705 ) 2.3226 1.8293
1. b) | .
6427 1.7602 .
X i 2419 1.7593 1.8697 223(1)2 s
2 1'641 1 1.7584 1.8688 2.3189 e
" 1:6403 1.7575 1.8681 2.3184: o |
0 1.6401 1.7566 1.8673 2.3181 o
zg 1.6400 1.7556 1.8668 \ 2.

‘Wahrscheinlicher Fehler:
l 00004 | 2200002 | ==0.0004

== 0.0005 \ == 0.0004

i
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Also, -in den Grenzen der 'Beobachtungsfehler bleibend, dehnen
sich die Alaune gleichmissig aus, wenn sie vorher erhitzt worden
sind: Sind sie aber nicht erwirmt worden, so ist die Ausdehnung
2 bis 8 mal kleiner.

" Eine .Erklirung dafiir wire folgende: Abgesehen' davon, dass

- sie’ durch. Erwiirmen Krystallwasser verlieren, kdnnte man annehmen,
dass die Hitze eine Dissociation hervorruft, so dass jeder Alaun sich
verhalten wiirde, als bestinde er aus einer Aneinanderlagerung von
Aluminium- oder Chromsulfat, schwefelsaures Kalivm, Ammonium u.s. w.
und Wasser. Da nun die isomorphen Alkalisulfate gleiche mole-
kulare Ausdehnung haben,!) so ist es auch mdglich, dass das Ganze
sich gleichmiissig ausdehnen wird. Als Schluss dieser Hypothese
wire dann anzunehmen, dass die vorher erhitzten Alaune sich dem
Zustande der Dissociation ndhern, worin sie sich befinden, wenn sie
in Wasser aufgelost sind.’






