164

Biere (sog. Amtmenbier) zu trinken. Man hat
zwar versucht, den Wert des Bieres hier zu
bestreiten, indem der Nachweis erbracht wurde,
dafi die Milchsekretion durch den BiergenuB
keine hohere wurde; doch der Wert des Bieres
liegt auf einein Gebiete, das bisher kaum be-
achtet wurde: das Bier fordert den Resorptions-
prozefl anderer Nihrstoffe.

Erwihnt sei hier auch eines sehr wirksamen
Heilmittels gegen Katarrhe, welches darin be-
steht, daB gezuckerte Milch mit Bier zusammen
abgekocht vom Volke vielfach getrunken wird.

Gerade das minderbemittelte Publikum hat
in instinktiver Erkenntnis dieser Eigenschaft
sich niemals unter das Joch der Abstinenz-
bewegung gebeugt.

®
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Der Hauptzweck vorliegender Studie ist, im
Anschluff an frithere Arbeiten zu zeigen, daf
bei der Bierbereitung Oberflicheneinfliisse der
verschiedensten Art sich geltend machen, ferner
dafl Spuren von Stoffen den L&sungsprozeB
der Kolloide fordern und daB es Stoffe derselben
Art sind, welche die gelosten Kolloide stabili-
sieren, bezw. den assimilationsférdernden Ein-
fluf des Bieres auf andere Nihrstoffe im
menschlichen Organismus bedingen. Sollte in
diesem Sinne meine Arbeit zu weiteren Studien
anregen, so bin ich iiberzeugt, daB eine Hoff-
nung in Erfiillung geht, welche Wo. Ostwald
seinem Werke iiber die Kolloidchemie mit auf
den Weg gegeben hat! Die Brauerei zithlt zu
jenen Industrien, welche die Kolloidchemie aus
ihrem ,empirischen Elend* befreien wird.

Einige Beobachtungen iiber die Waschwirkung der Seifen."

Von W. Spring, Liittich.

(Vierte und letzte Mitteilung?),

(Institut fiir allgemeine Chemie.)

Die Seifenldsungen und die Kieselsdure, der
Ton und die Zellulose,

In diesem letzten Artikel finden sich die
Ergebnisse vereinigt, die beim Behandeln der
Seifenldsungen mit Kieselsdure, Ton oder
Zellulose erhalten worden sind. Da diese
Ergebnisse eine Bestitigung der frither mit Rufl,
Bluteisensteinund Tonerde gewonnenen
darstellt, so kdnnen wir uns darauf beschrinken,
sie bekannt zu geben, ohne auf die Einzelheiten
der Operationen einzugehen.

1. Die Kieselsdure.

Die angewandte Kieselsdure riihrte von der
Zersetzung einer Losung von Natriumsilikat
durch Chlorwasserstoffsdure her. Sie enthielt
noch 11,45 Proz. Wasser nach dem Trocknen;
ihre Formel war also 7 SiO; .3 Hy O, denn diese
fiithrt auf 11,39 Proz. Wasser.

Die Kieselsaure nimmt durch Agglutinierung
einen Teil der geldsten Seife weg; sie bildet
eine Adsorptionsverbindung mit derbasischen
Seife, wahrend die saure Seife in Losung
bleibt.

In der Tat, wenn man 20 ccm Seifenldsung
mit ungefihr 2 g Kieselsiiure schittelt, zeigt
die Fliissigkeit nach der Klarung einen ge-

L 1) Aus dem Franztsischen fibersetzt von E. Mikelt,
eipzig.
?) %}gl. Koll.- Zeitschr. 4, 161 (1909); 6, 11 (1910).

ringeren Titer und das Verhdltnis der
Aschen in der Seife vermindert sich. Die
folgende Tabelle faBt die gemachten Beobach-
tungen zusammen.

Titer der Seife|  Aschen
_ Proz. Proz,
Vergleichslasung 2 18,15
Geschiittelte Losung 1,74 17,44
Verminderung 0,26 0,71
Vergleichslésung 1,06 18,29
Geschiittelte Ldsung 1,02 17,36
Verminderung 0,04 0,93
Vergleichslosung 0,55 18,21
Geschiittelte Losung 0,53 16,60
Verminderung 0,02 1,61

Die Kieselsiiure zersetzt also die Seifen-
1osungen und reiBt einen Teil der basischen
Seife mit fort, da ja der Prozentsatz der Aschen
konstant filit.

Man sieht, daB die Verminderung des Seifen-
titers in keiner einfachen Beziehung zu dem
urspriinglichen Titer steht; sie erfolgt viel rascher
als bei diesem.
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Die Verminderungszahl der Aschen dagegen
steigt an, wenn die Seifenldsung geringer
konzentriert ist.

Der Grund dieser Anomalie wird erkennbar,
wenn man die Losungen, statt sie sich durch
die Ruhe kliren zu lassen, sogleich nach dem
Versetzen mit der Kieselsiure durch Filtrieren
klart. Dann liBt sich feststellen, daB Kiesel-
siure durchs Filter geht?), und zwar umr so
mehr, je schwicher der Seifentiter ist.

Tatsichlich wird der Prozentsatz der durch
Veraschung des Verdampfungsriickstandes der
Filtrate iibrigbleibenden Aschen grofier, wie die
folgende Tabelle zeigt:

Titer der Losungen Asche
Proz. Proz.

1 17,36

Yo 16,25

Ye 20,67

e 24,16

:/,2 39,72

fas 45,83

Wenn man sich noch iiber die Tatsache
Rechenschaft gibt, daB die Lésungen hoheren
Titers mit #uBerster Langsamkeit durch die
Filter gehen, und daB die, deren Titer hsher
als 1 Proz. ist, die Filter nach Durchtritt von
15 bis 20 ccm Fliissigkeit schlielich verstopfen,
so erkennt man, daB die Seife mit der Kiesel-
séiure eine Agglutinierung eingeht, bei der die
GroBe der Korner in direkter Beziehung zu der
Masse geloster Seife steht.

Da sie durch das Filter zuriickgehalten
werden, mufl die Fliissigkeit, die dann durch-
tritt, notwendig weniger Kieselsdure enthalten.
Man sieht auch, daB, wie beim RuB und beim
Blutstein, die Seife (in verdiinnter Lésung) den
Durchtritt der Kieselsdure durch das Filter be-
giinstigt. Man erhilt einen direkten Beweis
fiir diese Tatsache, wenn man vergleicht, was
an Kieselsiure bei Anwendung von reinem
Wasser und bei Anwendung von Seifenwasser
durch das Filter geht. Im ersten Falle haben
300 cem reines Wasser, die nach dem
Umschiitteln mit Kieselstiure filtriert wurden,
bei der Verdampfung einen Riickstand von
0,0012 g hinterlassen; im zweiten Falle haben
300 ccm mit Kiesels#ture geschiitteltes Seifen-
wasser einen Riickstand von Kieselsiure im
Gewicht von 0,0450 g nach der Zerstorung
der Seife gegeben; das sind also 37mal
mehr.

8) Dies waren Dreverhoffsche Fifter Nr. 402.

Jetzt laft sich verstehen, daB, wenn man
die Fliissigkeiten sich in Ruhe kliren 1iBt, es
die konzentriertesten sind, die sich infolge der
Agglutinierung mit den Kieselsdureteilchen,
welche sich niederschlagen, von ihrer Seife am
meisten befreit finden.

Die Tatsache der Zersetzung der Seife durch
Kieselsdure in basische und in saure Seife ist
auch mittelst Phenophthaleins direkt nachgewiesen
worden. Zu diesem Zwecke wurden zundchst
100 ccm einer einprozentigen Seifenldsung be-
reitet und festgestellt, daf sie sich durch
Phenolphthalein rot farbt; dann wurde reines
Wasser mit Kieselsiiure geschiittelt und die
Neutralitit der Fliissigkeit festgestelit. Endlich
wurde die Seifenlosung mit dieser neutralen
Kieselsiure geschiittelt und nun nicht mehr
von Phenolphthalein gefirbt, was wohl beweist,
da8 die Kieselsdure den basischen Bestandteil
mitreifit.

Die basische Seife, die sich durch Adsorption
mit der Kieselsiaure verbindet, bildet jedoch
keine sehr bestindige Verbindung. Schiittelt
man den Korper mit dem 40 bis 50 fachen
seines Volumens Wasser, so geht die basische
Seife in Losung; das ldBt sich mittelst Phenol-
phthaleins feststellen. Nach noch zweimaliger
Wiederholung dieser Waschung zeigt das Phenol-
phthalein nichts mehr an, und die getrocknete
Kieselsdure schwirzt sich nicht mehr beim
Glithen.

Endlich habe ich den EinfluB der Konzen-
tration der Seifenldsungen auf die Geschwindig-
keit des Absetzens der Kieselsdure gepriift.
Wie frither habe ich eine Reihe von Seifen-
ldsungen von dem Titer von 2 Proz. bis zum
Titer */us Proz. bereitet und mit gleichen Mengen
Kieselsdure umgeschiittelt, dann in Ruhe ge-
lassen. Am nichsten Tage waren die Losungen
von 2 Proz. bis 1 Proz. fast gekldrt; die Losungen
von /2 Proz. und Y4 Proz. waren triiber, die
Losung zu /s war vollkommen klar, die Lésung
zu ¢ war trither, und von da ab schritt die
Kldrung regelmiflig bis zu der Losung Yas Proz.,
die fast klar war, weiter.

Hier tut sich also ebenfalls die Periodizitat
kund; die kcnzentriertesten Lésungen hellen
sich ebenso rasch auf wie die verdiinntesten,
die Losung zu s Proz. gibt das Maximum der
Klarung, und bei “he Proz. und Vs Proz. stellen
sich zwei Tritbungsmasxima ein.

Da jeder dieser Losungen Kieselsure im
Ueberschusse zugegeben war, wurde keine
Analyse vorgenommen.



Die Seifenlosungen und der Ton.

Der angewandte Ton war die unter der
Bezeichnung ,Andeunenerde® (terre d’'Andenne)
in der Topferei gebrauchte Art; er bestand aus
25,07 Proz. AL Oy 61,50 Proz. SiOp und
13,43 Proz. Wasser und gab mit reinem Wasser
eine sehr bestindige Suspension.

Der Ton wirkt auf die Seifenlosung viel
ausgesprochener als der Ruf, das Eisen-
hydrat, die Tonerde oder die Kiesel-
sdure; er reift nicht nur ein stirkeres Ver-
hiltnis von Seife mit fort, wenn er sich absetzt,
sondern er wird viel reichlicher von dem Teil
der Seife in Suspension gehalten, weicher ge-
lost bleibt.

Wegen der auflerordentlichen Langsamkeit,
mit der sich die mit Ton vermischten Seifen-
18sungen kliren, habe ich die Filtration der zu
analysierenden Losungen vornehmen miissen,
aber jedesma! wurde eine nicht mit Ton ver-
mischte Seifenldsung zum Vergleich auf ein
identisches Filter gegossen, und die beiden
Filtrate wurden verglichen.

Diese Vorsicht ist nicht iiberfliissig, da, wie
man spiter sehen wird, die Seife in der Losung
jihre Zusammensetzung in Berihrung
mit dem Filter dndert.

Hier folgen die Angaben eines Versuches:
Seifenwasser zu Vg Proz. wurde mit einem be-
liebigen Gewichte Ton geschiittelt. Nach der
Filtration gab die Vergleichslosung A einen
Verdampfungsriickstand von 0,1040 auf 20 ccm,
der 0,0180 Asche oder 17,30 Proz. hinterlieB.

Die mit Ton geschiittelte Ldsung B gab
einen ebensolchen Riickstand von 0,0558, der
0,0204 oder 36,56 Proz. Aschen hinterlieS.

Dieser Ueberschu8 an Asche ist notwendig
der Anwesenheit von Ton in der filtrierten
Fliissigkeit zuzuschreiben, und dennoch erschien
diese auf 20 ccm klar.

Bringt man das Hydratationswasser des rohen
Tons in Abzug, so kann man durch eine an-
geniherte Rechnung fiber- das Verhaltnis an
Seife, die durch Ton mit in die Losung ge-
nommen worden ist, Auskunft erhalten.

Tatsachlich hat der Riickstand, der 0,1040 wog
(von A), 0,0180 Asche zuriickgelassen; er hat
also wihrend des Glithens 1,1040 — 0,0180=
0,0860 verloren.

Andererseits hat der 0,0558 wiegende Riick-
stand von B 0,0204 Asche hinterlassen; er hat
also 0,0558 —0,0204-=0,0354 verloren.

Nun, wenn in A 0,0860 g = 0,1040 Seife ent-
sprechen, so entsprechen 0,0354 g x Seife in B
(nach Abzug des Hydratationswassers des Tons).

Man findet: x=0,0428; also enthilt B:
0,0558---0,0428==0,0130 Ton. Fassen wir
also zusammen:

A enthilt 0,1040 Seife auf 20 ccm
B enthalt 0,0428 Seife auf 20 com

Pie Losung, die urspringlich 0,1040 Seife
enthielt, schlieBt nur noch 0,0428 nach dem
Umschiitteln mit Ton ein, sie hat also
0,1040 —0,0428=0,0612 oder fast 60 Proz.
verloren.

Ich habe diesen Versuch wiederholt, indem
ich mich diesmal gebrannten Tons bediente
zu dem Zwecke, um festzustellen, ob das

‘Hydratationswasser einen EinfluB auf die Agglu-

tinierung der Seife habe.

Die Seifenlosungen, die mit gebranntem,
pulverigem Ton umgeschiittelt waren, klirten
sich leicht; man kann also bequem mit einem
groBeren Plissigkeitsvolum arbeiten, z. B. mit
100 ccm, wodurch die Beobachtungsfehler ver-
ringert werden. So findet man, dafl eine
Losung zu s Proz. 19,86 Proz. seiner Seife
verliert, und daB eine Losung zu Y4 Proz.
20,30 Proz. daran einbiift. (ln diesem Falle
sind die Berechnungen nicht mehr angenshert,
sondern genau.) Der EinfluB des Hydratations-
wassers des Tons anf die Agglutinierung der
Seife ist also ganz bedeutend: sie iibersteigt
ungefihr das Doppelte oder Dreifache in einer
halbprozentigen Lbsung.

Die vorstechend gefundenen Tatsachen be-
weisen schon, daB die Seife auch den Durch-
tritt des Tons durch das Filter erleichtert, aber
sie geben kein MaB von dieser Wirkung.

Zum Vergleich wurde zunichst mit Ton
verrithrtes Wasser filiriert und von dem Filtrate
wurden 100 com genommen; diese hinteriieBen
0,0122 Verdampltungsriickstand. Dann wurde
dieselbe Menge Ton in einer Seifenlésung zu
1 Proz. eingeriihrt und die Fliissigkeit der
Filtration unterworfen. Diesmal kounten auf
100 cem Filtrat 3,5043 Riickstand gesammelt
werden, der die folgende Zusammensetzung
hatte:

Ton 2,5197
Seife 0,9846
3,6043

das beweist, da8 1,0000--0,9846=0,0154 g
Seife auf dem Filter geblieben sind. Der Ver-
gleich der Zahlen 2,5197 und 0,0122, die sich
auf die durch die Filter getretenen Tonmengen
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beziehen, 1aBt erkennen, dafi in der Seifen-
18sung mehr als 206 mal soviel Ton durch das
Filter geht als in dem reinen Wasser. Wenn
man die Filtration weiter verfolgt, kann man
sogar feststellen, daB fast der gesamte Ton
durch das Filter geht.

Variiert man den Titer der Seifenlésungen,
so gelangt man zu anderen Ergebnissen.

Bei einer Seifenldsung zu '3 Proz. gingen
1,7122 Ton und 0,4818 Seife auf 100 cem
durch. Bei einer Losung zu Y Proz. waren
die ersten Tropfen, die durch das Filter gingen
triibe und enthielten also Ton, aber bald
dJormierte* sich das Filter, und der
Rest der Pliissigkeit ging klar durch oder doch
nahezu klar. Bei einer Losung zu Ys Proz. be-
obachtet man dieselben Tatsachen. Es ist
interessant, sich zu vergewissern, ob die Seife
dann in das klare Filtrat geht, oder ob sie
von dem auf dem Filter geblicbenen Ton zu-
riickgehalten wird. Zunichst wurden also
100 ccm des klaren Filtrats von der viertel-
prozentigen Losung eingedampft und der Riick-
stand gewogen. Es wurden 0,1072 g erhalten.
Nun, diese 100 ccm enthalten urspriinglich
0,2500 Seife, woraus zu schlieBen ist, daB der
Ton mehr als die Hilfte Seife zuriickgehalten

Da das Filtrat der Losung zu /s Proz. nicht
vollig klar war, ist es nicht gepriift worden.

Diese Versuche zeigen deutlich, daf . die
Seife an dem Tone haften bleibt; in der Tat
ist bei den Losungen zu 1 Proz. und zu Ye Proz.
ein sehr ftriibes Filtrat erhalten worden, d. h.
ein mit Ton beladenes, aber dafiir ist fast die
ganze Seife durch das Filter gegangen: 0,9846
gegen 1,0000 und 0,4818 gegen 0,5000.

Von der Lésung Y Proz. an bleibt der Ton
auf dem Filter und das Filtrat enthilt weniger
als die Hilfte der Seife (0,1072 gegen 0,2500).

Die Versuche freiwilliger Kliarung der Mi-
schungen von Ton und Seife haben nicht
die geringste Tatsache zu beobachten gestattet,
die wert wiire, festgehaltenzu werden; die Klarung
geht zu langsam, und die konzentriertesten
Seifenlosungen haben dann Zeit, sich zu zer-
setzen. Trotzdem habe ich mich vergewissern
wollen, ob die in verschiedenen Seifenlésungen
suspendiert gebliehenen Tonmengen nach einer
bestimmten Zeit in einer einfachen Beziehung
zu der Konzentration an Seife stehen. Ich habe
also das Verhiltnis des Tons bestimmt, der sich
in 100 ccm verschiedener Lésungen nach
16 Stunden Rube vorfindet, und bin zu folgen-

0,2500 _ den Resultaten gelangt:
hat (m7§ 2,33).
Titer der Seife Proz.| 4 3 f 2 1 LTA 3 LA T LA 7/; 1se [ReinesWasser
In 100 cem suspen- 1690 1499 (2,09 3,10 (2,91 | 27 |2,08 035 |0044] 0,007
dierter Ton ’ , .

Wenn man die Tonmenge auf die in 100 ccm vorhandene Seifenmenge bezieht, so findet man:
t 1,72 l 1,66 ’1,50 }3,10 [ 5,8 4}10,8 }16,621 5,06 1 1,40 |

d. h. daB sich ein scharf markiertes Maximum
in der Losung mit der Konzentration /s ein-
stellt. Es ist sehr merkwiirdig, daf diese
Konzentration auch' die ist, die eine Hauptrolle
in den frither gepriiften Suspensionen gespielt
hat. Diese Tatsache ist wert, unterstrichen zu
werden, selbst wenn sie heute noch nicht er-
kiart werden kann. Die UnregelmiBigkeit in
dem Gange der ersten Zahlen vorstehender
Tabelle hat vielleicht ihren Grund in der.groBeren
Zihigkeit der Seifenlésungen zu 2, 3 oder 4 Proz.
Ich habe diese Zihigkeiten bestimmt, indem ich
als Einheit die der einprozentigen Lo&sung
angenommen habe und habe gefunden: 3,2,
24, 1,0, 0,55, 029, 0,13, 0,06, 0,02,
Zahlen, welche zeigen, daB in der Tat die
Zahigkeit rasch mit der Konzentration wichst;

sie zeigen ferner, dafl die Zahigkeit keinerlei
UnregelmiBigkeit in der Lésung ‘s Proz. er-
leidet, und da8 die oben angezeigte Anomalie -
ihr nicht zugeschrieben werden kann.

Zu weiterem Aufschlul will ich hinzufiigen,
daB ich auch die Absaizgeschwindigkeit des
Tons in fortlaufend schwicheren Lésungen von
26 Proz. bis % ss Proz. bestimmt habe. Das
Ergebnis ist dies, daB der Ton sich rasch und
nahezu mit derselben Geschwindigkeit in allen
Loésungen von 26 Proz. bis einschlieflich ¥4 Proz.
absetzt. Von da an verlangsamt sich das Ab-
setzen bis zu der Konzentration *pm Proz., wo
ein Minimum auftritt. Ueber diesen Punkt
hinaus nimmt es wieder an Geschwindigkeit
zu, und in der Ldsung zu Yoes hat es fast die-
selbe Geschwindigkeit wie in reinem Wasser.



In Summa gibt es also in diesem einfachen
Falie ebenfalls ein Suspensionsoptimum, das
um die Konzentration von s Proz. herum
herrscht.

Die Seifenldsungen und die Zellulose.

Es handelt sich darum, zu wissen, ob auch
die Zellulose die Seifenlosungen zersetzt und
ob sie mit der Seife eine Adsorptionsverbindung
bildet.

Zu diesem Zwecke habe ich Filtrierpapier
in kleinen Stiickchen mit einer titrierten Seifen-
losung geschiittelt, die 18,55 Proz. Asche hinter-
liefi. Eine Bestimmung der Aschen aus den
Verdampfungsriickstinden dreier aufeinander-
folgender Versuche gab 18,23, 18,03 und 17,84,
im Mittel also 18,03, d. h. 0,52 weniger als
der Vergleichsversuch. Die Seifenltsung zer-
setzt sich also, die saure Seife findet sich vor-
wiegend in der Losung.

Auch hier habe ich festgestellt, dal der
Titer der Seifenlosung von EinfluB darauf ist,
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wie weit die Zersetzung erfolgt: wenn der
Titer geringer als 1 Proz. ist, so ist die Zer-
setzung null, oder macht sich mindestens nicht
bemerkbar. Dagegen geben die hoheren Kon-
zentrationen gut erkennbare Resultate.

Man sieht, daBl das die basische Seife
adsorbierendePapier im umgekehrtenVerhiltnisse
wirkt, wie der RuB, der Blutstein usw., und
dal es daher nicht tiberraschen kann, daB die
letztgenannten Korper leicht an dem Papier der
Filter anhaften und diese schlieBlich sogar
vollig verstopfen. Kommt dann eine Seifen-
losung hinzu, so muB sich der Weggang des
Filtersatzes ganz natiirlich vollzichen.

Zusammengefafit beweisen diese Versuche,
wie ich glaube, zur Geniige, daB die Wasch-
wirkung der Seifenlosungen die Bildung einer
Adsorptionsverbindung mit dem wegzuwaschen-
den Stoffe zur Ursache hat, einer Verbindung,
die jenes Adhisionsvermdgen weitgehend ver-
loren hat, das ihre Elemente vor ihrer Ver-
einigung besafien.

Kolloidchemie und Photographie.
Von Lippo-Cramer.
{Wissenschaftl, Laboratoriuin der Dr. C. SchleuS8ner-Aktiengesellschaft in Frankfurt a. M)

II. Die chemische Verinderung der Silber-
haloide durch die strahlende Energie.

Die im ersten Abschnitt!) dieses Berichtes
besprochene mechanische Zersplitterung der
Silberhaloidsalze durch die strahlende Energie
kann das Zustandekommen des photographischen
Bildes ailein nicht erkliren. Es war nim-
lich schon 1858 von Young ?) entdeckt worden,
daB das latente Lichtbild auf Jodsilberkollodium
sich auch noch entwickein liel, wenn man
nach der Belichtung die Platte zunichst vom
Jodsitber durch  Fixierung® befreite.  Die
modernen Bromsilbergelatineplatten verhalten
sich ebenso, wie von R. Ed. Liesegang,
Kogelmann und spliter von zahlreichen
anderen Autoren fesigestellt wurde. Der Verf.
konstatierte auch beim latenten Bilde der
Rontgen- und Radiumstrahlen die Ent
wickelbarkeit nach primirem Fixieren. Natiirlich
kann man eine vom Bromsilber durch die
L»primire Fixierung* befreite Platte nicht in der
iiblichen Weise ,chemisch* entwickeln, sondern
man muB in diesem Falle zur sogenannten

3) Vgl. Koll.-Zeitschr. 8, 7 {1910).
%) Hardwich, Manuel of Photogr. Chemistry
- (London 1861), 42.

»physikalischen Entwicklung* greifen, indem
man ein losliches Silbersalz mit einer geeigneteni
reduzierenden Substanz mischt. In einem solchen
Gemisch scheidet sich das Silber aus iibersittigter
Losung aus und schligt sich an den durch
Belichtung des Bromsilbers entstandenen Keimen
nieder. In diesem Falle ist es nun prinzipiell
gleichgiiltig, ob die Schicht noch das urspriing-
liche Bromsilber enthilt, oder ob dieses durch
Thiosulfat usw. entfernt wurde. Behandelt man
aber ein primdr fixiertes latentes Lichtbild mit
einem geeigneten Silberlosungsmittel,
so 1aBt sich die Schicht ni c ht mehr physikalisch
entwickeln. Hieraus geht hervor, da die Ab-
scheidung des Silbers aus der iibersittigten
Losung an das Vorhandensein eines silber-
haitigen Keimes gebunden ist, der auch
schon vor der Fixierung der Platte vorhanden
sein muf und der die Entwicklung, auch die
gewdhnliche ,chemische, auslost.

Die chemische Natur dieser ausldsenden
Keime in der belichteten photographischen
Platte war von den Zeiten der Daguerreotypie
bis heute ein Streitobjekt der Forscher. Da
schon frith gefunden wurde, daB das latente
Lichtbild durch starke Salpetersiure und andere



