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RESUME

Les taux plasmatiques de progestérone, 17  (Estra-
diol, L.H. et F.S.H. ont été déterminés par radioim-
munoessai chez 5 chiennes au cours de deux cycles
cestraux successifs.

La progestéronémie augmente dés la fin du pro-
cestrus pour atteindre 30 a 40 ng/ml puis elle redes-
cend progressivement et rejoint son taux de base
(0,64 ng/ml) entre les jours 80 & 100 aprés I'cestrus.

Le pic de 17 § (Estradiol se situe pendant le pro-
cestrus (75,1 pg/ml) et atteint son sommet 24 heures
avant le pic de L.H.

La chute des cestrogénes induit la décharge des
gonadotropines, étalées sur 48 & 72 heures, le pic
de F.S.H. atteignant son maximum 48 heures aprés
celui du L.H.

La gestation n’influence pas le profil sécrétoire de
ces hormones, a I'exception de la progestérone dont
le taux chute peu avant I'accouchement. -

e e
(1) Travail partiellement subsidié par FIRSIA,

rue de Crayer, 6 & Bruxelles.
Manuscrit déposé le 23-1-1979.
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INTRODUCTION

La chienne est une espéce monocestrien-
ne saisonni¢re, 'intervalle compris entre
deux cycles étant approximativement de
6 mois. L’ensemble des manifestations
estrales dure 3 semaines et se compose
d’'un proestrus et d'un cestrus de lon-
gueur sensiblement égale. L’estrus pro-
prement dit correspond a la période d’ac-
ceptation du maéle et débute 10 jours
environ apres I'apparition des pertes san-
guines (Bell et coll., 1971 ; Holst et coll.,
1975).

L’ovulation spontanée survient au 2¢
ou 3¢ jour de I'estrus (Phemister et coll.,
1973) et est suivie de I'établissement de
la phase lutéale appelée dicestrus par ana-
logie avec les autres especes (Mc Donald,
1969 ; Holst et coll., 1974).

En effet, le metcestrus ou période de
formation du corps jaune est confondu
avec la fin de I'eestrus chez la chienne.
Le dicestrus, ou phase d’état du corps
jaune, dure 80 & 120 jours chez ume
femelle non gestante. La gestation est
longue de 57 a 62 jours et ne modifie en
rien le déroulement du cycle.

L’ancestrus est une période d’inactivité
ovarienne qui se termine au procstrus
suivant.

Dans cet article, nous nous sommes
proposé de suivre les variations plasma-
tiques de la Progestérone, du 17 § cestra-
diol, de la F.S.H. et de la L.H. au cours

du cycle cestral.

MATERIEL ET METHODES

5 chiennes de race beagle, dgées de 1 i
4 ans, ont été observées pendant 2 cycles
successifs. Des prises de sang journaliéres
ont été réalisées pendant les chaleurs et 2
ou 3 fois par semaine pour le restant du
cycle.

Lors de- chaque prélévement 10 ml de
sang sont prélevés a la veine jugulaire, pla-
cés en tubes héparinés et centrifugés immé.
diatement. Le plasma est alors stocké i
— 20 <C.

Des frottis vaginaux réguliers et la mise
au contact d'un méle (vasectomisé ou non)
ont permis de déceler le début et la fin de
I'eestrus.

La moitié des chiennes d’expérience sont
entrées en gestation et ont accouché nor-
malement.

La progestérone, le 17 [ cestradiol, la
L.H. et la F.S.H. plasmatiques ont été do-
sés par des techniques radioimmunologiques:

a) progestérone : la méthode utilisée est
celle décrite par Beckers et coll. (1975) &
laquelle nous avons apporté les modifica-
tions suivantes : en fonction des taux hor-
monaux attendus, des quantités variables
d’hexane (100-300-500-1 000 pul) sont repri-
ses et soumises & évaporation.

Pour améliorer la précision du dosage -

chaque échantillon est dosé deux fois en
reprenant une dose simple et une dose dou-
ble d’hexane.

En outre deux plasmas de références (0,5
=+ 0,3 ng/ml et 5,8 = 0,3 ng/ml) sont ajou-
tés & chaque dosage.

b) 17 B Estradiol : 1a technique utilisée
est celle décrite par Ectors et coll. (1975).
Toutefois, I'extraction au benzéne ne porte
que sur 500 pl de plasma et un échantillon
de référence est inclus dans chaque dosage
(14,8 + 2,5 pg/ml).

¢) LH.: la L.H. plasmatique est dosée
par le systétme hétérologue de Ectors et
coll. (1974) modifié par Beckers et coll.
(1978) utilisant de la L.H. rat NIH mar-
quée et un antiserum anti L.H. ovin, mais
nous avons employé de la L.H. canine com-
me standard de référence (Stockell Hartree
1972). Ce systéme ne détecte ni la F.S.H.
bovine ni la F.S.H. porcine mais est sensi-
ble 2 la LH. de rat, de porc et de bovin
ce qui témoigne de la parenté antigénique
entre la L.H. de différentes espéces.

* Ce standard nous a été envoyé par Mrs.
Stockell-Hartree que nous remercions vive-
ment.



D’autre part, les courbes de dilutions de
2 sérums de chien riches en L.H. sont paral-
leéles aux courbes de dilutions des standards.

Le rapport des activités respectives de la
L.H. bovine et de la L.H. canine dans le
systéme est de 0,61.

Deux plasmas de référence sont inclus
dans chaque dosage: 0,6 = 0,4 ng/ml et
6,8 = 0,8 ng/ml.

d) F.S.H.: le profil des variations de la
F.S.H. plasmatique a été déterminé par le
systtme hétérologue de Derivaux et coll.
(1974) :- FS.H. rat marqué et antisérum
anti F.S.H. ovin. Nous ne disposons pas en-
core & ce jour de standard F.S.H. canin,
mais les standards F.S.H. bovins (Beckers
et coll., 1978) et F.S.H. porcin (Closset et
coll, 1978) provoquent des déplacements
paraliéles a la F.S.H. de rat marquée.

Les courbes de dilution des 2 sérums
riches en F.S.H. sont paralléles 3 celle de
la courbe standard. La spécificité de se sys-
téme vis-a-vis des hormones bovines a été
décrite par Derivaux et coll. (1974).

.--La L.H. canine quant & elle ne déplace
pas la F.S.H. rat ( 1,2 % par rapport aux
FSH bovine et porcine).

RESULTATS

Les variations des taux des hormones
sexuelles calculés a partir de la moyenne
des 10 cycles observés sont reprises dans
le tableau n° 1 et représentées par les
schémas n°* 2 et 3 (pour plus de facilité,
nous choisirons le jour 0 comme étant
celui du pic de L.H.).

Progestérone

Le taux plasmatique de la progestérone
augmente nettement avant I'ovulation par-
tant de 0,64 = 0,2 ng/ml au début de
prostrus pour arriver a 2,7 = 0,9 ng/ml
au moment du pic de la L.H. Ensuite, il
croit rapidement pour atteindre des va-
leurs oscillant entre 30 et 40 ng/ml
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entre les jours 10 et 25 ; puis il diminue
progressivement pour rejoindre son niveau
de base entre le 80° et le 100° jour.

Aucune différence significative du taux
du progestérone n’a pu étre relevée entre
les 5 chiennes gestantes et les 5 chiennes
non gestantes. Toutefois 24 a 48 heures
avant 'accouchement, le taux de proges-
térone chute brutalement pour revenir a
son taux de base nettement plus tot que
lors de cycle infertile.

17 @ Estradiol

Pendant toute la période ancstrale, le
taux- plasmatique du 17 § (Estradiol reste
a son niveau de base (14,7 pg =+ 2,9 pg/
ml). A partir du jour — 8, donc pendant
le procestrus, il augmente pour atteindre
au jour — 1 un maximum de 75,1 =+
16,4 pg/ml. Durant les 4 jours suivants
il retombe a des valeurs légérement supé-
rieures au niveau de base (18 a 21 pg/ml)
et ce taux se maintient pendant environ
60 jours. Ici encore aucune différence
significative ne peut étre établie entre les
chiennes gestantes et non gestantes. Au
moment du part, aucune modification du
taux du 17 B Estradiol n’a pu étre rele-
vée, mais le rythme de nos prélévements
était peut-étre inadapté.

L.H.

Le pic cestral du L.H. est étalé sur
48 a 72 heures et atteint des valeurs
maximales de 7,2 £ 2,6 ng/ml 24 heures
aprés le pic cestrogénique. La phase
ascendante du pic de I’hormone lutéipi-
sante est assez bréve, aprés quoi sa con-
centration retombe en 24 ou 48 heures
a son niveau de base (0,8 + 0,3 ng/ml)
qu’elle gardera durant tout le cycle, a
I'exception de quelques pics secondaires
(2 & 5 ng/ml) observés principalement &
la fin de la phase lutéale et en période
ancestrale.
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Fig. 1. — Variation de la progestérone, du 17 f cstradiol, et de la LH au cours du cycle. A

partir du jour 60, seuls les taux de progestérone des chiennes gestantes sont représentés.

F.S.H.

Comme nous ne disposons pas actuel-
lement d’'un standard F.S.H. canin puri-
fié, les taux plasmatiques réels de cette
hormone ne peuvent étre précisés. Toute-
fois, exprimée en F.S.H. bovine pure
(Beckers et coll., 1978) on peut estimer
la valeur du taux de base a 2,3 ng/ml et
celle du pic a 4,5 ng/ml. En examinant
le profil de la secrétion de F.S.H., on
coanstate en fin d’ancestrus (du jour — 30
a — 8) la présence de 2 ou 3 pics acces-
soires successifs d’une valeur égale a celle
du pic cestral.

Pendant le procestrus et simultanément
a la décharge cestrogénique, la secrétion
plasmatique de F.S.H. est fortement dimi-
nuée.

Le pic cestral se superpose a celui du
L.H., mais atteint son maximum 24 a
48 heures plus tard. Aprés quoi, la F.S.H.
revient a son niveau de base, qu’elle con-
serve pendant tout le cycle, a I’exception
des petites augmentations souvent super-
posées aux pics accessoires de L.H.

DISCUSSION

En ce qui concerne la progestérone, nos
résultats concordent parfaitement avec
ceux décrits par la plupart des auteurs,
tant en ce qui concerne le profil secré-
toire que les taux obtenus (Smith et Mac
Donald, 1974; Concannon et coll,
1975 ; Edqvist et coll., 1975 ; Austad et
coll., 1976 ; Mellin et coll., 1976).



LM,
ng/mi

f—— et — R

181

G 3 iy ey =i

oestradio!

Y

pg/mi
754 /\
504 /‘

— ~
25. ~
./ —— .
A

progestérone S~

20/ /
ng /mi

204

104

17 B wstradiol et de la LH pendant le pro-
cestrus et I'ceestrus,

e
T a0 -8 -8 -4 -2 2 4 6 8 10 =
jour0
Fig. 2. — Variations de la progestérone, du

Les valeurs plus élevées trouvées chez
les chiennes gestantes par Smith et coll.
(1977) n’ont pas pu étre confirmées.

Les valeurs du taux de base et du pic
procestral du 17 § (Estradiol sont sembla-
bles & celles décrites par Nett et coll.
(1975) et Austad et coll. (1976). Elles
sont toutefois plus élevées que celles ob-
tenues par Jones et coll. (1973) et
Edqyist et coll. (1976).

Dans nos essais, le taux du 17 §
(Estradiol plasmatique est 1égérement su-
périeur au taux de base (18 a 20 pg/ml
par rapport a 14,5 = 2,9 pg/ml) entre
les jours 15 et 50 du cycle. Les travaux
de Jones et coll. (1973), Edqvist et coll.
(1975) et Nett et coll. (1975) confirment-
ces données.

Par contre Austad et coll. (1976) ne
signalent pas cette augmentation.



182

TABLEAU 1. — Variations des taux des hormones sexuelles calculés & partir de la moyenne des
10 cycles.
Progestérone FS.H.
Jour ng/ml 17 B cestradiol L.H. ex;:f;l::
du cycle gestante Non pg/ml ng/ml en FSH.
Gestante bovine
— 30 0,6 =+ 0,2 157+ 3,0 0,8 + 0,2 32+08
— 15 07+ 03 163 + 6,7 1,0 £ 04 3,3%06
- 10 0,6 + 0,2 14,5 £ 4,7 0,8 +03 321 1,1
— 8 05+ 0,2 242 + 28 08 t 0,4 2,7+06
- 6 06+ 03 36,8 + 49 0,8 + 0,4 2005
— 4 0,7+ 0,1 39,6 + 3,7 0,7 £0,3 20102
- 2 09 + 0,2 54,8 + 10,0 08 +0,3 L,7+0,
- 1 1,5+ 06 75,1 + 16,4 1,1 £0,5 1,8 £ 0.2
0 2,7+ 09 68,8 + 19,2 7.2+24 28+09
+ 1 39+ 14 | 388+ 74 2,7+13 4409
+ 2 58+ 22 358+ 56 1,0 £ 0,6 45+ 1.2
+ 4 128+ 6,2 180 + 3,0 08 +0,3 24+07
+ 6 235+ 79 183 + 54 0,7+ 03 22 +04
+ 8 32,4 + 10,1 148 + 2,7 0,8 £ 0,2 2,1 +04
+ 10 30,7+ 89 155 + 4.8 0,7+ 04 2,6 £ 04
+ 15 336+ 7,7 18,7+ 34 06 0,3 2,7+03
+ 20 402 + 7,3 21,5+ 4,0 09 + 04 20103
+ 25 322+ 80 19,6 £ 4,1 08 *+ 0,3 25105
+ 30 259 + 8,2 20,5 £ 58 0,6 + 0,4 23104
+ 40 18,2+ 73 194 + 48 08 0,4 22104
+ 50 89+ 42 204+ 28 0,8 + 0,2 2,3 +02
+ 60 57+ 24 17,0 £ 45 09 +03 23 %03
+ 70 09+ 0,2 39+23 165+ 45 0,6 £0,3 2,5%+03
+ 80 05+ 02 2,5 + 1,7 149+ 29  07%02 22405
+ 90 05+ 01 16 £ 1,0 147 + 48 08 +0,3 2,1+02
-+ 100 06 + 0,2 1,1 £ 04 145+ 2,0 09 + 0,2 2,0 £ 04
+ 120 06+ 0,2 0,6 £ 0,2 128 + 2,8 0,7 £ 0,5 2304




Les taux de la L.H. observés dans no-
tre systtme de dosage sont tout a fait
semblables & ceux obtenus dans le syste-
me homologue de Boyns et coll. (1973)
et Jones et coll. (1973) mais sont nette-
ment inférieurs & ceux décrits par Mellin
et coll. (1976) et Smith et coll. (1974).
Ces divergences résultent probablement
de l'utilisation de standards L.H. canin
différents.

Le profil de la secrétion de la F.S.H.
plasmatique subit des fluctuations assez
importantes en fin d’ancestrus. Ces aug-
mentations sont probablement responsa-
bles du déclenchement de I'activité ova-
rienne. Au moment du procestrus I'cestra-
diol secrété en assez grande quantité par
les follicules en croissance inhibe la
secrétion de F.S.H. qui descend a des
valeurs légérement inférieures a son taux
de base.
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Au moment ou le taux des cestrogénes
diminue, ’hypophyse libére ses gonado-
tropines qui induisent I'ovulation, laquel-
le survient 24 a 72 heures apres le pic
de la L.H. (Wildt et coll, 1978;
Concannon et coll., 1977).

En conclusion, ces résultats permettent
de dire que le cycle sexuel de la chienne
se caractérise :

1) par une augmentation précoce de la
progestérone, avant I'ovulation et par
une phase lutéale fort longue.

2) par une phase cestrogénique d’une du-
rée de 10 jours.

3) par un pic de gonadotropines étalé
sur 48 heures au moins, commengant

dés la chute du taux du 17 8 Estradiol
plasmatique.

Nos remerciements vont 3 M™* Fro-
mont-Liénard pour son aide technique.
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Plasma levels of progesterone, 17 B (Estradiol, L.H.
and F.S.H. were measured by radioimmunoassay in
five beagle bitches during two consecutive estrous

cycles.

Progesterone level rises at the end of preestrus to
reach 40 to 50 ng/m! and then decreases progressively
to its basal level (0,64 ng/ml), attained 80 to 100 days

after cestrus.

A 17 B (Estradiol peak (75,1 pg/ml) is evident in
preestrus and reaches its maximum level 24 h. before
L.H. surge. The fall of estrogen leads to a discharge
of gonadotropins lasting 48 to 72 hours.

The F.S.H. surge reaches his maximum level 48 h
after that of L.H.

Pregnancy does not change the secretory pattern
of these hormones but progesterone falls just before

parturition.



