TARIFS DE CUBAGE
POUR LAULNE GLUTINEUX
[ALNUS GLUTINOSA (L.) GAERTN.]
EN BELGIQUE MERIDIONALE *

A. THIBAUT - J. RONDEUX - H. CLAESSENS =—- =

L'Aulie giutineds reaccnto: aujourd hui un regain o'intérét de par sa vocatinn d'sssence altarrative
dans nombre de situstions margnales ou diffeles pour la cullure Jessences loestidres ol oo zar
son intérat en matiere oe conssreation hiclogiqoe da milige inféodés aux Fones humices
[(Classsens, 19530 : Scoby, 19808, 19900 ; Claessens f Thobaul, 1994). S0 en oobie, on se efons aux
proprigtes tras intéressantss ds son hols | ustifle la misa an auvre d'atudes “intégrées”, associant
aulzeelogie, produclivileg, syivicullure 2l lechmolugee Jo bos,

Force asl de coanstater qu'sn Curope oocidantale, la littaraiura ezt quasi inexistanlzg en malisre
dialudes dencremeingues relalives 4 'Sune gulincus, Cest la raisaon pour laquelie, dans e cadres
fd'une rechatche consacsréa 4 oetie essance en Belgigue, plug particwiereament gsu sud du Silun
Barmbre ol Mowst, nous avons jugd opportun dienvisagsr en priorité |5 constructinn de tariis de
cubage "arbres”. Ceux-ci zont uliles non ssuiemeant 2n meligre de corpmereielisalion du Do s
audtout de gostion forestione au sens farge, v ocompris des Studes wisant a4 miely connaitra la
productivita, reelle cu potantiells, exprimees, par example, en produchoen lolale enovoloms,

Mous avons célibéardment apts pour 1a constroction ds trais tarifs de cubage distinets @8 une entrée
v - f ()], & deux entrésg v = 1 le k)] st & une enlrée gradod en lencboen de la haolear domemants ou
pruplemsent [v = {ic, by ] sachant qus v raprésents le volume bols fort tige I e, la circonferenze
A 1.80 m, by la baubsur lolals b e baulew comimante do peuolement auguel appartiznt arore

Dang las lignes qul suivent, nous fournircns d'abord une description des pavplemenls el des arheus
de croissance Gludies, nous domncrons ensuite qualgues indications sur la démarche propnsse at la
nature das masures racoltass (p, 2450, avant da presentar les principaus resullals elbhlonos sous
forre diéquation: ou de tabloax . 2471, Une hréve conciusion cliturera "&tude {p 248

" Hacherchas subwerlginaes par & runmistare des Classss nogennes o de Dacsizaiture, Sdrmitistratietr de 3 Gezherchs et du
Difecinppramant
(13 Walures o5 la tige guesqu 2 1o décooss de ¥r om oo sircanfoance.
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Fechnique et forét

MATERIEL ET METHCDES
Sites ot peuplements échantillonnés

L'étude porte sur las peupiaments o groupas ' Adlng glutineus, d’origine naturslle ou arlificsl,
gqui sent sgquennss ou dalureg squenne, poers oo Taillomoent mélangds of actusllzment traltds an
futaie Fla ne conrerna pas 25 tallls oo las plantations 2'accompagnement, el encore meins les
alignemenls |2 lony des cuurs d'eau, & siuer dans un cadre plus rorsl gue forestisre

Pour conslituar ur chianldlon repréesentatil des grosseurs ot des hauteurs d'arbres & masurar an vile
de ["glaharation de tarifa de cubage, 29 peuplements en exoloilalion ool @lé reodiss oo sein does
regions nalurelles, dos milicws écolegicues ot des conditions de croissanca les plus fréquammant
assoclas & 'Adlna glutineus.

Farmi cea pauplemeants, 21 2e trouvent en Ardsnne (15 sn busse Ardoans el B en moyenne Ardenne]
4 oon Foamenng, 3 on Condaoz et 1 en Region lmoneusa, |ls sont ssus da plantations §5), de taillis (&
et surtout ce semis naturels partois accompagres de lalis 18 La majorité d'citre cus (24 fait
actuclement 'objiet dun traitemsnt an futaie, les autras &fant an phasa de conversion du laillis-
sous-futaiz vers ia fuizie.

Las sols sur lssquels DAung est e plus renconlnd sonl faillomont gleyfids a totalemant réduite e
Efrnitemant assnciée 3 la pegsence d'une happe phréatigus temporaire ou pernanenls, Dang 1o
majorite des ooy, oss suls nunl pes developpe de prafil, enorelation aves leor caractare allivicn-
nairs cu cnliuvionraira, cl sont fortameant influencés par 'nydromoerphie,

| 'Ruriis ast de tepe mull 172 ) cu meder (12 %), avec das lermes fregquamnent inloencdes par le
rognne bpdocue, ot de bepe aamoor [5 %]

Logs pouplemicenis dudics sont localisdés & des altitudss nomprisss antre 82 at 475 matres et sont
principalemant situas dans des dépresgions, des londs de valide cu sur dos plateau,

Ch ca qui concarma |a phyvtosociologis, s stalioms dludiowes (280 rolevent de gquatee types phytosn-
ciologinues - Faulnaie allovials (2, Maulnaie de socrcs (9, Padingie marécagausa (4 &b la chénae
padonculéds (9] ainsi gue 1surs vanidgnlzs, On peul congedaer gue Uéchantillan de peupiements dont
proviennent lss arhres mesurés 25t un reflst fidale des principaux types de siEtion dans ksgueies
IPAauing peal doroner g peaplzimsnl,

Types de mesures affectudes et méthode de cubage

Al oszin des peuplamants salactionnds, actusllamant traités en tulaie vu en ooweeson de tallis
sous-lulaie, 210 arbeed alinilus, d'dges of de dimensions variées (tahlaau |, o 246] izsus d'aclair-
cias o de misss 4 hlanc, ont &6 mesurés. Fortz de expérigncs Hoguise au couss o 'Sludes
antereures smnlres portant auss hen sur essences fenilliss qus résinsusss (Dagnalle st all, 1983
Palm, 1841, 1832 Rondeux, 1272), nous avens realise l2s mesuras survenles |

circonférence sur éoorce & 1,30 m (o enoam) )

— pircontérances sur scorce mesuress 4o neeau U aballage, & 052 m, 81,50 m. puis de métre
an metre jusqu'a 9,50 m et de 7 moan # m A partlc cda 1 m itoutas las haotaurs ou "longueurs™ slanl
axprimeass par rapporl au niveau du sol),

— havieurs tatalas (h;, &noomb,

— hawdeurs (un) esguoos découpes de 120 oy, 93 cm, G0 om et 32 omode crconféranca.

comiderez & 1 5D M av-dassus du o vvead du sl
deasas du nlvean co sl poor respectes e oo

i1 L crraunl eranue, ¢

=t 1a TiesUre do grossess e viguear er Delaique. Mous Peeans
rrasicda g 137 moau- i
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Des mssures onl cgalement porkd su o hauteurs totales des arbras las plus gros en vae de déter-
mingr las hautaurs dominantes (h, ) des psuplamants achanbilonnes. Far convention of compie
lepu de lallue des peoplomeonts oo groupes d'srbres noncermés, Nous avoens mesurg @ hauleor
totala des deux plus gros bois par placells de 10 wras,

Tablean | Presentalion des arbres échantillonnés
{reparlition par classes de circonlérence of de hawleur totale), )
vl urs T InES, miciales, nasinales o cocffizient do wariation (CV. an %)
e cirgonldences (eoan ol des havteurs totales (7 enomi, )
dde Dulenrs donnnanies (. S0m) et du wolume bois fort tige W en m=)

e~ N |- 7ap L dniba | 13458 1609 | 19238 | 2R-oag| Ssurg| 26000 - Toll
cano|  om s | == | o= || - - o
2049 .. 5 12 f i 6 [ = = s
Z0-63 .. - - i 14 15 ] - - an
70-548 - - - 3 12 17 - wa
Sy-10e - - 2 16 H] 5 - 28
110-128 - - - = i 1h 1 2B
1501141 - — i 5 5 - 18
150165 - - - - - H 1 ? *]
o E = £ - - - - = || N
Total .. o] 2B 10 34 [ 45 n 7 210
Caraclisistiy.ics Iayvanne S Minimizm Rk
dandromitioas — = = —
(o N T O e Fi!] dga 22 165
Ao e 18,08 23 i b P340
M 10,87 a5 i a.00 29,95
Wl s oy 00,553 UL 00y 235

A pen b des resures do circonférence effectudss anx différents plveaus précisas ci-avant el dalimi-
tant succassivamant 1 billon de 0,50 m, 9 billons de 1 m, pus des bllons de 2 m. les valumes des
arbires ool Sl determings oar sommation des vaiumss des billons successife azzimilés a des trones
cg nons (Palm, 1902 1 Aonceux, 12930 jusgu'saux découpes en arconférence menticnnées, salon
'Squalion suivantse

.
i o (79
124 (Cin ! F"ﬁ i "“)

[+

W, =

danz lagualle
vy = voluing |usgu'a une circonférence detenmings k,
L, = langueaur gu Billen 1§ - 10,
= circonférence & la base du hilan i

o circonfarence fin ool du Eillen o,

Mous avens ensuite, 8 parlr des volumes eslirmes jusgu’oux difftdrentes deénnupes, fisdas 4 60, 20
ot 180 em de circonférence, calould las rapparts entre ces volumss et |2 volume boas forl lge.
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Toewshnioue et toret

Galeul des égualions de cubage ol de rapports de volumes

Plusieors modéles malhdmaticues lindaires &t non lindaires ont a8 austés & l'ensemble des
donndes dandrométriques récoltées, par régression, lingwre ou non, sclon les equations. Mous
owongs procods en devw Stapes consistant 3

— identifier l2g maileures squalions axprimanrl g volurme boig Torl tige en fonction des variahles
telles que e circonférence & 1,30 m, 1A hautawr totale &1 la hauteur dominants |

— astimer, au moeyen d'egualions aduplees, les apporls onte los volumes jusqu’aus dénninas
figges aux circonférences d= G0, 90 = 120 ome 2t e voluma kais fort tigs.

La qualite des ajustaments a 418 apprécida par Vintermédizire du costlicienl de delernmimabion R, du
coeflicent e varialion résiduelle VR ol de Fanalyse visuelie des résidus da manigra & détectar
les fventuels blais at de racourlr a0 Descin 4 ung régression ponderge, Pour les cqualions non
lineenras, |2 cozihoenl de delermination B correspond an carré du coafficient da corrdlation caloula
antre las valsurs chservéas da la variable dépendante et ses valeurs asbroees, 1s5sues dos ajuste-
mnenls, apris retoor 4 la varialle non transformes. en nas de transformation.

s Velume hois fort tige

Las éguations ajusteez se sont largement nspraes de o blléralore o mettent en aana oes

varighles simplas io, o2, o h 0 oo corebingss (o¥h, ch) aing cue leur expression logarilfimigue,

® appors de volumes

En ce qui concems les rapporls de soloness vy v = volume jusou’s |z nirnonfarsnos K, At

v =woiumea hais fort tinsl, ils ant &té miz en ralaticn avac 1a seule circonlergnesg a 7,30.n, uhhsant
des lunclions @ true parerelres lelles gue colles de Mitscherlich et e Gauss madifigs (Debiniche,
18771 L araaus allure graphinue e suggéarait, des eéguations lingairss onl auss ald envisagoéos,

PRIMCIPALY RESULTATS
Tarils de cubage

Loy wvenmnes does wolumos augmentant aven la oirconférencs des arbras, afin da stabiliser les
variances, nous avone utilisé la régregsion pondése en edoplanl comme factour < poncération
inverse e la variancs résicuslle estimés (Bouchon, 1874 @ Callisz, 1280 ;. Rondeux, 1993,

Four les trois types de tarife de cubaoe présantss antérleursmeant, nous avans ratang les egquations
suivantes, sachant que v représenls [ volurme bos ol lge jee o, ¢ la circonférence & 1,300m

[on o, 1 la hauteor totale (enom) et by 13 haotser dominante di pauplement (2a mj.

= ot & une enlree
v o= - DUEBEY ¢ O OUDUEET 48 o
[HE =@y CVA = 18,0 %]
Les wolames relalifs & cw lanl lonl Sgalernent Polajct du tablean 1 (colomne 23 (po 248
& Tant & deur anress
v = 0034080 = 0,001 152 ¢ 0000003215 {o'h)
[R™ = 0,88 CVI - 11,8 %
way

Haw, For, i, L= 37801
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& Tarif 3 une antres qracds

¥ = & i~ 13,580020) (o7 HRER) (i) A7HEE)

[ = 0,87 GWR = 18,7 %]

Los tarifs 4 une entrés =t 4 daos entrées présentent non seulsmenl une molleuss précision gue |s
tarif gradué & une enlrse meis auss un caroctére plus wniverssl misie adapté a la variabilité des dil-
foronins farmes de pruplsments d Aulne géneraglement renconires. Lo mons Donne nualite o' ajus-
tement du taril gradue g une enlede ol confére on princing maing d'intérat, i| ast naanmeins preserls
A titrs inchicatif.

Rapporls des volumes

Lios rapports de volume déjd dvanuds nnt fait Nobjet d'sjustamants e lencbon de la irzonfarenca
a 1,30 m. Sechant que vy Yag B4 ¥qag TEpésentent respectivemsnt lps wvolumes jusqu'aus dacoupes
de 60, 50 ot 120 om de cirnonféranas at v la volume beis fort tige, lesdils rappons sont fournis par
les equations suivanies .

&g dw o= O8RATAT [1 — pep (= 2= 58018852 f 20,473:213])

[H¥ = 096 ; CVR = 6.2 24

Tahlaai |l Evelution des volunies bois fort tige (v, m*) et des différenis vnlumas
juznu'an: découpes en circonlérence de 60 cm [vegl. 90 6m (Uq) & A20 em v,
g fonghion des circonférences 3 1,30 m ()

< lam W () ey () Wgq (M) Woan (M1

BB T 0,214 - -

33 0,083 - =4

Ao e e (124 - - -

ER R s 0211 - - -

BB REEE 5 0.310 G AnA = -

i+ . 0,420 0,a2 0,017

R e 0,548 et 0,074

L P n.7ns 11,584 2185
L5 S T MAGH 0,778 b 0,0de2
115 (M 0974 (¥RaE il 0,170

20 | 245 1,184 0,856 0,705
150 & S | Aah 1.40% 1.1:21 I
14 ST 1,820 1.6841 1.477 [ ]
< M5 TR R 1926 184940 1710 1,106
IG5 .. oo 2,180 2,154 202 1,600
1 &0 i i 63 i Adrs 2,452 230 -
o R e 2785 2618 -

Leg valous e Azllques concerrant les meors s abioes,
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Technique ot farét

v gy v = D4B01a [1 - oxp (~{lo - 63 31861A) ¢ 65,602504)7) |
[A® - 0.83; VA - 12,9 %]

Cn raison du iwible ellsell Je gros afbres se traduisant par un mangue diinfermation sur lallune
glokale de la relabion antra v A 6t o le modéle gui g sle adopll etrace Pévelution o oa rapport
dans 8 ssule gunnne des arbees dchantillons shesrvds. La forme méme da ce medeéle justiie gu'il
ne sait pas utiliss an axtrapolation powr des valeurs de orcenlérence supdrisures & 165 .

oo = — 0,0 BGRSE + 2,0062 {10 7 ¢
[R2 = 01,68 : CVR = 20,1 %

Fr les multipliant par lg volums bos ol Lge, les valowss des rapports 2502 da ces équations
pernellent aussi diestimer les vnlumss [usqu'aux trois découpes relsnues {labl=au Il o 248}

CONCLUSIONS

Nans la cadra plus global d'une stude conseorde a "Aalne glutineus, trois tarifs de cubage d'arbres
sl el constiuits & partis de 210 arhrss masurés dans 28 peuplementy silues en Belgique maridio-
rala, plis particuligrement gu sud du Sillen Swobre ot Mouse, Les svalutions du voluma beig foert
Lige [v, ¥ sont respectivement présantdes, sous farme d'équations methamnaliques, pour des tarits
A une antréa [v o Hello & une enlree gradue [v = fic b0 85 & ceus antréas [v - o h)]. Les reppurls
chlve volumes comespondant 4 tenis différantes découpes situgss a 85U, B0 ol 120 cm de circonfs-
rence ot le volume buis lurl bge ont égaloment été caloulés, Teulas las ralaticns senl fourmies on
fonction de la circonférenca 4 1,30 m au-dessus du nivesu Joosol

A THIGAIT
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