LA SAISIE ELECTRONIQUE DES DONNEES
EN FORET :
REALITES ET PERSPECTIVES

J. ARONDEUX

L'utilisation d'un ordinateur dans le domaine forestier revét des aspacts trads diffarents et résulte
de motivations qui vont du scoubait o Slre au godl du jow usou'on souci de gagner du temps et
d'améliorer les conditions de travail an passant par fa volonté de migue dasseor lgs poses de
décsion, Pour étre efficace. Mintroduction de Foutil informatique dait répondra 3 un chijsctif ou &
un besoin. || est en effet impoertant de savoir ce guil cumaent danformatiser, de quels moyens il
faut disposcr ou qual devrait &tre le degré d'informatisation.

La plupart des activités ralavant de la gestion d'une torét névessitent o reculle d'un volume tris
important de donndes sur o terrain et la saisie de cellas-al a longtamps été la maillen faible ou
inexistant des filieres torestigres intormutisees, en particulior dans le domaine de la dendromé-
trie et de laménagemant. Pour remplacar e crayon et la papier et afin de réduire la durde e la
phase 'acess des données & Vordinatowr, d'éliminer ou de diminuer las arralrs da transcription
et d'enregistrement sur supporl megnetigue, on dspose aujourd'hul Pappareils de saisie $lec-
tranique tels que  caloulatrices de poche programmablas, encodewrs ™ portatifs, micro-ording-
teurs de lerrmn, compas Sleclroniques ou a cnregistrement automatique, | eur dévealcppeamant at
leurs parformancas ne ceasant de s'amplifier depuis guaelgues annees (Adlard el Bondoux, 1980).

Mous envizagerong successivement Mévolution du omaténgl de saisic éoectronigue depuis les
débuts da son utilisation {paragraphe pp. 20-21) ot las domaines dapplication les plus rencon
frés, ainsi que lear mcidence sur B omanicre d'autamatiser la saisie (paragrapha pro 22-23).

Mous jdentificrons ensuite plusieurs arientations rénantas ol pistes qui commeancent @ s& fdire
jour [paragraphe pp. 22-24) el nous lonnmulerons eafin guolques réflexions et recommandations
générales issuss da nntre propra axpériance (paragraphe pp. 24-25),

EVOLUTION DU CONGERT DE LA SAISIE ELECTRONIOUE DE DOWMEES EM FORET

Cleost au milicd dos années 70 que remontant les premiéras utilizations des syatémes de saisie
diracte en forét et plus perbouligrement dans la rechorche [Bryant of ab, 1986), & une épogque ol
la collecte &lectroninue des donndes n'atalt pas considérée comme ung priorite. Les prenners
beswns régllermenl exprimés concerment asscz logiguement les inventaires forastiars (Badan,
1968 ; Keith et Beltz, 1980), eus-mamesz avant fait 'objel des prermores applications de 'ordina-
teur en matigre forestiére. Un compas & enregistremeant mécanigus de diametres sur ruban
perfurd (= Baslimgue = SWISS-FERFD) ou prolongoment porfectionne diune pincs anregistrauss

000 Par o pemocaar e, nuus enbeodone un apdace ] cooune mashing uhilise pear eHoctuer gos coerilions - d'encodage - oau
alanregisirament eleftronue de dannens
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La saisie dos donndes sur le terraln

développée en Grande-Bretagne (Badan el &b, 1981) montie incontestablement la vais (Ron-
deux, 1873), mérmea & la liaison propremeant dite avec |2 traitement informatligue reste laboncese,

La véritabla impulsion st donnée par les premiers encodeurs ou « torminaux poratits = ¥ déjs
utilisés dans dos activités de contrfle de stock (grands magasing, transports, ete) el les années
B0 marquent le débul de & micre-imformatique aisément transportable, an particuliar de maté-
rigls tels que, entre autras, MEL [Daltz ot Kerth, 1980 Rondeux el Fagol, 1984}, DATAMYTE ou
POLYCOADER cilés par Micman (1290] et aptes a stockar Minformation an mémaoirg vive mais
qul rastant cependant limités 2n termes de capacile de mémoire, do configuration de claviar,
d'éoran, d'avtonormis, da résistance aux Intampéries ou aux choos et donl e ool est bids elovd,

| fanondaur ast A cette dpoqua avant tout un matériel de stockage dimformations el no comporte
pas de possibilités de calcul propres. Lun des premisrs 4 ouvrir d’autres perspectives est le
« HUSKY - Celui-ci s'apparentie dejg & oooamero-crdinatour, incluant le systeéme d'exploitation
R qui est par ailleurs adopté comme standard dans le développement des logicicls pour
ordinateurs personnels.

A partic de 1986, dpogquao & laquelle les micro-ordinateurs de buread se géngralsent el common-
cant raallement a pénétrer le monde lwresber, le développement des encodaurs portatits beneli-
cic des nouvelles arentations  tachnologiques. HUSKY, EPSON, MICRCFLEX. OMNIDATA,
TELXOM sonl sutant de produits qui méritent le nam da micro-ordinateurs de lerain cu micro
ardinatairs partatifs. La plupart incorporent le microprocesscur B0CE8. et, de plus an plus,
fonctipnnent sous e systéme diexploitation M5-D0OS,

Cette nouvells tachnologie est progressivement coupleée aux compas (Jonsson, 1987 0 Schram,
1087), ot assure la saisie directe de Uinformation, tout au moins pour les diametres (procddore
automatique), alors gque pour toule mesure non automatisable Popérateur utilise e clavier et
I"arran del'eacadeir {procédure semi-automatique)l.

A I'avantage des encodeurs en vigueur sujourd’hui et par rappart aux - terminany portatifs -
dravant 1986, Il faut oitar -

— des &crans plus larges e conviviguz, rélro-golairgs |
une rebustesse adaptén aux conditions de travail & Maxtdriaur irésistance aux choes, sux
variations de température de 30 °0 4 b0 70, oux intomperies) |
— ung capacitd trés importante da mémnive (jusgquta 4 Me) et ung ples grande sulonomic
[balier] ;

— diexcellentes communications (XMODEM, KCAMIT) vers g réseau Elephomgue, les ordi
nateurs de buresu ou gulres poiphorigues |

— la rapidité de traitement (pour las micreprocesseurs 16 bits et fes systémes d'exploitation
ME-DOS ou compalibles M2 DOS).

Les systimoes mis sur le marché restent relativerment chers. Dans la panoplie des malérisls peu
coiteux el dont il peul élré mléressanl de tenir compte poor certaines applications, 0 faut
relever la présence de calcularrices de poche dotées de mémores importantos ot programma-
bles en BASIS telles quo le SHARF PO 360 dont les principaux désavantages sont la fragilite sur
la tarrain et la lenteur des caleuls (Guinaudeaw, 1988) oo los HP-41 et HP-71 (Auer, 1966 11
cxiste oussi de véritables misrn-ordinataurs da poche ) nous pensons au PSION ORGAMIZER,
aquipe de ndnores nterehangeables § accds rapide; || utifisa un langage procédural OPL et un
lngicial de communication assure Peéchange ase de données avec un ordinateur personnal
{Hobert ot Rondeux, 1990)

(M Exprossion diswes S anglais » portable terminal « peu heormase car, en bogage el matigue, un farminl @3l piulst un
parimlkarnaue co dlalogque aene Panild genbide, ganaialameant comparé dun meniteur ar don nlnwicr
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J, ROMDELX
PRINCIPAUX FACTEURS DETERMINANT LES MODALITES DE SAISIE

On powrralt considérer gue loules les données forestibras récoltées Jno sl vl selon des
protocoles bien établis pourraiant faire 'objgl d'une saisic informatizde & partic du momenl oo
alles senl destinées A un traitement par ardinateur, De celle manidqre on échapperail aux
incanvanients inharents & lutilisation de formuiaicss en papler assez mal adaplés au ravail on
fordl (propensicn & se salic et 4 se détériorer, perle de hsibilite) et nécessitant des retranserip-
tionz, génératrices Jerreurs, au bureau, En outrs, cans certaing cuy, s recolte, plange sous 8
cantrile d'un logiclel adapte au probleme cludié, pourrait dtes misuy organise, voirg aocclindo,

Il ast opportun de faire wne distinclion trés nette entre le type de donnéss & rccoltor, o drgre
d'automatisation da laur récelte et les objectils poursuivis

Type de données récoltées

En coc oqui concerns e type de donnges A récolter, sang wvouloir pour autant apérar une
clagsilication nigide, on peut identifier:

« Des donndes correspondant 4 des mesures qui ont oun carpelore répetitif ot noncarnant un
nombre limité de venables ; c'est typiquement le cas de la mesure de dismeétres darbros dans
uh inventaire complat. L'enreqgistrement et un prélmitemont {nombre de mesldres enregistrées,
vartication d'ordres de grandeur) peuvent Btre réalisés vig un compas Gectromiogue et les
données peuvent Btre ensuile prises on charge par un Inglcial de type tableur [EXGEL, LOTUS)
ou par un gestionnaire da base de donnéss ([DBASEL compte tenu du type d'exploitation
stundardiser donl clles forant vraisemblablement 'ebjet (cubages, s, hslegrammes de réparti-
tion, ...

. Des donnees relabves o des dispositifs exparimentaus (protocole de réculle strictement défind
ot structurd), Parmi les nombreux exemples, on peut citor : la mesore parindique de accrosse-
ment en haulew de plants dans un dispositii de provenances gencligques ou la mesure d'ac-
croissemants en diamétre dlarbres en parcelles de production. enmegistrement est organisd sur
des bases préctablies largament aonditionnées par lg disposill ui-méme [Delisie, 1969 ; Guinau-
deau, 1990) el opdenl par o« menos « ou, dans cartains cas, exploitanl les ressources diun
tahlewr (shligation de définic des feuilles de caloul].

- Des donneges gu, de par lewr noture trés diversifids, ne ze prétent pas g récolte
standardisee 1l s'agira, par example. d’obsarvations el de mesures 4 réaliser dans |e cadre da la
descripliun d'un parcellaire forestier ou d'un invantaire par échanbilunmage impliguant 1z prise
d'un nombre de donnges et de varables différont d'un endrolt & Fautra (Weay, 19300 Le logicie
diassistance & l'opérateur est, dans parall cas, forcément plus sophistiqué, car il dait privildnlar
la souplesse dadapiabon aux situations rencontrées at preveir des menus vellemnent plus
détaillés

La nature du probleme posé necessite done une analyse approfondie des bezoins el ln recdaction
do logiciels de saisie adaptés intégrant la saisie proprement dite, le contrdle, 'aditicn et le
transtert des dopnées (Scott, 1900)

Degré d'automatisation de la saisie

En oo qui concerns le dagré d'automatisation de 1 saise, | est cvidemment lie au caracters
repetitit U non des données et aux possibilitds de disposer d'un malénel d'cnregistroment
direct. Le plus bal exemple est celu de fa récolle do diamétres d'arbras au cours dinventaine:
realisds picd par pied, Une premigra alternative est d’encoder les calégories de diamatres ni les
valours réalles de ceus-ol oo gui cst nettement plus fastidieuy), Pencodeur se subsliluant dés
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Lo saisie des donndes sur le terrain

lors @ la fiche de pointage classinue. Une seconde alternative, en prnepe plus perlinente, ost
evidermment dutilser un compes ou wn pied & coulisse coupléd A un encodeur . |l en existe
plisieurs types dacrits dans la lttérature ; Cun dentre gux, d'erigine belge, mérite Pattantion
cel dquipd durm couple émettenr - récapteur & ultrasens (Euggne, 19949 Guinaudeau ol Pora-
galla, 1981} el esl msnipulable d'une scule main, Lencardeur Ra1 préaprogramme pour assister en
permanence lopérateur 8t suggerer Vencodage manuel d'aulres données telles que @ essence,
parcells, propriétaire, eto.

Dams un autre domaine davantage ligé & Mécologia stationnelle ot & la caractarisation des miheus
au 8 lg survellsnee des cundilions environnomentales dempérature, homiditd atmespharique.
vitesse oo want, radiation solaire, ate] &t ngvessitanl la prise Je mesures 4 intervalles deter-
mings de temps, on dispose aujourd'hui de sondes anuipdss de microprocesseurs b donl il es)
aizé de programmer e rylhme de prses de donndes sur de longues périndes da temps. Ces
papteurs sont périodiguament connectés a4 des micro-ordinalevrs de lern oo de buread pour
agsurer e stockage dos donpécs sur support magrétiqua en vua d'un traitement spécitique
ultarieur (Brand et al,, 1988}

Les abjectifs poursulvis

Cn ce qui concerne les objectifs poursmivis, 1 est esserticl, avant de fiser son chaix sor tella ou
telle démarche, o situar Pactivité de récolte par rapporl & Pulilisation gui scra faite des
donméss raollees, smil gug Von souhaite disposer tres rapidement da résultats intarmeédiairas ou
finaux, =ait que lea données doivent &lre accurnulées au cours d'une longus campagne ds
mesures avant de pousoir faire 'objet d'un rraitement.

| e premier cas est typigue de celui d'activités de cubage (de HBeure, 1882) o0 e forestier
pourtil sovhaitor chtonin immadiatement aprés la phase d'enregistrement, lestimation du
voluma sur pied sefon divers lvpes de découpes, ou une vontilation par catégaries de grosseur
commearciale, par axempla. Pour arriver & ce résultal, le omicro-ordimateor dorll comporionr un
logivie! Tail sue mesure, digérant d'abord les donnéas brutes pour ansuite les exploitar. Ce type
d'activités ainsi que fa saisie de données lelles gue circonférences et hauteurs issuas de
placettes de production, aves contrile des éclalrcies pratiguées sur le terrain, peul auss juslifie
Futilization d'un mutérel eguipe dune e mprmante (Methley, 1980 Rondeuw o 2l 18080}
mil ralid A una imprimante (Danner, 1987, ou aventuallamenl anhchable, peomettant de visualiser
des dsultats utiles & une prise de décision

Lo second cas se congnil, par exemple, dans des opérations dhinventares par echantillonnago
regionaus ool segire de collester des dopnoes relatives & des placeftes e A des arbres selon
une procédurs suffisammant souple pour rencontrer un maximurn de situations parfois impeevisi-
ez Lencodeur ou lo micro-ordinateur portatit sera préprogramméa en fonction d'une suite ben
définie d'activites souvent déterminge par lo ndocessité de hidrarchiser les donnédss 3 anragiatrar.
| 'exploitation de callas-cl est rdalisée aprés transfert sur des micro-urdinateurs utilisant. dos
lpgiciels de gestion de bases de donndes adaptés au probléme pasé

GUELQUES ORIENTATIONS RECENTES

Au chapitre des orientations ou perspectivas Intérassantes s'inserant dans la philvsophic de la
sarse cleclomgue oo oaulomabigue des données, il est symptomatioua de neter les progrés
tulgurants qui permettent en qualgue sorte de « rapprocher « lo foresticr de la prise des donnéas

0 taul cepandant admetire gue le spacds 21 le teus 2'utilisation de res compas Sectronicoues oestenl diniscees sonpans 4
Geua Uae ancodewrs unieersals, vrasambazlemant pour das rvsons de ool de déceloppemeant fop 2levd par rapport A oun
marzhe poteniial t=8s resirzine
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J. ROMDELUX

o encore de Jui faciliter Venregistrernment de celles dont la collects automatizsée ast impossihle.
Mous en vouluons pour preuve 'apparition récanta das GRS [« glohal positioning  systom =)
portablas, das lasars portables et des micro-ordicateurs sans Claveer (o pen computing =),

Les GPS permettant de sa positicnnar en latitude, longitude et altitude grace & un traitement de
slgraus Amis par plusicurs satcllites. Le sysléme vomporie rois - segments o« ;0 le segment
salelite, 1o segment contréle (stations terrestres) at la segment utilisateor (un ou plusieurs
recepteurs inthgrant un micro-ordinateur). Le systéme dans ses déweloppeimenls actugls {nen
militaires] ot atibsd enomlkew nalerg] Tovrnirail des précisions de mesure de 15 4 A5 m avan un
seul rdveplewr et de 1,9 & 4.5 m aves daux réceptaurs (Rolstad et Smith, 1992) 11 ast utile pour
&0 positionner 4 des endroits du territeire dloignés de poinls de conbidle vu peu scoessibles, En
matiere d'inventires loreshiers oo Ginventaires. intégrés de ressources. par exemple, ce matd-
rigl, connectd & un micee-ardinatedr au a un encodeur, constitue un incontestable progris, plus
particuligrement au scervico dos syslémes drtonmalion geographigue, o'est-a-dire 4 des sys-
lemes milermabisaes de gestion de données & référenca spatiala (Congalton et Gresn, 19923

Larmivée des lasers portabios esl signiticative des évolutions technologiguas dont divarses
aclivites forestidres pauvent profiter. Cas appareils opérent par émission o récoption d'impul
sinfs luminguses, ils permettont dos mesores rapecdes de distance, d'szimut et dinelinaizon
eondwsant & e delenminalion de coordonnees K, Y, Z) stockées an mamnoire intarng. Moyennant
une prize en charge de cas donndss par un micro-crdinateur portatif, | devient dong possible de
déterminer, do maniére automatisée, des houleurs J'arbres, par exemple. ou de precéder plus
rapidemant 8 dey relevés de route.

L'heure st avss sy développemeant des micro-ordinateurs portatifa » sans clavier = douipés dan
mudule de reconnaizsance d’éoriture at wtilisant un orayon ou one styiet desting & Gorre sur
"éeran [Anoryme, 19970, tout on gardant la possibile o'y adjoindre un clevier, Sans doute ne
sont ils pas encure @ Mépreuve des intempéries ou congus pour un travall en fordt, mais cela
devrait pouvnir étra résali.

Entin, rien nlinterdit de penser que des systdmas de réaconnaigsance de la voix ne puissant
BOalamant Atra utilisés dans la récolte des donndcs forestieres ol gque le jour wiendra oo e
forestior pourra Lrensldrer ses donnéss du bureau via satellite, dévaloppameant logioue sl 'nn
penss aux possibilités déja existantes, depuis plusiaurs anneéss, de transmission via dos hgnes
teléphoninqueas,

REFLEXIONS ET COMMENTAIRES

Envisager la saisie électronique des donndss sur la tarrain ast una apération oui doit &re
mirement réfléchis. Flle ne peut s concevolr Sans prondro on considération o type de donndoes
a récolter. e codl de o récolle, 'objecld poursuiy el le type de matarial 8 cheisir an fonction de
Mapplication envisagas @ il n'axista pas d'encodeur sarvile ou o« Intelligent = universsl |

I ol absoiument @tre conscient que chagque application nécessite un développameant spacifioues
et que 'encodeur oo le micro-ordinateur, selon les gas, doit &re programms en consogquonoo,
Gz ce fait. il faul accorder wne grande woperisnee oy maniére de - structurer « |l saisie desz
donnees et de la traduire zous une forma conviviale en particuliar par affichage de menos A
I"@cran at présentation d'une filidre denregistrement logique  continuellement soumise & un
contrdle (vabdalion mstenlanse des donnéss sur e terrain et test de vraizemblance des ordres
de grandeur, par exemple).

L'explosion de systémes de pius en plus performants &t de meins sh maing chears parmet da
répandra de mieux an migux aux conditions de travail en forét ot oux exigences do 'opératour

24



Le saisie dos donndes sur I terrain

Seran comdvial, clavier complat et bign slrocturé, mémaire imporiantc, vitessa de caloul Slovoe,
ol Cette dvalution n'esl pas forsément beénélique si simultanament, ne se oréent pas des
collauoralions ctroites antre utilsaleurs et aussl antre tereshicrs pour prartager les expéricnoes et
afdnptar des conventions  ausal commuongs  gue possible en maliére de déavaloppement de
logicials de saisle. On peul en effet craindre que 'oulil prédispose & accurder plus d'impartance
a la guanlite ol & la vitesse de récelle des données qu'a 1a gualité ot & la finalité de velles-ci s
que 'an sous-sstime, en oute. la ndcessite de former des forastiers wpérateurs A ces nouvellues
techniques. Qufon le veuills ou non. e contact avec la terrain au travers deoce qui reste BOCore
pour beaucoup unc o« hoite poire = esl moins direct et surtoul moins parsonnalisé gu'aves e
o papler-crayon -

| as améliorations spectaculaires qui se dessinent dans le domaine do la sailsia électroniyue in
ity imposent blan plus gu'un chapgement de mentalils, une adaptation rapide et fraquente aus
nouvelles lechnologies. Cela nous porle & croire qu'il est wgent gu'une coardinabion internatio-
pale sinstalle (Rondews, 1992 &b que des rescoux d'infermations ¢ oréent &ous paing do
perdre, 4 torme, le banéfice d'une informatisation gui, plutét qus da rationalise e traitamant de
donnaes toreshircs, mettrall an muvre rop de systémes paralliélos trés apécifiques ol non
transposablas.
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