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INFLUENCE DES AMENAGEMENTS DU COURS D’UNE RIVIERE
DF MOYENNE BELGIQUE ET DE SON BASSIN HYDROGRAPHIOUE
SUR LE COMPORTEMENT HYDROLOGIQUE DE LA RIVIERE

G. MABILLE *, F. PETIT *

RESUME

L'analyse des débits d'une riviéere de moyenne Belgigue (region limoneuse
de 2z Hesbaye) sur une periode relativement longue (1233-1984) meontre un
accroissement sensible de la frequence des inondations : en moyenne 0,25
fois par an avant 1965, contre 4 fois par an aprés 1980. Comme l'ont
montré différents tests, cette tendance n'est pas liée & une modifica-
-ion des événements climatigues générateurs de crue.

Cette évolution reésulte tout d'abord des travaux de rectification de 1la
riviére, réalisés dans la partie amont du bassin et sur les affluents,
permettant ainsi une évacuation plus rapide des eaux mais provoguant un
accroissement des inondations en aval, dans les zones ou 1la riviere est
restee & 1'état naturel.

D'autres aménagements ont également joueé un roéle, mais & des degres
divers : les remembrements agraires, 1'imperméabilisation du bassin liee
4 l'urbanisation mais surtout 1le raccordement systématique des reseaux
dtégoutage a 1la riviere, ce qui, comme il ressort de ltanalyse des
nydrogrammes de crues, tenc 4 réduire sensiblement le temps de réponse
Ges débits aux preécipitations.
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ABSTRACT : MODIFICATION'S EFFECTS OF A STREAM AND OF ITS KYDROGRAPHIC
BASIN IN MIDDLE BELGIUM, ON THE HYDROLOGIC BEKHAVIOUR

2 study of middle Belgium stream discharges during a fairly long period
(1953-1964) shows an increase of flood frequency : 0,25 times per year
before 1985 against 4 times per year after 1980. As shown by different
tests, this trend does not result from modifications of flood generating
climatic conditions.

This evolution is caused by river straightenings (with deepening ang
widening of +the «channel) made first in the upstream part of the river
basin and on the tributaries. This leads to a faster evacuation of the
flow downstream and to a flood increase where the channel i1s not yet
rectified.

Other development actions also play & part in this flood increase : the
regroupings of land, the basin impermeabilization caused Dby the
urbanization but especially the systematic connections of the sewage
drainage systems to0 the river. The latter, as shown by flood <discharge-
nydrograph studies, reduce the reaction time of the discharges to the
precipitations.

INTRODUCT 10K

Riviére de Moyenne Belgigue dont le bassin hydrographigue s'étend
sur un substrat perméable, le Geer se caractérisait a l'origine par un
régime de Gébits peu contrasté. Toutefois, une série d'aménagements du
cours de la riviere, de ses affluents et, de fagon plus geénerale, de son
passin hydrographigque, & modifié le régime de la riviére, spécialement
en ce gui concerne la freéegquence des crues avec inondation.

Aprés aveir preésenté les grands traits du bassin hydrographique,
nous envisagerons, d&e fagon synthétique, les principaux types d'aména-
gements reéalisés et leur impact sur le regime des debits.
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1. CARACTERES GENERAUX DU BASSIN HYDROGRAPHIOQUE

Le bassin du Geer, qui atteint un peu moins de 500 km? & sa conflu-
ence avec la Meuse aux Pays-Bas, s'étené sur les sables tertiaires ainsi
gue sur les craies et tuffeaux du Cretaceé. Le relief y est Dpeu marque,
les altitudes variant de 60 & 200 m, et la pente longitudinale moyenne
de la riviére est faible (0,13 %). L'essentiel du bassin est occupé par
des <cultures, bien gue la partie méridionale du bassin soit nettement
plus urbanisée (proximité de l'agglomératcion iiégeoise).

La pluviosité annuelle sur le bassin est homogéne, elle représente

en movenne 750 mm (BOLLINE, LAURANT et BOON, 157¢2).

I1. PRINCIPAUX AMENAGEMENTS DU COURS DU GEER £T DE SON BASSIN HYDROGRA-
PHIQUE

L. Normalisation du cours du Geer et de ses affiuents

Les travauy de normalisation du cours du Geer, entrepris dés 1855,
sont de trois types. Il s'agit tout d'abord de rectifications du cours
oll ies meéandres sont atténués, voire supprimés, et le lit mineur appro-
fondi et élargi.

Les dérivations : le cours naturel de la riviére est maintenu mais,
parailélement a ce dernier, un canal de dérivation est creuse, qui ne
fonctionne gqu'a partir de débits élevés, evitant ainsi les inondations
dans les zones contourneées.

Le recalibrage du lit consiste en un élargissement et un approfon-
dissement du 1lit mineur, tout en maintenant le traceé original de 1la
riviere.

A noter que ces deux derniéres techniques n'ont été, a quelques
rares exceptions prés, appliquées que trés recemment.

21 wva de soi que ie but de ces travaux, en permettant & la riviere
de contenir un deébit nettement plus élevé, est d'éviter les inondations
dans 1les zones riveraines. Mais ceci a pour conséquence de favoriser
1'évacuation &'une plus grande quantité d'eau vers l'aval, car en 1'ab-
sence de débordement, ! n'y a plus stockage temporaire dans la plaine
alluviale. De plus, la diminution de 1la rugosité du 1lit -~ suite au
talutage des berges, & la normalisation de la section et du tracé, et a
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n 3'obstacle - 3 pour ef

o) et d'augmenter la vitesse, favori-
ta transmission de r

La localisazion des travaux de normalisation, avec leur date
d'acheévement et le Gébit maximum qui Duisse étre évacué, est reportee &
la figure 1. I s'individualise schematiguement deux zones :

- toute 1a partie amont du cours, normalisee avant 1985,. ainsi qu'une
son affluent principal ;

Tongeren), ainsi gue plusieurs afiluents, le tout normalise entre 1870
et 187€E.

- 1a opartie inzermédiaire du cours (aux environs de la ville de
£

En 1985, il subsistait donc deux trongons ol le cours du Ge
n'avait pas encore €té normalisé : l'un juste en amont de la ville

Tongeren, lt'autre au sein de i'entiteé de Bassenge, ©oU 1les travaux de
normalisaczior (de type recalibrage et dérivation) sont en cours.C'est
plus partziculiérement dans cette seconde zone gueé Se son: posés, entre
1980 et 1984, de graves problémes d'inondatiormn.

B. Le reéseau g'secoutage

Les réseaux d'égoutage ont été installés afin de permettre l'eva-
cuation des eaux usées et des eaux pluviales. L'ensemble est collecte
généralement vers une station d'épuration, Puis rejecé dans la riviére
aprés traitemen:z. Toutefois, lors de débits élevés, le tout est rejeté
directement & la riviére.

Conjointement & l'installation du réseau d'egoutage, des bassins
d'orage ont été équipés, mais parfois avec retard et non de fagon systé-
matigue, leur localisation etant beaucoup plus guidée par 1la necessite
de résoudre des problémes locaux, voire ponctuels (protection & 1l'échel-
le d'un quarcier par exemple). Par ailleurs, si ces pbassins d'orage
jouent bien un rdle tampon lors d'averses de forte intensité, il semble,
comme il sera vi plus tard, qu'il n'en soit pas de méme lors de pluies
soutenues de relativement faible intensite. Ainsi, du fait des travaux
d'ameénagement inhérents & la réalisation du réseau dt'égoutage (canali-
sation des ruisseaux, multiplication des fossés, ...), ceci tend alors &
restreindre sensiblement le temps de réponse des débits de la riviére

aUx précipitations (MABILLE, 1985).

Les communes éguipées d'un reéseat d'égoutage se situent princi-
palement d@ans la partie amont d4u bassin hydrographique, mais surtout 1le
long des affluents ou en téte de leur bassin (Fig. 1). Dans 1la plupart
des cas, les travaux ont été réalisés entre 1965 et 1975 & l'exception
toutefois de la zone fortement urbanisée gqui constitue déja ltaureole de

i'agglomération liegeoise (commune d'Alleur notamment) oOU ces travaux
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ont été acheves en 1880. Ce fait mérite &'étre souligné car les eauy

ilies dans cette zcne sont  evacuees par un  affluen:t dont la
Sectidn & et€ canalises de fagon & POuvoir évacuer un débit de 3 m?/s,
Gui rejoint la riviére principale juste en amont de l'endroit ot elle
n'ea pas encore été normalisee.

wravaux dée remembrement a e€té réal:isé enitre 1370 ez
un peu vlus 4 Z.000 ha

1 i al:rs gu'auparavanz,
avaaient dejé ete re s. Comme on le voit & la £figure 1, une part
LWMPOrtante de Ces Lravauz & eété effectuée dans la partie amont A&t bassin
nydrographnigue.

Les remembrements peuvent influencer le comportement hvdreclogicue

¢'un Dbassin par gue certaing travaux d'amenagement son:
egzlement realises -nstallation 2'un reseal de drainage, équipemen: de
ncuvelles veLr:es, amélicration ou creation de fossés d'évacuation des
€eaux, normalisat.cn des otrincipaux affluents de la riviere. C'est ainsi,
Pa&r exemple, gue lors ¢'un petit remembrement effectu€ prés de Tongeren
- ¥al, ©87 ha), 7,2 he ont été impermeéabilisés du fait de la créaticn
¢'une nouvelle voirie, 3,2 km de fossés ont eté creuses et 1,2 km du
cours c'un affluent principal de la riviére ont été normalisés (S.N.T.,
1SE3).
C'autre part, comme le note LAGNEAUY (1985), 1l'accroissement de la
tarlie des parceillies semble egalement favoriser le ruissellement, car
auparavant l'enchevécrement des parcelles (avec le plus souvent des
couvertures vegetales différenciées), 1la preésence de haies ou dge
rideau, constituaient autant de freins & l'écoulement. I1 est cependant
¢ifficile de gquantifier ies consequences liées & 1la modification de
chacun de ces ©Dpostes ; Cceci nécessiterait.des eétudes comparatives a
i1'échelle de petits bassins- versan*s éguipés & cet effet.

ailleurs, LAGKIRUY (1985) a aussi noté une eéveclution du tvpe
Ture simultanée aux remembrements. Ainsi la superficie occupeée
cultures peu couvrantes - éui cppcsent évidemment une moindre resi
e au ruissellement - & augmente sensiblement entre 1985 et 1982
18 %) asves L'accroissement le plus sensible entre 1870 et 197
dans le méme :intervalle de temps, les patures et les culture
.nuaient dJdans des proportions assez semblables. Grace a
lisée & partir de la méthode S.C.S (VEN TE CHOW, 1964)
. MABILLE (1985) a2 pu estimer que i
a des cultures non couvrante
s de pocinte de 25 & 50 % suivans
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D. L'imperméabilisation du _bassin lieée & 1'urpanisation.

L'impermeéabilisation du bassin hydrographique résulte tout d'abord
de 1a creéation d'une nouvelle voirie, comme déjié ci-dessus dans le cas
des remembrements. Ainsi la présence d'un reseau autoroutier dense va
influencer 1lez réponse des deébits aux précipitations dans deux types de
cas :

- lorsque les surfaces drainées sont raccordées directement & la riviére
sans gue les bassins d'orage aient ete aménagés. Ces surfaces repre-
sentent p*éc de 70 ha. Comme on le verra par la suite, l'influence sur
ies geb de la riviére se fera sentir - de fagon non negligeable -
lors de courtes averses de forte intensité.

- dans &'autrec troncons c¢'autoroute, l'écoulement est concentré vers
des bassins ¢'orage gui ont un exutcire vers la riviére. Preés de S3 ha
cont dans un tel cas. L'influence sur les deébits de la riviére est

oins marquée, mais se fait sentir lors de pluies soutenues de faible
intensité.

b

Sur 2 base de donnees de 1'Institut National de Statistique,
LAGNEAU2 (19€5) a estime que dans le bassin du Geer, la superficie de la
surface batie représentait un peu plus de 1100 ha (soit 2,5 % de 1la
superficie totale du bassin). Une augmentation de l'ordre de 20 % a ete
enregistrée entre 1961 et 1970, et de 27 % enire 1370 et 1983. &k noter
gue prés de 70 % de cet habitat est raccordé & ur. systéme d'égoutage.

I11. FVOLUTION DE LA FREQUENCE DES INONDATIONS DANS LE SECTEUR NON
RECTIFIE

Lfin de déterminer une éventuelle mcdification de la freguence des
inondations, ii €tait indispensable de pouvoir bénéficier d'une serie de
données suffisamment longue (relevés limnimétrigues de la station de

Maastrich: cérée par le Waterdienst van Limburg (rays-Bas) ).

Cette anzlyse a tout d'aboré requis que soit déterminé le débit
mesuré & Maastricht, pour leguel il y & 4inondation dans la zone non
normalisée (ent 'te de Bassenge). De plus, comme il convenait de s'assu-
rer que 1'évolution de 1la freguence des inondations n'etait pas

uniguement fonction de variations dans lec conditions climatigues, il &
été nécessaire, & partir de l'analyse de la geneése des crues, d'indi-
vidualiser des paramétres climatiques guantifiables susceptibles d'étre

Traitces.
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L. Determination du deébit & pleins bords

Une revue systeématigque des principaux quotidiens régionaux a permis
de retrouver les dates et les endroits ou il .y a eu inondation et donc
de déterminer le deébit correspondant & 1la station de Maastricht.
ainsi, lorsgue ce dernier est compris entre 7 et 8 m?/s, la presse fait
toujours eécho de problémes d'inondation. Lorsgque le debit avoisine 7
m?/s, la presse signale des risques d'inondation et en mentionne méme
parfois. Ces données ont été confrontées avec succés aux dates ou il y a
ey intervention de la protection civile.

'

illeurs, il existe des reiations gqui lient la longueur d'onde des
es (A) au deébit & pleins bords (Qb) (ALLEN, 1870) :

ar a
r

meand
A= 22,6 Qb 0,62

Le relevé sur photographies aériennes & grande echelle ‘(l/l0.000;
vol 7G Trav. Publ. 1968) de neuf méandres situés quelgues kilomeétres en
amont de la station limnimétrigue, a permis d'estimer gque la longueur
d'onde des meéandres était en moyenne de 75 m, ce gui, par application de
la relation ci-dessus, donne un débit & pleins bords de 6,7 m’/s.

B. Importance des pluies generatrices de crues avec inondation

Cette analyse & montré gu'une période de pluie soutenue mais de
faible intensité {(de 40 & 45 mm recueillis en <trois jours consecutifs
par exemple) peut faire passer un deébit de base relativement faible (de
i'ordre de 2 m®/s) & plus de 7 m?*/s. Un méme débit est atteint avec une
seule pluie journaliére de 25 & 30 mm.

Lorsque, & la suite de l'héritage de conditions antérieures, le
débit de base est plus important (de l'ordre de 4,5 m?/s), une lame
d'eau de 20 & 25 mm tombant en deux jours consécutifs, ou de 30 & 35 mm
ern trois jours consécutifs, suffit pour gque 1la riviere atteigne son
Gébit & pleins bords. En revanche, lorsque le debit de base est faible
(moins de 2 m?/s), 40 & 45 mm recueillis en deux Jjours sont au moins
nécessaires pour gue le &ébit & pleins bords soit atteint.

A noter que les valeurs des pluies preésentées ci-dessus sont les
valeurs minimales qui suffisent & faire atteindre le deébit a pleins
bords. Cette analyse a été reéalisee au cours de la période 1978-1984, du
fait que le nombre d'événements y a éteé important et que des valeurs
mirimales ont ainsi pu étre sélectionnées. Par contre, une analyse
semblable realiseée 1lors des années antérieures - avant gque les amena-
gements aient été réalises - n'a pu aboutir du fait que les eéveénements
minimaux étaient trop peu freéguents.
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C. Fréquence des inondations et des éveénements climatiques geneérateurs
de crues avec inondation

C'est 1le nombre de fois ou, sur une année, le debit a pleins bords
a été atteint ou dépassé, et non le nombre de jours, qui a été retenu
comme variable. Cette facon de procéder est en effet plus selective du
fait qu'une crue importante n'est comptabilisée gu'une seule fois, méme
si le débit & pleins bords a eté dépassé pendant plusieurs jours.

L'évolution de la freéquence des petites crues a egalement eté envi-
sagée (débit égal ou superieur & £ m*/s) car, comme NOUs le Verrons par
la suite, méme si ces crues ne provoguent pas d'inondations, il arrive
gue le débit & pleins bords puisse étre frdoleé, du fait que la pointe de
la crue ne coincide pas nécessairement avec le moment ou la lecture est
faite & l'échelie limnimétrique.

es dennées sont reporteées a la figure
fréguence des événements climatiques génér
es remarques suivantes :

ue l'évolution de
etrs de crue. On peut

SV 8]
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- avant 1964, il était rare que le débit dépassat 5 m®/s (en moyenne une
feis par an). Par ailleurs le débit & rleins bords n'a été dépassé
gu'a deux reprises en douze ans.

- en 1865 e: 1966, on note une freéguence elevee des petites crues, et
également des inondations. Ceci est & mettre ern relation avec le fait
que ces deux années ont éteé particuliérement bien arrosees, ce qui se
margue d'ailleurs par un accroissement de la fréguence des paramétres
climatiques pris en considération.

~ par la suite, principalement " entre 1870 et 1980, on a constaté une
augmentation du nombre de petites crues sans qu'il y ait un accrois-
sement du nombre d'événements climatiques par rapport a la situation
dtavant 1964 ; au contraire, la periode 1870-1980 se caracterise par
un nombre assez important d'années séches.

- une évoluzion nettement plus sensible se dessine & partir de 1880 :
les petites crues qui auparavant étaient rares (une fois par an en
moyenne) se présentent prés de dix fois par an, et le débit & pleins
bords est dépassé en movenne quatre fois par an. La preésence d'années
pluvieuses {comme 1981) exXplique évidemment certaines augmentations,
mais pas toutes. En effet, si 1'On compare les années 1880 et 1957 par
exemple, OL constate gue des evénements assez communs qui par le passe
ne provoguaient aucune inondation, reussissent a la faire
actuellemenc.

Des teszc de tendance tels que le test sur le t de Kendall utilise
par LAURANT et ALEXANDRE (1877) ont été appliqués & ces différentes
séries de données. En ce gui concerne l'évolution des deébits 4'inon-
dation et des petites crues, il existe bien une tendance significative a
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Nombre de fois ol en une année se sont présentées
- des periogdes de trois jours - des pluies égales ou supe-
consécutifs ol au moins 40 mm de rieures a 20 mm/3 (D) ;

pluie ont été recueillis (Cj ;

Pluviosité annuelle {E) .
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une augmentation de leur freéquence (Ut valant respectivement + 2,15 et +
i}
2,98) (1).

Par contre, en ce gui concerne les paramétres climatiques, il ne se
dégage pas de tendance significative (Ut valant - 0,60 pour les pluies
de 20 mm/jour et + 1,18 pour les périodes de trois jours de pluie conseé-
cutifs). En d'autres termes, il y a augmentation du nombre d'inondations
et on peut écarter toute cause climatique. Il semble donc gqu'il y ait
pien eu modification dans la réponse des débits aux preécipitations.

Un premier changement (aux alentours de 1965) reésulterait de
> 'achevement des normalisations de l& partie amont du bassin, et par la
: (enzre 1970 et 1980C), des mocdifications progressives quant a l'af-
tation du scil (eégoutage des communes, remembrements). Les modifica-
tions les plus sensibles (apreés 1880) semblent résulter de l'achevement
des normalisations du cours juste en amont de la zone restée & 1l'etat
aturel, mais également du fait gque le réseau d'égoutage de la zone &
forte urbanisation est alors achevé. L'influence de ces deux postes Vva
'‘a:lleurs bien ressortir de l'analyse des hydrogrammes de Crues.

IV. ANALYSE DES HYDROGRAMMES DE CRUES

Ces hydrogrammes ont e€té reconstitués & partir des donneées horaires
enregistrées & la station de Kanne (ministére des T.P.), située en aval
de la zone ol le cours de la riviere est resté & 1'etat naturel. Des
donnees de debit sont écalement disponibles pour une station
limnimeétrigue (Mal) située juste en amont de cette zone et de 1l'exutoire
dec eaux 4'égoutage recueillies dans la zone urbanisée (Fig. 1), .ce gqui
permettra de cerner 1‘'influence de ces apports.

Par ailleurs, les hydrogrammes ont été mis en relation avec les
precipitations horaires enregistrées a Bierset. Deux autres stations
pluviométrigues sitlées aux extremités du bascsin ont permis de verifier
si les preécipitations s'étaient réparties de fagon homogéne sur le
rassin.

La crue de septembre 187
intensité (32 mm recueillis en
passin.

(Fig. 3 A) résulte d'une pluie de forte
neures) généraliseée ~ a l'ensemble du

e
3

a de aveC Uun premier mMaximum enregistreé ¢ix
apreés ie début de ia pluie, puis plius lente, un second maximum se

(1) Dans ce test, ia tendance es:t considerée comme significative lors-
gue la valeur Uz dépasse * 1,96.
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produisant douze heures plus tarc. 'zllure de cet hydrogjramme ne reésul-
te pas de la répartition des preécipitations dans le temps (influence
d'une averse parasite) ni d'un écrétement dll & une inondation - le debit
& pleins bords n'est en effet ras depassé -~ mais, comme nouc allons le
voir, de la succession de deux flots. En effet, si 1l'on compare & un
méme moment dans 1la montée de 1la crue (le 9 sept. & 8 i) le ¢ébit de la
station amont et celui de la station aval, on constate que ce dernier
est plus important. Ceci implique l'existence d'un apport important
entre ces deux stations qui peut provoguer une premiére montée marguée &
la station d'aval, le second maximum résultant du flct provenant de
ltamont. Ces apports locaux representent les eaux de ruissellement e
d'égoutage en 1972, mais aussi, dans une moindre mesure, ‘epport  ga
ruissellement sur 1 section dlautoroute raccordee directement & &
riviére (0,86 m*>/s).
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a

Cette influence est plus apparente encore sur l'hycrograrme de 1la
crues de 4quillet 1975 (Fig. 3 B) : le premier maximum est, diéns ce cas,
le plus marqué des deux, du fait gue les preécipitations ont ei€é beaucoup
plus importantes, sur la partie urbanisée du bassin (35 mr. en deux
heures & Bierset contre 16 mm & la station de Lanave). Toutefois, malgré
la forte intvensité de la Dpluie, l'intervalle de tenps Qqu: sépare le
debut de la pluie du premier maximum est relativement important (15 h}
vis-a-vis de ce gqui se produira lorsgue le reseal ¢'egoutade sers
instalié (veir exemple de juin 19€1).

AU cours de la crue de mai 1987¢ (Fic. 3 C), on note une forte
inversion des débits entre la station amont situeée au contact entre 1le
cours rectifié et 1la zone restée a l'etat naturel, et la statzon en aval
de cette derniére. Ceci met bien en evidence le stockage itempecraire,
Jors d'inondations, d'une importante masse d'eau dans le lit majeur et
i'écrétement de la Ccrue gui en résulte.

entre les pluies et le premier maximum n'est plus gue de 10 h. car le
réseau G'égoutage de la zone urbanisée est alors achevé., Par ailleurs,
le second maximum se présente beaucoup plus tard (33 h aprés le premier)
du fait que le flot d'amont gui engendre ce deuxieme maiimum, est freine
par des inondations importantes. En effet, lors d'une crue legerement
supérieure au débit & pleins bords (mai 1878), l'écart entre les deux
maxima n'était que de 20 h, et de moine de 15 h lorsqu'il n'y a pas de
débordement {crue de suillet 1875).

AU cours de la crue de Suin 1981 (Fig. 3 D), l'intervalle de temps

Ceci deéemontre bien le réle des debordements en tant que frein a 1la
transmission des crues vers l'aval et, & l'inverse, le risqus de propa-
gation plus rapide de ces derniéres dans les sections rectifiées, avec
ce aque cela implique comme conséqguence néfaste lorsgue des zones non
rectifiées se présentent plus en aval.




CONCLUSIO0N

Les effets des rectifications de riviere entreprises a partir de
l'amont du Dbassin et/ou des principaux affluents se marquent par une
accélération de 1l‘'onde de crue, du fait que, dans ces zones, la riviére
présente une moindre rugosité et que des debordements n'y sont plus
enregistres (il faudrait pour cela que le deébit atteigne celui de 1la
Crue cinguantenaire). Ainsi, l'analyse des hvdrogrammes, notamment la
comparaison de la transmission des crues de différents types montre bien
le rbéle des inondations en tant que frein a la transmission des crues.

Par ailleurs, l'instal.ation de réseaux d'egoutage dans des zones a
Iorte urbanisation a pour effet de diminuer les temps dJde reéponse des
debits de fagon sensible (de 25 & 10 h & 1a station aval). Le fait gue
les eaux ainsi collectées se deversent dans une riviére sjuste er amont
de la zone oU la riviére n'az pas eté normalisee et ot elle es: donc
restée & l'eétat naturel (capabie d'evacuer au maximum 7 m/s. alors aque
1€ m’/s sont ©prévus dans 1e: Sections rectifiees juste en amont) a
engendre une modification sensible du regime des crues accrecissement
de 1le& freégquence des inondations (en moyenne 4 fois par an contre 0,25
avant les c¢ifferents types de travaux) mais auss: ges petites <Ccrues ou
1 ot

e debit & pleins bords riscue d'étre frolié.
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