Etude dendrométrique de [’érable sycomore
(Acer pseudoplatanus 1.)
et du merisier (Prunus avium L.) ()

par

K. IN(3), 1. RonDEUX (*) et A. THLL (Y

. Introduction et résumé

Au cours des derniéres années, le Centre d’Ecologie forestiére (IRSIA) a
étudié, en collaboration avec le Bureau de Biométrie (IRSIA) et la Chaire de
Sylviculture de la Faculté des Sciences Agronomiques de Gembloux, la répar-
tition, I’écologie stationnelle et {a dendrométrie de trois essences feuillues : le
fréne, Iérable sycomore et le merisier.

Pour ce qui concerne le fréne, les résultats ont déja été publiés (DAGNELIE
P., Ronpeux J. et THiL A., 1969).

La présente étude s’articule en deux parties, la premiére se rapporte a
Vérable sycomore et la seconde au merisier. Pour chacune de ces deux espeéces
les éléments suivants sont présentés :

— I'identité et la description des peuplements ou les données biométriques
ont ét¢ récoltées : paragraphes 2.1 (érable) et 4.1 (merisier) ;

—— les conditions stationnelles de ces peuplements : paragraphes 2.2
(érable) &t 4.2 (merisier) ;

— les mensurations effectuées : paragraphe 2.3 (érable et merisier) ;

-~ Danalyse des résultats dendrométriques effectués sur 419 érables
sycomores, répartis dans 28 peuplements et sur 334 merisiers, répartis dans
24 peuplements.

Cette analyse permet d’établir des tarifs de cubage :paragraphes 3.1 et 3.2
{érable) et 5.1 (merisier), et une série de rapports dendrométriques :
paragraphes 3.3 (érable) et 5.2 (merisier).

La discussion des résultats fait 1'objet du paragraphe 6.

Déposé 4 la rédaction le |6 novembre 1972.

{1) Recherches subsidiées par I'Institut pour PEncouragement de Iz Recherche Scientifique dans I'In-
dustrie et I'Agricultere (TRSIA).

(2) Assistant au Bureau de Biométrie (LR.S.LA.).

(3) Assistant 3 Ja Chaire de Sylviculture.

(4) Chef de travaux au Cenire d'Ecologie Forestitre (1.R.S.1.A).
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PREMIERE PARTIE
ERABLE SYCOMORE (ACER PSEUDOPLATANUS L.)

2. Description des peuplements étudiés et des mensurations effectuées
A. THILL

2.1. PEUPLEMENTS CHOISIS POUR LA COLLECTE DES DONNEES (°)

Les vingt-huit peuplements choisis pour cette étude se situent en ordre prin-
cipal dans I'Entre-Sambre-et-Meuse (13 stations), dans le sud du Hainaut (5
stations) et dans le sud-ouest de la Lorraine belge (5 stations). Les cing
derniéres stations proviennent du Condroz (3 stations), du Brabant (1
station) et de la Hesbaye (1 station).

Le cantonnement forestier de Thuin, a cheval sur I'Entre-Sambre-et-
Meuse et le Hainaut, est un des plus riches en érables sycomores. Il compte &
lui seul 13 stations.

Le tableau 1 donne la situation et les caractéristiques sylvicoles des vingt-
huit peuplements retenus. La figure | les localise géographiquement.

11 s’agit de peuplements mélangés naturels dans fa majorité des cas, plus
rarement de plantations d’érable sycomore (stations : 73, 61, 64, 63, 43, 65).
Les peuplements mélangés sont cultivés en futaie sur taillis, tandis que les
bois issus de plantations (®) sont traités en futaies claires. La répartition des
essences qui constituent la réserve de la futaie peut s’établir comme suit par
ordre d’importance : chéne pédonculé (209%) (7), érable sycomore (159%),
frene (139%), merisier (10%), bouleaux (3%, hétre (3%), chéne sessile
(3%).

Le taillis est constitué surtout de coudrier, de charme, d’érable sycomore,
de {réne, de merisier, de chéne pédonculé, de sureau noir ¢t de sureau a grap-
pes. Ces essences sont distribuées par pieds isolés ou par groupes de quelques
ares a 20 ares.

Notre ¢chantiflonnage comprend neuf stations situées dans des foréts
privées, ou 'on connait mal ce qu'ont ét¢ les interventions culturales au cours
des années antérieures. Dans ces foréts, la périodicité des coupes varic
beaucoup d'une propriété a I'autre ; elle dépend davantage des fluctuations du
marché, de la main-d’eeuvre disponible, des demandes de taillis ou de houp-

(5) Nous tenons a remercier les Ingénieurs des Eaux et Foréts de 'Etat, les Chefs de Brigade et les
Agents Techniques des Eaux et Foréts, ainsi que les propriétaires privés et leurs régisseurs, qui nous ont
facilité le travail en nous conduisant sur les coupes compaortant une certaine proportion d’érables sycomores
et de metrisiers.

{6) Les plantations d’érable sycomore ont débuté i la fin du siécle dernier aprés la grande crise agricole
de 1870-1880 ; elles se sont poursuivies depuis, mais sur de petites surfaces disséminées dans les massifs
forestiers.

{7} 11 s’agit ici du recouvrement moyen des cimes pour 'ensemble des stations et non du pourcentage du
nombre de tiges.



TaBLEAU |

Siwation et caractéristiques sylvicoles des vingr-huit peuplements forestiers étudiés

N® des

Loealité

Lieu-dit

Alti-

Région Type de Nature des Révolution Ape des
parcel- tude natu- peuplement coupes ou rotation bois
les refle effectuées des coupes exploités
(m} 1) 2) (ans) (ans}

51 Virton St-Mard Bois de Guéville 360 L.b. F.s.t. éclaircie 24 524 96
plus troudes

52 Yirton St-Mard Bois de la Cote 300 L.b. Fst éclaircie 24 46 a 85

56 Ruette Fond Herbé 365 L.b. F.s.t Eclaircie 12 28 a 103
plus trouées

60 Solre-St-Géry Haie du Haut 130 E.S.M. F.s.t éclaircie 24 37 a4 60
plus trouées

48  Robechies Bois de Robechies 245 ESM. Fs.t éclaircie 23 45 a 141

57 Rance Forét Domaniale 270 E.5.M. F.s.t eclaircie 12 214 71

66 Rance Forét Domaniale 250 ESM. F.s.t éclaircie 12 54 a 125

Aulniciau

58 Renlies L'Etogne 230  ESM. F.s.t éclaircie 12 49 a4 80
plus trouges

71 Grandrieu Les Hérimonts 240 E.S5.M. F.s.t. éclaircie 24 374118
plus trouées

44 Sivry Touvent 220 E.SM. F.s.t éclaircie 12 8a 77
' plus trouées

46 Erpion Ste Marie-Madeleine 250 E.5.M Fsi eclaircie 18 16 4 49
plus trouées

70 Ramelot —-— 270 Cz Fas.t éclaircie — 274 M

73 Tintigny Haut des Rappes 380 L.t F. éclaircie 3 262 40

secondaire
61 Bellefontaine Gde Haie aux Loges 360 L.b. F. éclaircie 3 253 40

secondaire
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64 Chimay Plantis 250  ESM. F. éclaircie 24 21 & 39
Bois St-Georges secondaire
63 Chimay Fme de fa Boulloye 250 E.5.M. F.s.t. éclaircie 8 234 50
secondaire
74 Somzée Bois Cheslez 250 E.S.M. F. éclaircie — 32a 52
secondaire
45 Flostoy Emeville 275 Cz F.st forte — 16 4 79
secondaire éclaircie
plus
grandes
trouées
43 Rognée — 170 Ht F. coupe a — 314 54
secondaire blanc
65 Paihle St Fontaine 230 Cz F. éclaircie —_ 49 4 64
Fond du Hottue secondaire
39 Noville-les-Bois Bois de 210 Hb F.s.t coupe a — 35a 59
Fernelemont blanc
46"  Court-St-Etienne Parc Henricot 80 Bt F. eclaircie — 54 4 64
19 Rosée Bois de Florennes 30 E.S.M. Fs.t eéclaircie i2 25 4 42
47 Boussu-lez-Walcourt — 240 E.S.M. F.s.t. éclaircie 18 384 76
plus trouées
49 Nalinnes Bois Jeanne-Marie 220 Ht F.s.t éclaircie 24 40 42 92
plus trouées
50 Nalinnes Bois de la Ferrée 190 Ht F.s.t éclaircie 24 ‘244 95
54 Thuin Les Maisons Gabelle 190 Ht Fs.t éclaircie 24 42 4 80
55 Thuin Bois de Luiseul 180 Ht F.sl éclaircie 24 374 57
(1) Bt = Brabait
Cz = Condroz

E.S8.M. = Entre-Sambre-et-Meuse

Ht = Hainaut (Moyenne Belgique}
Hb = Hesbaye (Moyenne Belgique)
Lb. = Lorraine belge

Q) F. = Futaie
Fs.t = Futaie sur taillis
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BRABANT

Echelle

————
a4 15 24 32km

Fic. 1.— Localisation géographique des peuplements étudiés A érables SYCOITIOTES.

piers pour le bois de chauffage, des exigences de la chasse, du régime suc-
cessoral et des séquelles de la guerre que d'un plan pré-établi.

Dans les foréts gérées par I’Administration des Eaux et Foréts, la
révolution adoptée dans les futaies sur taillis est de 24 ans, rarement 18 ans,
avec parfois un passage a mi-rotation. Toutefois, dans les futaies sur taillis en
voie de conversion ainsi que dans les futaies claires, les nouveaux
aménagements adoptent depuis deux décennies (%) des rotations de 8 & 12 ans
et autorisent, pour des nécessités culturales, un passage facultatif & mi-
rotation. Les rotations sont ramenées 4 6 ou 3 ans dans les pineraies sous-
étagées en érable sycomore (stations: 61, 73).

Signalons aussi que certaines de ces foréts ont été surexploitées pendant la
guerre de 1914-1918 (stations: 51, 52, 57).

(8 Rance (stations 57, 66} depuis 1952 ; Ruette (56) depuis 1958 ; Rosée (19) depuis 1961 ; Renlies
(58) depuis 1964 ; Sivry (44) depuis 1968, date d'acquisition de la fordt par I'Etat. Avant, les révolutions
étaient de 24 ans et parfois de 30 ans, comme c'était le cas i Rosée.
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2.2. CONDITIONS STATIONNELLES DES PEUPLEMENTS

Les stations correspondant aux vingt-huit peuplements étudiés répond:nt
aux conditions édaphiques résumées dans le tableau 2. Elles sont classées en
cing groupes selon leur affinité écologique et pédo-botanique.

De I'examen du tableau 2, il ressort que I'étude dendrométrique de ['érable
sycomore a été entreprise sur des substrats géologiques et des sols varies a
texture limoneuse relevant des types bruns eutrophes ou mésotrophes 4 mull
et des types bruns lessivés 4 mull.

Les associations végétales dont relévent les stations (tableau 2) sont au

nombre de quatre :

— la chénaie-frénaie 4 mercuriale et gouet des sols limono-calcareux
méso-eutrophes,

— la chénaie-frénaie a aspérule des sols limono-caillouteux mesotrophes,

— la chénaie-frénaie secondaire a ortie des colluviens limeneuses des bas
.de pente et des dépressions séches (tétes de vallons),

— la chénaie-frénaie a jacinthe et jonquille des limons loessiques épais du
pléistocene.

Toutes ces stations sont caractérisées par la présence d’'une flore habituelle
des sols forestiers & bonne humification. du type mull (*), et 4 économie en
eau favorable. On vy trouve, comme dans les frénaies, mais avec une fidéli-
t¢ moindre et des coefficients d’abondance-dominance plus faibles, des
espéces méso-culrophes hygrophiles comme Ranunculus ficaria, Primula
elatior, Adoxa moschatellina, Melandrium rubrum, Arum maculatum, Stachys
sylvatica, Lysimachia nemorum, Circaea lutetiana et des especes nitrophiles
telles que Geranium robertianum, Urtica dioica, Glechoma hederacea, Galium
aparine, Alliaria officinalis. Les indicateurs des sols 4 humus doux sont bien
représentés par Anemone nemorosa, Lamium galeobdolon, Viela sylvestris,
Polygonatum multiflorum, Milium effusum, Carex sylvatica, Catharinea uh-
dulata, Moehringia trinervia, Geum urbanum, Dryopteris filix-mas, Epilobium
montanum, Hedera helix, ainsi que par quelques espéces lies aux sols acido-
mésotrophes, telles Oxalis acetosella, Lonicera periclymenum, Luzula pilosa,
Teucrium scorodonia et Convallaria majalis, dans les chénaies-frénaies a
aspérule et les chénaies-frénaies 4 jacinthe et jonquille.

Nos quatre types de chénaies-frénaies se distinguent les uns des autres par
des especes préférentielles :

— les chénaies frénaies a mercuriale et gouet (stations 51, 52, 56, 60) se
reconnaissent par les plages de Mercurialis perennis et la présence d’espéces
calcicoles herbacées comme Rubus caesius, Hypericum hirsutum et ligneuses
telles que Rosa arvensis, Acer campestre, Cornus mas, Clematis vitalba

(9) Fait exception la station 61 de Bellefontaine, ol s'est développé sous la pineraie un sol brun acide &
moder 3 pH 5 en surface, & 4 partic de 30 cm de profondeur.



Caractéristiques stationnelles des vingt-huit peuplements étudiés

TABLEAU 2

N° des
parcel-
fes

Physiographie

Géologie

Type de sol et pH ('}

Type phytosocio-
logique

51

52

56

60

pente, N 5°

pente, W 1°

pente, E-NE 2°

plateau

calcaire bajocien {Bjc)
(Jurassique)

id.

id.

calcaires frasniens
(Frb) {Néodévonien).

sols peu profonds

& profonds (30 a

70 ¢m} du type brun

eutrophe limono-

argileux a charge

calcaire, & substrat

d’altération de

calcaire a horizon

B structural ou

textural ;

pH: 6 4 6.5 en surface
7 en profondeur

chénaies-fré-
naies & mercu-
riale et gouet
(Arum macula-
fum) dérivées
de hétraies a
mélique et
gouet.

48

57

66

58

pente, E 3°

plateau

pente,
E-NE 6°

pente,
E-NE
5a 1o

psammites et schistes
famenniens (Fa 1)
{Néodévonien)

id.

sols moyennement
profonds a profonds
(40/50 em a plus de
70 cm) du type brun
acide a mull, limo-
neux a charge cail-
louteuse (schiste,

grés, psammite), a
horizon B textural

ou Structural, par-
fois modérément
gleyifié & partir

de 40/50 cm;

chénaies-fré-

naies 4 aspéru-

le (dsperula
odorata) déri-
vées de hétraies

A mélique 4 gouet
et de hétraies

a mélique typi-
ques

orl
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71 pente pH: 5 455 en
NW |° id. surface
5a6en
44 plateau id. profondeur
46 pente, psammites et schistes
sSw 20 famenniens (Fa 1 +
Fa 2) {Néodévonien)
70 pente, phtanites et schistes
S-SE 1° houillers {(H 1a)
{Carboniférien}
73 pente, calcaires sableux du sols peu profonds a foréts secondai-
E-NE 2* Sinémurien (Snas) profonds (40 cm a res des pla-
(Jurassigue) plus de 60 cm) 4 ho- teaux situées
rizon humifére épais dans l'aire des
6l plateau id. 20/30 cm, du type hétraies & mé-
brun acide & mull, lique a gouet
64 pente, E 2* psammites et schistes limoneux & charge ou des hétrates
famenniens (Fa 1) cailtouteuse (schis- A mélique typi-
{Néodévonien) te, grés, psammite} ques el encore
ou limono-sableux, a des hétraies a
63 pente, SE 3° id. horizon B textural luzule blanche
ou structural ;
74 pente, pH: 5 4 6 en surface
W-NW 3° id. 55 4 65 en
45 pente, psammites et schistes profondeur
SW 100 famenniens (Fa 2}
(Néodévonien)
43 pente, calcaires givetiens cobluvions limoneu- chénaies-fré-
E-SE 2° (Gvb) (Mésodévonien) ses ou limono-cail- naies secondai-

louteuses profondes

res a ortie
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65

pente, SE 4°

calcaires a crinoides
et calcaires 4 schistes
tournaisiens (T la)
{Carboniférien)

(plus de 1 m), fer-

tiles & horizon hu-

mifere épais (20/30 cm) ;

pH: 5.5 a 7 en surface
6a75en
profondeur

(Urtica dicica)
des dépressions
seches

39

46’

47

49

50
54

55

pente N 2°

pente, NE 5°

pente, N 2

pente, N t0*

plateau

pente, N 2°
pente, N 20

pente, NW |°

schistes ou phyllades

a nodules calcareux du
Silurien (81 2 b) (Cam-
bro-Silurien)

sables et grés quart-
zeux du Bruxellien
(B) {Eocéne}

psamimites et schistes
famenniens {Fa 1}
{Néodévonien)

id. (Fa 1l + Fa 2)

grés, schistes et grau-
wackes du Siegenien
(S 1) (Eodévonien)
id.
schistes et schistes
phylladeux de ['Emsien
(E 2) (Eodévonien)
schistes et poudingues
de 'Emsien (E 3)
{Eodévonien)

sols bruns lessi-

vés 4 horizon B

textural développé

dans des dépots de

foess quaternaire

plus ou moins épais ;

faiblement ou modé-

rément tachetés a

gleyifiés a partir

de 40/60 cm de pro-

fondeur, & charge

caillouteuse fai-

ble ou nulle

pH: 45 a4 55 en
surface
5465en
profondeur

chénates-fre-
naies a jacin-
the (Endyrmion
noR scriptus et
Jjongquille
(Nareissus
pseudonarcissus)

(1} Les pH du sol ont &é mesurés par le procédé colorimétrigue sur sol frais (Truog Soil Fester de Hellige). Les chiffres indiquent les limites

extrémes du pH dans les 60 premiers cm du sol.
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— les chénaies-frénaies a aspérule (stations 48, 57, 66, 58, 71, 44, 46,
70) se différencient par la présence de plages peu étendues et le plus souvent
disséminées d'Asperula odorata et par une bonne représentation des espéces a
humus doux et des acido-mésotrophes ('°);

—- les chénaies-frénaies secondaires des plateaux (stations 73, 61, 64, 63,
74, 45) et des dépressions séches (stations 43, 65) se signalent par la
prédominance des nitrophiles, de ronciers (Rubus sp.) et des groseilliers
(Ribes rubrum et Ribes grossularia)

— les chénaies-frénaies & jacinthe et jonquille (stations 39, 46°, 19, 47,
49, 50, 54, 35) se reconnaissent facilement au printemps par les plages de
jacinthe bleue (Endymion nutans) et le cas échéant, de jonquille (Narcissus-
pseudonarcissus).

Pour terminer, nous donnons quelques indications sur le ¢limat (tableau 3)
des régions naturefles ou se situent nos peuplements.

Ce climat peut se définir dans 'Entre-Sambre-et-Meuse, dans le Condroz
et en Moyenne Belgique, comme un type océanigue atténué et, en Lorraine
belge, comme un type subcontinental atténué.

2.3. MENSURATIONS

Nos mensurations ont porté sur des arbres abaitus dans des coupes
comportant 5 & 29 ¢érables sycomores ('') et couvrant une surface
pédologiquement et botaniquement aussi homogeéne que possible. Au total,
419 arbres ont ét¢ mesurés dans les vingt-huit peuplements retenus.

Pour chaque arbre abattu, on a compté le nombre de cernes annuels sur la
souche et au niveau de la découpe marchande. Le premier comptage donne
I'dge exact de l'arbre; le second permet de calculer P'élongation annuelle
moyenne de la tige.

Les mesures dendrométriques des hauteurs ont été prises au double
décamétre : la hauteur totale jusqu’'au bourgeon terminal, la hauteur jusqu’a
la découpe bois fort ('2), la hauteur jusqu’a la découpe marchande (**), ainsi
que la longueur de ta culée de premicre qualité ('*).

{10) C’est dans cette formation que le chéne sessile, le hétre et le sureay 4 grappes sont le mieux
représenteés.

{11) La répartition du nombre de bois dans les vingi-huit stafions étudiées s'établit comme suit: six
comptent 5 & 9 bois: huit 10 & 15 bois: huit 16 & 20 bois; cing 2§ & 25 bois et une 29 bois.

{12) La découpe bois fort se place a 7 cm de diamétre ou a 22 cm de circonférence fin bout.

(13) Cette découpe differe d'un exploitant a Pautre. Elle se situe habituellement juste avant une
répétition trop fréquente de neeuds par metre courant. Les hauteurs que nous avons mesurées correspondent
i la partie de la grume qui a é1¢ effectivement emportée par 1'exploitant forestier et qui s’appelle aussi bois
d’'eeuvre.

(14) La culée de premitre qualité correspond @ une certaine longueur de bille de pied bien droite et sans
défaut qui peut étre commercialisée comme bois de tranchage ou de déroulage.



TABLEAU 3

Caractéristiques climatiques des régions considérées
(Donnés climatiques d'aprés L. PONCELET et H. MARTIN pour la

période de référence 190+1-1930)

Lorraine belge Entre- Moyenne
{L.b) Sambre- Belgique
Partie Partie Condroz et-Meuse
septentrio- méridio- (C2) {E.S.M.} (Ht et Hb)
nale nale
(bassin de (crétes
la Semois) bajociennes)
Pluviosité annuelle (') 1000 a4 1100 mm 900 mm 900 a 1100 mm |850 & 1000 mm 850 mm
Pluviosité de Ja pério- 220 4 240 mm 220 mm 220 &4 240 mm (220 4 230 mm 210 mm
de mai-juilet (")
Température moyenne de ge 90 8 4 8°5 §°5 a 9¢° 9° 3 9°%
I'année
Température moyenne de 1425 4 15° 15¢ E4° 4 15° 14® 3 15° 15¢
la période mai-juillet
Maximum moyen des mois 29* 4 30° 30° 4 31° 28¢ i 30¢ 28° a 30° 28" i 31°
dét¢ (juin & aoid)
Minimum moyen des mois -10* a -11° S99 4 <110 -9% 4 -11° -9 4 -10° -8* 4 -9°
d’hiver {décembre
février)
Date moyenne des der- du 10 au 20 mai du 30 avrii av 20 mai du 30 avril
nitres pelées ' au 10 mai
Date moyenne des pre- du 10 au 20 octobre du 10 au 20 octobre du 20 au
mitres pelées 30 octobre
Durée moyenne de la E50 4 160 j. 160 a 170 j. 150 a4 170 j. 160 a4 170 ;. 170 j.
période sans geliées
Nombre de jours de 90 a 100 ;. 80 4 90 j. 65 a5

pelées par an

(1) Les précipitations sont cefles données par e résean belge pour la pluie normalisée. De ce fait, les valeurs sont supérieures, d'au

moins 10 4 E5%, aux valeurs frangaises, données pour les ferritoires adjacents 4 la Belgique.
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Pour déterminer les coefficients de forme et de décroissance, ainsi que le
défilement ou [a décroissance métrique, nous avons mesuré au ruban les cir-
conférences a la moitié de la hauteur «bois fort» et & la moitié de la découpe
marchande.

Afin de calculer le plus exactement possible le volume des grumes, les tiges
ont été divisées en billons d’un métre de long sur les premiers 10 m, puis en
billons de 2 m jusqu’'a la découpe bois fort. Chaque tronce ainsi délimitée a
&t considérée comme un cylindre et cubée séparément, en utilisant la cir-
conférence de la section médiane. I1 a donc été nécessaire de mesurer les cir-
conférences au ruban a 0,50 m, 4 1,50 m, puis de métre en métre jusqu'a
9.50 m, enstite de 2 m en 2 m a partir de¢ 11 m.

Pour calculer le volume des branches de plus de 22 c¢cm de circonférence,
on a pris la circonférence aux deux extrémités et a la moitié de la longueur.
Pour diminuer les sources d’erreur, nous avons limité la longueur des bran-
ches en les décomposant en unités de moins de 4 m.

£n plus de ces mensurations, nous avons relevé la circonférence a 1,30 m
et au niveau de la souche.

Dans le but d’évaluer I'importance de fa cime il a ét€ nécessaire de mesurer
le diamétre de celle-ci et sa hauteur a partir de la premiére branche vivante.
L'épaisseur de 1'écorce a été déterminée au moyen du mesureur d'écorce. Les
prélevements d'écorce ont été effectués sur la tige 4 1,30 m et a 10 m de
hauteur.

3. Analyse statistique
K. In et J. RonDEUX

3.1. REDUCTION DES DONNEES ET CUBAGE DES ARBRES
Disposant des observations dendrométriques décrites précédemment et en

nous inspirant de ['étude antérieure relative au fréne (DAGNELIE et al., 1969),
nous avons considéré les variables suivantes :

Co = circonférence de la souche,

Cl3 = circonférence a 1.3 m,

C15 = ‘¢irconférence a 1.5 m,

Chbo = circonférence 4 mi-hauteur du bois d’ceuvre (découpe
* marchande).

Chbt

= circonférence & mi-hauteur du bois fort,
épaisseur de ['écorce 4 1,3 m,

o]
Il

e, = hauteur de la culée de premiére qualité, ou premicre culée,
hier = hauteur du bois dceuvre (découpe marchande).

hyy = hauteur du bois fort,

h = hauteur totale,

Veu = vyolume de la premiére culée,

Viso = volume du bois d'cuvre,

Vit = volume du bois fort de la tige,

Vi = volume du bois fort total (tige + branches),

fio = coefficient de forme du bois d'eeuvre,



146 Bull. Rech. agron. Gembloux NS —TOME VII, N* |-4

fur = coefficient de forme du bois fort,

Kiyor = coefficient de décroissance du bois d'cuvre,

K'ba = défilement du bois d'eeuvre ou décroissance métrique,
di = diamétre de la cime,

hei = hauteur de la cime.

Ces différentes caractéristiques ont été calculées arbre pa. arbre. Comme il
est indiqué au paragraphe 2.3., les volumes des troncs ont ¢té déterminés par
billons de 1 m maximum jusqu'a 10 m de hauteur et de 2 m maximum au-
dela, et les volumes des branches ont été calculés & partir de leur longueur
(jusque 22 cm de circonférence), de leur circonférence 4 la base et de leur cir-
confeérence a mi-longueur. Quant aux différents coefficients de forme, de
décroissance et de défilement, ils ont été définis comme suit:

f 4T[th:
bo = g
i o
f 41’[be
bt — g
€15 hur
Chbo
%
kh:)
€13
et C s
\ 15— @
kK'vo =
o
= 1.5
2

Les coefficients de forme fi, et fir sont les rapports entre, d'une part, le
volume du bois d'ceuvre et du bois fort (v, et vie) et, d’autre part, le volume
du cylindre de méme longueur (hy, et hy) dont la section est mesurée a 1,3 m
(1) 5 le coefficient de décroissance du bois d'euvre ki est le rapport entre
la circonférence & mi-hauteur du bois d'eeuvre (qu./2) et la circonférence
mesurée & 1,3 m (ci3) ; enfin, le défilement exprime la diminution de cir-
conference par métre de hauteur entre 1.5 m (c15) (*) et le milieu de la
hauteur du bois d'cuvre (Chpo/2).

3.2, ETABLISSEMENT DE TARIFS DE CUBAGE
3.2.1. Choix des équations.

Nous avons adopté systématiquement les deux types d'équations suivants
pour le calcul de tarifs de cubage relatifs au bois fort total, au bois fort de la
tige, au bois d’ceuvre et 4 la premiére culée

v = by + b]CZ + bgh (n
logv = by + biloge + bylogh ou v = b, " h% (2}

(15) Le défilement a été exprimé en fonction de la circonférence 4 1,50 m du sol, pour répondre aux
habitudes des exploitants forestiers belges.
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h étant la hauteur totale des arbres ou la hauteur dominante des peuplements,
selon qu’il s’agit de tarifs a deux entrées ou a une entrée

Ces équations ont ¢té ajustées par la méthode des moindres carrés,
globalement pour I’ensemble des peuplements, c¢ar nous avons jugé inutile de
réaliser un ajustement pour chacun des peuplements considérés {(DAGNELIE et
al., 1969). Le tableau 4 donne des précisions sur le choix des équations de
régression. 11 montre que [éguation (2) fournit en général un meiileur
ajustement que I'équation (1).

TABLEAU 4

Valeurs des coefficients de variation résiduels (V) et
de détermination (R?) fournies par différents types d'équations

Types Tarifs 4 une entrée Tarifs 4 deux entrées
d'équations
vV (%) R? Vv (%) R?
Equation {1) 17 a 22 0,90 4 0,95 16 a 22 0,89 a 0,96
Equation (2) 14 4 17 0,95 4 0,97 10 a 14 0,96 a 0,98

3.2.2. Tarifs a une entrée.

Rappelons que les tarifs & une entrée sont les tarifs calculés en fonction de
la circonférence et gradués en fonction de Ia hauteur dominante des
peuplements. Ces tarifs ont été calculés a partir de I’équation (2), pour les
différents volumes définis précédemment et sont donnés dans les tableaux 6 a
8. La définition retenue ici pour la hauteur dominante est la Aguteur moyenne

TABLEAL 5

Reépartition des arbres en fonction de leur circonférence o
1.3 m et de la hauteur dominante des peuplements

heom 16,0 18,0 20,0 22,0
i a a a Totanx

Cls 17,9 19,9 21,9 239
0,20 a 0,39 1 3 ] - 5
0,40 a 0,59 24 34 3 3 04
0,60 a 0,79 14 35 1 3 53
0,80 a 0,99 15 40 10 12 77
1,00 a 1,19 g 50 14 15 87
1,20 4 1,39 9 26 17 I3 65
1,40 a 1,59 1 16 6 té 39
£,60 a 1,79 2 4 2 9 17
1,80 a 1,99 — —_ 2 6 8
2,00 4 2,19 — — 2 1 3
2,20 4 2,39 o — — 1 1

Totaux 74 208 58 79 419




148 Bull. Rech. agron. Gembloux N.S. —TOME VI, N* 1-4

(arithmétique) des dix plus gros arbres par hectare. Pour chacun des tarifs en
question, figurent I’équation de régression et le coefficient de variation
résiduel.

Le tableau 5 donne la répartition des arbres en fonction de leur cir-
conférence a 1.3 m et de la hauteur dominante des peuplements : il permet de
juger du domaine de validité des différents tarifs.

Concernant le volume de la culée. aucun tarif n’a pu étre établi, la propor-
tion des arbres mesurés ¢tant tres faible. Quant au volume du bois d’eeuvre, il
est exprimé seulement en fonction de la circonférence, la hauteur dominante
n’intervenant pas de fagon significative.

TasLeau 6

Tarifs a une entrée relatifs au volume du bois fort lotal :

log var = — 1,I890 + 23156 log cis + 0.8057 1og huam
V o= 136%
Hdom
16 17 18 19 20 21 22 23 24
13

0,20 0,015 0015 0016 0,017 0017 0,018 0,019 0,019 0,020
0,30 0,037 0,039 0,041 0,043 0,045 0,046 0,048 0,050 0,052
0,40 0,072 0,076 0,080 0,683 0,087 0,090 0,094 0,097 0,100
0.50 0,121 0,127 0,133 0,139 0,145 0,151 0,157 0,163 0,168
0,60 0,185 0,194 0,204 0,213 0,222 0,230 0,239 0,248 0,257
0,70 0,264 0,278 0,291 0,304 0317 0,329 0,342 0,354 0,367
0,80 0,360 0,378 0,396 0414 0,431 0,449 0,466 0483 0,500
0,90 0473 0,497 0,520 0,544 0,567 0,58% 0,612 0634 0,656
1,00 0,604 0,634 0,664 0694 0,723 0,752 0,781 0,809 0,837
1,10 0,753 0,791 0,828 0,865 0,902 0938 0,974 1,009 1,044
1,20 0,921 0,967 1,013 1,058 1,103 1,147 1,191 1,234 1,277
1,30 1,109 1,165 1,219 1,274 1,327 1,381 1,433 1,486 1,537
1,40 1,317 1,383 1,448 1,512 1,576 1,639 1,702 1,764 1,825
1,50 1,545 1,622 1,698 1,774 1,849 1,823 1,996 2,069 2,141
1,60 1,794 1,883 1,972 2,060 2,147 2,233 2,318 2,403 2,487
1,70 2,064 2,167 2,268 2370 2471 2,570 2,668 2,765 2,861
1,80 2,356 2474  259] 2,706 2,820 2,933  3.045 3,158 3,266
[,90 2,670 2804 2936 3,067 3196 3,324 3,451 3,577 3,702
2,00 3,007 3,158 3,306 3,454 3599 3,744 3,887 4,028 4,169
2,10 3,367 3,535 3,702 3,867 4030 4,191 4,351 4510 4,667
2,20 3,750 3937 4,123 4306 4,488 4668 4846 3,023 5,198
2,30 4,156 4,364 4,570 4,773 4975 5,174 5,372 3568 5762

2,40 4587 4,816 5043 5268 5490 5710 5928 6,144 6,359
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TapLbaU 7

Tarifs @ une enirée relatifs au volume du bois fort de la tige:

IOE Vbt = T 0.754‘ + 2‘1525 lOg Ccy + 0.4333 IOE haom
Vo= 148%
haorm
16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cra
4,20 0,018 0,019 0,019 0,020 0,020 0,021 0,021 3,021 0,022
0,30 0,044 0,045 0,046 0,047 1,048 0.049 0,050 0,051 0,052
0,40 0,081 0,084 0.086 0,088 0,090 0,092 0,094 0,095 0,097
0.50 0,132 0,135 0,139 0,142 0,145 0,148 0,i51 0,154 0,157
0,60 3,195 0,200 0,205 0,210 0,215 0,219 0,224 0,228 0,232
0,70 0,272 0,279 0,286 0,293 0,299 1,304 0,312 0,318 0,324
0,80 0,362 0,372 0,381 0,390 0,399 0,408 0,416 0,424 1,432
0,90 0.467 0,479 0,491 0,503 0,514 0,525 0,536 0,546 0,556
1,00 0,586 0,601 0,616 0,631 0,645 0,659 0,672 0,685 0,698
1,10 0.719 0,738 0,757 0,773 0,792 0,509 0,325 0,841 0,857
1,20 0,867 0,890 0,912 0,934 0,955 0,975 0,995 1,015 1,034
1,30 1,030 1,057 1,084 1,110 1,135 1,159 1,182 1,205 1,228
1,40 1,208 1,240 1,271 1,302 1,331 1,359 1,387 1,414 1,440
1,50 1,402 1,439 1,475 1,510 1,544 1,577 1.609 1,640 1,671
1,60 1,610 1,653 1,695 1,735 1,774 1,812 1,849 1,885 1,920
1,70 1,835 1,834 1,931 1,977 2,021 2,064 2,106 2,147 2,187
1.80 2.07_5 2,130 2,184 2,236 2,286 2,335 2,382 2,429 2,474
1,90 2,331 2,393 2,453 2,512 2,568 2,623 2,676 2,728 2,779
2,00 2,603 2,673 2,740 2,805 2,868 2,929 2,989 3,047 3,103
2,10 2,892 2,969 3,043 3,13 3,185 3,253 3,320 3,384 3,447
2,20 3,196 3,281 3,364 3,443 3,521 3,596 3,669 3741 1810
2,30 3,517 3611 3,701 3,789 3,874 3,957 4,038 4,116 4.193
2,40 3,855 3,957 4,056 4,153 4,246 4,337 4,425 4,511 4,595
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TabLEAU §

Tarif @ une entrée relatif au volume du bois d wuvre -

fog v = — 02377 + 2,1125 log cis

vV = 175%

[ME) Vho
0,20 0,019
0,30 0,045
0,40 0,083
0,50 0,134
0,60 0,197
0,70 0,272
0,80 0,361
0,90 0,463
1,00 0,578
1,10 0,707
1,20 0,850
1,30 1,007
1,40 1,177
1,50 1,362
1,60 1,561
1,70 1,774
1,80 2,002
1,90 2,244
2,00 2,501
2,10 2,773
2,20 3,059
2,30 3,360

2,40 3,677
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3.2.3. Tarifs 4 deux entrées.

Des calculs analogues ont été réalisés sur la base de P'équation (2} en ex-
primant les différents volumes, sauf le volume de la culée, en fonction des
circonférences a 1,3 m et des hauteurs totales individuelles des arbres
(tableaux 10 a 12).

Comme le tableau 5, le tableau 9 donne la répartition des arbres en fonc-
tion de leur circonférence a 1,3 m et de leur hauteur totale. Des discordances
existent entre les deux tableaux, du fait que certaines observations sont in-
complétes tant en ce qui concerne les hauteurs individuelles que les hauteurs
dominantes (**).

TABLEAU 9

Répartition des arbres en fonction de leur circonférence &
1,3 m et de leur hauteur toiale

h 0,6 12,0 140 160 180 20,0 22,0 240 26,0
a a EY a P a a a a Totaux

Cr3 11,9 139 159 179 199 21,9 239 259 279
0,20 a4 0,39 1 5 — — 1 — — — —-— 7
0,40 4 0,59 1 10 20 26 8 1 — — s 66
0,60 a 0,79 —_ 1 13 19 16 7 — — —_ 56
0,80 a 0,99 — 2 17 20 21 7 2 2 —_ 71
1,00 a 1,19 — — 5 23 20 14 5 4 — 76
1,20 a 1,39 — — 2 ki 20 12 6 1 1 49
1,40 a 1,59 — — o 1 4 10 2 2 1 20
160 a 1,79 — — — — e [3 4 l — 11
1,80 a 1,99 — — — —— — 1 — 4 — 5
2,060 a 2,19 — — — — — 1 1 — e 2
Totaux 2 13 57 101 90 59 20 14 2 363

(16) Cest ainsi que nous avons mesuré occasionnellement quelques érables sycomores et quelgues
merisiers dans des mises & blanc ou des coupes d’éclaircie de frénaies presque pures sans nous inquiéter, a
I’époque {avant 1969), de la hauteur moyenne des dix plus gros bois 4 I'hectare (hdom) pour ces deux
essences. Une autre source de discordances provient du fait qu'il a été posstble dans certains cas de relever
sur des arbres abattus toutes les mensurations jusqu’a la recoupe marchande, mais sans la hauteur totale,
(le houppier étant déja fagonné), et de calculer la hauteur dominante des essences constitutives du
peuplemnent & partir d'arbres sur pied.



Tarif & deux entrées relaiif au volume du bois fort total (')

log vix = + 2,1971 log ¢13 + 0.8562 log h

— 1.2351

TaBLEAU 10

V =

10,3%

N\

h

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 (3 309
CLa

0,20 0,014 0,015 0,016 0,017
0,30 0,035 0,037 0,040 0,042 0,044 0,047
0,40 0,065 0,070 0,074 0,079 0,083 0,088 0,092 0,097
050 0,107 0,114 0,122 0,129 0,136 0,144 0,151 0,158 0,165 0,172
0,60 0,159 0,170 0,181 0,192 0,203 0,214 0,225 0,236 0,246 0,257
070 0,223 0,239 0255 0270 0,285 0,301 0,3i6 0,331 0345 0,360 0,375 0,389
0,80 0,299 0,320 0,341 0,362 0,383 0403 0423 0,443 0,463 0483 0,503 0,522 0,542 0,561 0,580
0,90 0,388 0415 0442 0469 0498 0,522 0,548 0,574 0,600 0,626 0,651 0676 0,702 0,726 0,751 0,776 0,800
1,00 0,488 0,523 0,557 0,591 0625 0,658 0,691 0724 0756 0,789 0,821 0,853 03884 0916 0947 0978 1,009
1,10 0,687 0,729 0,770 0,811 0852 0,893 0933 0972 1,012 1,051 1,090 1,129 L 168 1,206 1,244
1,20 0832 0883 0933 0,982 1,032 L1081 1,129 1,177 1,225 1,273 1,320 1,367 1,413 1460 1506 1,552 1,598
1,30 0,992 1,052 1,112 1171 1,230 1,288 1,346 1,404 1461 1,517 1,574 1,630 1,685 1,741 1,796 1850 1,905
1,40 1,309 1,378 1448 E5E6 L1584 1,652 1,719 1,786 1,852 1,918 1,983 2,048 2,113 2,178 27242
1,50 1,523 1,604 1,685 1,764 1,844 1922 2000 2,078 2155 2,232 2308 2,384 2459 2534 2609
1,60 1,755 1,848 1941 2,033 2,124 2,215 2,305 2,394 2,483 2572 2,659 2,747 2,834 2920 3,006
1,70 2,218 2,323 2,427 2,531 2,633 2,736 2,837 2938 3038 3,138 3,237 3,336 3,434
1,80 2,514 2634 2,752 2,869 2,986 3,102 3,217 3,331 3445 3558 3671 3,783 3,894
1,90 2,832 2966 3,099 3231 3362 3493 3,622 3,751 3879 4,007 4,134 4260 4,385
2,00 3.469 3617 3,764 3,910 4,055 4,199 4342 4485 4,627 4,768 4,908
2,10 3.861 4,026 4,189 4,352 4513 4,674 4,834 4992 5150 5307 5464
2,20 4,277 4459 4,640 4,820 4999 5,177 5354 5530 5704 5878 6,052
2,30 5116 5,315 5,512 5708 5903 6,097 6,290 6481 6,672
2,40 5618 5,836 6,052 6,268 6,482 6,694 6906 7,117 7,326

(1) Les volumes repris dans les tableaux 10, 11 et 12 s'adressent non seulement au matériel échantillonné mais aussi A celui susceplible d'étre observé ultéricurement.
(2) Pour ces hauteurs les volumes ont ét¢ déterminés par extrapolation; la méme remargue s'applique aux tabieaux Il et 12
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TasLeau 11

Tarif a deux entrées relatif au volume du bois fort de la tige .

log ver = — 1,3124 + 1.,9875 log czs + 08799 log h
vV = 104%
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Cis

0,20 0,018 0019 0,020 0,022

0,30 0,040 0043 0,045 0,048 0,051 0,054

040 0076 0075 0,080 0,085 0,09 0095 0,100 0,105

0,50 0,109 0,117 0,125 0,133 0,141 0,149 0,156 0,led4 0,171 0,179

0,60 0,157 0,16% 0,180 0,191 0,202 0213 0,224 0,235 0,246 0,257

0,70 0213 0229 0,244 0,260 0,275 0290 0,305 0,320 0,335 0,349 0,364 0,378

0,80 0278 029% 0,319 0,339 0,358 0,378 0,398 0,417 0436 0455 0,474 0,493 0512 0,531 0,549

090 07352 0,377 0403 0428 0453 0478 0,502 0,527 0551 0575 0,599 0,623 0,647 0671 0,694 0718 0741

1,00 0,434 0465 0497 0528 0,559 0,589 0,620 0,650 0,680 0,709 0,739 0,769 0,798 0,827 0,856 0,885 0,914

1,0 0,600 0,638 0675 0,712 0,749 0,785 0,821 0,857 0,893 0,929 0964 1,000 1,035 1070 1,104

1,20 0,713 0,758 0,802 0,846 0,890 0,933 0,977 1019 E062 1,104 1,146 ‘1,188 1,230 1,272 1,313 1,354 1,395
1,30 0,837 0,889 0941 0,992 1,044 1,094 1,145 1,195 1,245 1,295 1,344 1,293 1442 1491 1,539 1,588 1,636
1,40 1,050 1,150 1,209 1,268 1,327 1,385 1,443 1,500 1,557 1,614 1,671 1,727 1,784 1,840 1895
1,50 1,250 1,319 1,387 1454 1,522 1,588 1,655 [,721 1,786 1,852 1,917 1,981 2,046 2,110 2174
1,60 1,421 1,499 1,577 1,653 1,730 1,806 1,881 1956 2,031 2,105 2,179 2253 2326 2399 2471
1,70 1,779 1,865 1,951 2,037 2,122 2,207 2,291 2,375 2458 2,541 2624 2706 2,788
1,80 1,992 2,090 2,186 2,282 2,377 2,472 2566 2,660 2,754 2,847 2939 3,031 3,123
1,90 2,219 2,327 2,434 2541 2,647 2,753 2,858 2962 3,066 3,170 3273 3,375 3477
2,00 2,685 2,813 2,931 3,048 3,164 3,280 3,395 3,510 3,624 3738 3851
2,10 2970 3,100 3229 3,358 3,486 3,614 3,741 3,867 3,993 4,118 4243
2,20 3,257 3400 3,542 3,684 3824 3964 4103 4,242 4,380 4,517 4,654
2,30 3,869 4024 4,177 4,330 4482 4,634 4,784 4,934 5084
2,40 4,201 4,379 4546 4712 4878 5043 5206 5,370 55312
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TABLEAU 12

Tarif a deux epirées relatlf au volume du bois d’euvre -

leg vi = — 11916 + 19122 log cis + 0.7504 log h
V = 144%
h

12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
<13
0,20 0,019 0,020 0,021 0,023
0,30 0,042 0,044 0047 0,049 0052 0,054
0,40 0,072 0076 0,081 0,085 0,089 0,093 0,098 0,102
0,50 0,110 0,117 0,124 0,130 0,137 0,143 0,150 0,156 0,162 0,168
0,60 0,156 0,166 0,175 0,185 0,194 0,203 0,212 0,221 0,229 0,238
0,70 0,210 0,223 0,236 0,248 0,260 0,273 0,285 0,296 0,308 0,319 0,331 0,342
0,80 0,271 0,288 0,304 0,320 0,336 0,352 0,367 0,382 0,397 0,412 0,427 0,441 0,456 0470 0,484
090 033% 0360 0381 0401 0,421 0441 0460 0479 0498 0516 0,535 0553 0,571 0,589 0,606 0,624 0,641
1,00 0415 0,441 0466 0491 0515 0,539 0563 0,586 0,609 0,632 0654 0,676 0,698 0,720 0,742 0,763 0,784
1,10 0,559 0,589 0618 0,647 0,675 0703 0,731 0,758 0,785 0,812 0,838 0864 0,890 0,915 0,541
1,20 0,660 0,695 0,730 0,764 0,797 0,830 0863 0,895 0,927 0,958 0990 1,020 1,051 1,081 LITE 1,141 L1170
1,30 0,770 0,811 0,851 0,890 0929 0968 1,006 1,043 1,080 1117 1,153 1,180 1,225 1,260 1,295 1,329 1,363
1,40 0,980 1,026 1071 1115 1,159 1,202 1,245 1,287 1,329 1,370 1411 1,452 1,492 1,532 1,571
1,50 L1188 1,171 1,222 1,272 1,322 1,372 1,420 1,469 1,516 1,563 1,610 1,656 1,702 1,748 1,793
1,60 1,265 1,324 1,382 1440 1,496 1,552 1,607 1,661 1,715 1,769 1,822 1874 1,926 1,977 2,028
1,70 1,552 1,616 1,680 1,743 1,804 1,866 1,926 1,986 2,045 2,104 2,162 2,220 2277
1,80 E731 1,803 1,874 1,944 2013 2,081 2149 2216 2,282 2,347 2442 2477 2540
1.9¢ 1920 2,000 2078 2,156 2,232 2,308 2,383 2457 2530 2,603 2675 2746 2817
2,00 2,292 2378 2,462 2,546 2,628 2710 2,791 2,871 2,951 3,029 3,107
2,10 1516 2610 2,703 2,795 2,885 2,975 3,064 3,152 3239 3326 341!
2,20 2,750 2,853 2954 3,055 3,154 3,252 3,349 3,445 3,540 3,635 3,729
2,30 3.216 3326 3,433 3,540 3646 3,751 3,855 3957 4,059
2,40 3,489 3,608 3,725 3,840 3,955 4,069 4,181 4,293 4403
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3.3. ETUDE DE DIFFERENTS RAPPORTS DENDROMETRIQUES

3.3.1. Geneéralités.

A partir des équations générales (1) et (2), nous continuons de la méme
maniére 4 étudier les variations de différents rapports dendrométriques en
fonction de la circonférence a 1,3 m et de la hauteur dominante du
peuplement.

Par souci d’homogénéité avec I’étude réalisée sur le fréne (DAGNELIE ef al.,
1969), nous avons toujours adopté les mémes €quations que précédemment,
méme lorsque ces équations de régression ne fournissaient pas le meilleur
ajustement et la meilleure précision. Dans ce cas, nous renseignons une
équation supplémentaire jugée mieux adaptée.

3.3.2. Coefficients de forme, de décroissance et de défilement

Les équations de régression correspondant au coefficient de forme du bois
d'ceuvre et du bois fort sont les suivantes:

log fue = — 0,1586 + 0,0507 fog cis (V = 13.6%)
oulog fi,, = — 0,5530 + 0,3038 log haow (v = 13.0%)
et log fiy = — 02598 — 0,2418 log cis (Vv = 88%)

On remarquera toutefois, en fonction de la circonférence, une variation
différente de ces deux coefficients. Les tableaux 13 et 14 donnent quelques
valeurs de ces coefficients de forme.

TABLEAU 13

Quelguies valeurs des coefficients de forme (bois d'wuvre et bois fort)
exprimées en fonction de la circonférence o 1,3 m

3 foo fur

0.40 0,663 0,686
0,60 0,676 0,622
0,80 0,686 0,580
1,00 0,694 0,550
1,20 0,701 0,526
1,40 0,706 0,507
1,60 0,711 0,491
1,80 0,715 0,477
2,00 0,719 0,465
2,20 0,722 0,454

2,40 0,726 0,445
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TABLEAU (4

Quelques valeurs des coefficients de forme du bois dwuvre
exprimées en fonction de la hautewr dominante du peuplement

hdom fbu
16 0,650
18 0,674
20 0,695
22 0,716
24 0,735

La décroissance paralt relativement stable, mais a I’examen de 1'équation,
elle s’avére cependant beaucoup plus liée 4 la hauteur dominante qu’a la cir-
conférence. Par contre, le défilement présente une plus grande variabilité sur-
tout en fonction de la circonférence. Les équations de régression sont respec-
tivement pour la décroissance kno et le defilement k'y, :

log ko = ~— 0,2194 + 0,0182 tog c1s + 0,1018 log haem(V = 7.5%)
oulog kn, = — 02670 + 0,1382 log fdom (Vv = 7.5%)
et Kb = 1,6560 + 3,6629 cis — 0.0451 haum (V =422%)
ou Ky = (,1332 + 50434 ¢y ~ 0.7472 s (V =42,1%)

Les tableaux 15 et 16, ainsi que les tableaux 17 et 18, donnent quelques
valeurs caractéristiques de ces rapports.

TaBLeEau 15

Quelques valeurs du coefficient de décroissance du bois d'wuvre (k)
exprimées en fonction de la circonférence
a {3 m et de la hauteur dominante du peuplement

h(‘GlTl
14 16 18 20 22 24
C1s
1 0,40 0,776 0,787 0,796 0,805 0,313 0,820
0,60 0,782 0,793 0,862 0,811 0,819 0,826
0,80 0,786 0,797 0,807 0,813 0,823 0,830
i,00 0,789 0,800 0,810 0,819 0,827 0,834
1,20 0,792 0,803 0,813 0,821 0,829 0,837
1,40 0,794 0,805 0,815 0,824 0,832 0,839
1,60 0,796 0,807 0,817 0,826 0,834 0,841
1,80 0,798 0,809 0,819 0,827 0,835 0,843
2,00 0,799 3,310 0,820 0,829 0,837 0,844
2,20 0,801 0,812 0,822 0,830 0,838 0,846

2,40 0,802 0,813 0,823 0,832 0,840 0,847
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Quelques valeurs du coefficient de décroissance du bois d'euvre (k)

TABLEAU 16

exprimées en fonction de la hawteur dominante du peuplement

Quelques valeurs du coefficient de défilement du bois d'wuvre (k' en cmim)

hdom kho
16 0,793
18 0,800
20 0,818
22 0,829
24 0,839
TaBLEAU 17

exprimées en fonction de la circonférence ¢ 1.5 m et de la hauteur dominante du peuplement

Rdom
14 16 18 20 22 24

Crs

0,40 2,49 2,40 2,31 2,22 2,13 2,04
0,60 3,22 3,13 3,04 2,95 2,86 2,717
0,80 3,95 3,86 3,77 3,68 3,59 3,50
i.no 4,69 4,60 4,51 4,42 4,33 424
1,20 542 533 5,24 5,15 5,06 4,97
1,40 6,15 6,06 5,97 5,88 5,79 5,70
1,60 6,88 6,79 6,70 6,61 6,52 6,43
1,80 7,62 7,53 7,44 7,35 7,26 7,17
2,00 8,33 8,26 8,17 8,08 7,99 7,50
2,20 9,08 8,99 8,90 8,81 8,72 8,63
2,40 9,82 9,72 9,63 9,54 9,45 9,36

TaBLEAU 18

Quelgues valeurs du coefficient de défilement du bois d'wuvre (k'v, en cm/m)
exprimées en fonction de la circonférence ¢ 1.5 m

G5

0,40
0,60
0,80
1,60
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2.40

K'iu

2,07
2,95
3,77
4,53
5,23
5,87
6,45
6,97
7.43
7.83
8,17
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3.3.3. Rapport circonférence de la souche sur circonférence a 1.3 m, dif-
férence circonférences [, 3m-1,5m, épaisseur de !'écorce a 1,7 m.

Le rapport existant entre la circonférence de la souche et la circonférence &
1.3 m varie d'une maniére nettement différente selon qu’il est calculé en
fonction de la hauteur dominante ou de la circonférence a 1,3 m. Les
équations de régression que nous avons mises en évidence sont:

]Og CO/C1.3 = 0»3084 - 0109]5 !Og hdmn (V = 16,2%)
ou cfcs = 1,3334 + 03,5050 ¢n — 0,2365 cs (v 15,.89%)

Quelques valeurs de ce rapporl sont données dans les tableaux 19 et 20.

TaBLEAU 18

Quelques valeurs du rapport ¢/ 15 entre la circonférence de la souche
et la circonférence a 1,3 m exprimées en
Jonction de la hautenr dominante du peuplement

haom Co/ Cis
14 1,60
16 1,58
18 1,56
20 I,55
22 1,53
24 1,52
TABLEAL 20

Quelques valeurs du rapport ¢of (i3 entre la circonférence de la souche
el la circonférence a 1,3 m exprimées en foncrion de la circonférence ¢ 1.3 m

Cis co/Crs
0,40 1,50
0,60 1,55
0,80 1,59
1,00 1,60
1,20 1,60
1,40 1,58
1,60 1,54
1,80 .48
2,00 1,40
2,20 1,30

2,40 1,18
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Le tableau 21 donne les variations des différences entre circonférences a
1.3 m et 1,5 m déduites de Péquation suivante:

s — cs = 0023255 + 0,006230 ¢*is — 0,000653 hgwn (V. = 160,1%)

On remarquera qu'il existe une trés grande variabilité de ces valeurs.

J

Quelgues valeurs de la différence c1s — cus entre la circonférence 4 1,3 m
et la circonférence & 1.5 m (en om),
exprimées en fonction de la circonférence a 1.3 m et de
la hautewr dominante du peuplement

TasLeay 21

Baom
14 16 18 20 22 24
CLs

0,40 1,4 1.3 1,2 1,0 0,9 0,7
0,60 1.6 L4 1,3 1.1 1.0 0,9
0,80 1,7 1.6 1,4 1,3 1.2 1,0
1,00 1% I8 1,7 1,5 1.4 1.2
1,20 2,2 2,1 1,9 1.8 1,6 1,5
1,40 2.5 2.4 22 2,1 20 1.8
1,60 2.9 2,7 2,6 2,5 23 2,2
1,80 3.3 31 3,0 29 2,7 2,6
2,00 3,7 3,6 3,5 3.3 3,2 30
2,20 4,2 4,1 4,0 3.8 3,7 35
2,40 4,8 4,7 4,5 4.4 4,2 4,1

En ce qui concerne 'épaisseur de I'écorce & 1,3 m, nous obtenons 'équation
suivante, en fonction de la circonférence :

e = - 00399 + 05191 cs (Vv = 28,7%)

La hauteur dominante n'intervient pas ici de fagon significative. En ex-
primant la quantitt d’écorce en pour-cent de la surface terricre et en
désignant par 113 le rayon a 1.3 m, mesuré en cm, on obtient en premiére ap-
proximation :

e (%)~ 100 Ze - 4ne _ 70,5908

T3 Cis Cr.s

+ 6,523

Le tableau 22 donne quelques résultats.
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TABLEAL 22
Quelgues valeurs de Uépaisseur de l'écorce exprimee en
valeur absolue (cm) et en pour-cent de la surface terriére,
en fonction de la circonférence a 1.3 m

CLs e {cm) %

0,40 0,17 527
0,60 0,27 5,69
0,80 0,38 5,89
1,00 0,48 6,02
1,20 0,58 6,10
1,40 0,69 6,16
1,60 0,7% 6,21
1,80 0,89 6,24
2,00 1,00 6,27
2,20 1,10 6,29
2,40 1,21 6,31

3.3.4. Forme et dimension de la cime.

Le rapport existant entre la hauteur et Je diamétre de la cime est li¢ d’une
maniére plus significative a la circonférence qu’a la hauteur dominante, dont
I'introduction dans D'équation de régression n’apporte aucune preécision
supplémentaire. Les équations sont les suivantes :

log hi/ds = 0,1348 — 04175 log cis + 01145 log e {V = 29,0%)
oulog hi/ds = 0,2825 — 0,4056 tog cis (v = 29.0%)

Quant au rapport hauteur de la cime/hauteur totale, il apparait plus for-
tement lié a la circonférence seule; il en est de méme pour le rapport

diamétre de la cime/diamétre du tronc:
hei/ b = 0.5082 + 0.2035 cis — 0,0447 A (V = 14,5%)
etlog dei/dis = 1.3053 — 01810 log cis (v = 199%)

Les tableaux 23 a 25 donnent quelques valeurs de ces rapports.

TasLEay 23
Quelgues valeurs du rapport hauteur de la cime/diaméire
de Iz cime (hi/ds) exprimées en fonction de Ia
circonférence a 1,3 m et de la hautewr dominante du peuplement

hd(JIT‘L
~ 14 16 18 20 22 24

Cis

0,40 2,71 2,75 2,18 2,82 2,85 2,38
0,60 2,28 2,32 2,35 2,38 2,41 2,43
0,80 2,03 2,06 2,08 2,1 2,13 2,15
1,60 1,85 i,87 1,90 1,92 1,94 1,96
1,20 1,71 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82
1,40 1,60 1,63 1,65 1,67 1,69 L7
.60 1,52 1,54 £,56 1,58 1,60 1,61
1,80 1,44 1,47 1,49 1,50 i,52 1,54
2,00 1,38 1,40 1,42 1,44 1.45 1,47
2,20 1,33 1,335 1,37 1,38 [.40 1,41

2,40 1,28 1,30 1,32 [,33 1,35 1,36
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Quelques valeurs du rapport hautenr de la cime/diamétre de
la cime (hs/ds) exprimées en fonction de la circonférence a 1,3 m

TABLEAU 24

Quelque.§ valeurs des rapports hautewr de la cime/ hauteur fotale (heil h)
et diamétre de la cimeldiamére ¢ 1.3 m (ds/dva) exprimées en fonction de la

Cle heif dei
0,40 2,78
0,60 2,36
0,80 2,10
1,00 1,92
1,20 1,78
1,40 1,67
1,60 1,58
1,80 1,51
2,00 1,45
2,20 1,39
2,40 1,34
TABLEAU 25

circonférence ¢ 1,3 m

Crs ha/h daifdrs
0,40 0,58 238
0,60 0,61 22,2
0,80 0,64 21,0
1,00 0,67 20,2
1,20 0,69 19,5
1,40 0,71 19,0
1,60 0,72 18,6
1,80 0,73 18,2
2,00 0,74 17.8
2,20 0,74 17,5
2,40 0,74 17,2
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DEUXIEME PARTIE
MERISIER (PRUNUS AVIUM 1)

4. Description des peuplements étudiés
et des mensurations effectuées
A. THILL

Dans ce paragraphe nous ne reparlerons plus du climat (tableau 3}, qui
concerne a la fois les stations étudiées pour I'érable sycomore et le merisier,
ni des mensurations effectuces sur le terrain (!7). Nous avons procédé exac-
tement de la méme maniére dans les deux cas.

4.1. PEUPLEMENTS CHOISIS POUR LA COLLECTE DES DONNEES

Vingt-deux peuplements ont été choisis pour cette etude. Comme pour
I'érable sycomore, la grande majorité est localisée dans I'Entre-Sambre-et-
Meuse (13 stations), ensuite dans le Condroz (5 stations). Les quatre derniers
sont situés en Brabant {1 station), dans la région hennuyére (2 stations) et le
dernier en Lorraine belge. Tout comme pour 1'¢rable sycomore, le can-
tonnement forestier de Thuin est particuliérement riche en merisiers (10
stations).

Le tableau 26 donne la situation et les caracteristiques sylvicoles des
vingt-deux stations etudiées. La figure 2 les localise géographiquement.

H s’agit ici uniquement de peuplements mélangés naturels, cultivés en
futaie sur taillis et rarement en futaie. Les espéces forestiéres qui constituent
la futaie ainsi que le recouvrement moyen des cimes pour I'ensemble des
stations est sensiblement identique a celui qui a ét¢ donné pour [érable
sycomore.

Parmi les peuplements étudiés, six sont situés dans des foréts privées avec
des interventions culturales variables d'une propriéi¢ a l'autre. Par contre,
dans ceux qui sont gérés par I'’Administration des Eaux et Foréts, les
révolutions sont de 24 ans, plus rarement 18 ans, avec possibilité de passer a
mi-rotation. Les nouveaux aménagements fixent dans les futaies sur taillis en
conversion et les futaies claires des rotations de 8 & [2 ans et autorisent, pour
des raisons culturales, le passage a mi-rotation. Les traitements sont donc
identigues 4 ceux que nous avons examinés 4 propos des parcelles d'érable
Sycomore.

4.2. CONDITIONS STATIONNELLES DES PEUPLEMENTS
Nous avons résumé dans le tableau 27 les caractéristiques stationnelles des

vingt-deux stations étudiées. Celles-ci sont classées en six groupes selon ieurs
affinités écologiques et pédo-botaniques.

{17 La répartition du nombre de bois dans les vingt-deux stations est la suivanie : six comptent 6 3 8
bois; trois 11 & 12 bois; neuf 16 4 20 bois; une 21 bois; une 31 bois; une 32 bois et une 36 bois.
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Echalle

0 & 15 24 32km

Fic. 2. — Localisation géographique des peuplements a mérisiers éfugdiés.

A part la station établie sur Toarcien, toutes les autres se frouvent sur les
mémes sols et les mémes substrats géologiques que ceux qui ont &l reconnus
pour I'érable sycomore.

Quant aux associations végétales signalées dans le tableau 27, elles ont été
décrites précédemment, sauf la chénaie 4 charme & luzule blanche (Luzula
albida) de la station 41, qui est différenciée par la présence de Luzula albida,
d’espéces submontagnardes (Polygonatum verticillatum, Poa chaixii, Sam-
bucus racemosa), et I'abondance des acido-mésotrophes.

5. Analyse statistigue
K. Inet J. RONDEUX

5.1, ETABLISSEMENT DE TARIFS DE CUBAGE

5.1.1. Choix des équations.

En adoptant le méme plan que pour Iérable sycomore et en évitant de
répéter ce qui se rapporte simultanément a ces deux essences, nous donnons
ci-apres les tarifs de cubage a une et a deux entrées relatifs aux différents
volumes cités précédemment. 11 faut cependant noter que les résultats qui



TaBLEAU 26

Sttuation et caractéristiques svlvicoles des vingt-deux peuplements forestiers étudiés

N des Région Type de Nature des Révolution Age des
parcel- Localité Lieu-dit Alti- natu- peuplement colupes ou rotation bois
les tude relle effectuées des coupes exploités
{m) " ) {ans) (ans)
11 Dréhance Bois du Séminaire 255 Cz F.s.t éclaircie —_ 42 a4 73
secondaire forte
67 Paihle St Fontaine 250 Cz F.s.t. colipe — 40 4 60
Bois Reykem i blanc
60 Solre-St-Géry Haie du Haut 190 ESM. F.s.t. gclaircie 24 20 a 80
plus
trouées
62 Musson Barancy 275 L.b. F.s.t éclaircie 12 23 a4 69
Bois de Plainsart
44 Sivry Croix Norbert 220  E.SM Fs.t éclaircie 12 15 a 67
Touvent plus
trouées
71 Grandrieu Les Hérimonts 240 ESM. Fst éclaircie 24 49 3 80
plus
tronées
46 Erpion Ste-Marie-Madeleine 250 E.S.M F.s.t éclaircie 18 15 a 67
plus
trouges
- 57 Rance Forét Domaniale 270 ESM. F.s.t. éclaircie 12 27 a 80
66 Rance Forét Domaniale 250 E.5.M. F.s.t. éclaircie 12 52 4 80
Aulniciau
58 Renlies L'Etogne 230 E.SM. F.s.t éclaircie 12 51476
plus
trouges
70 Ramelot e 270 Cz Fs.t éclaircie —_ 18 a 80
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53 Grandrieu —_ 215 E.S.M. Fas.t coupe 4 24 22 a 60
secondaire blanc
45 Flostoy Emeyville 275 Cz F.s.t. forte éclair- 19 a 66
secondaire cie plus
grandes
trouées
4 Assesse Bois Pirquin 250 Cz F.s.t res grande 24 55 a 61
trouée
47 Boussu-lez-Walcourt _ 240 E.5.M F.s.t éclaircie 18 42 4 64
plus
trouées
59 Biesme Tournibus 240 E.5.M. F.s.t éclaircie 8 21 a 67
plus
trouées
72 Franchimont Gros-Fréne 280 E.S.M. F.s.t. éclaircie 12 21 a 69
1 Biesmerée —_— 260 E.S.M. Fs.t éclaircie — 23 a 39
plus
trouées
49 Nalinnes Bois Jeanne-Marie 220 Ht Fs.t éclaircie 24 25 a 59
plus
trouées
69 Jemeppe-sur-Sambre Sur les Ternes 130 H: F.s.t éclaircie 24 21 458
46" Court-St-Etienne Parc Henricot 80 Bt F. éclaircie 24 43 4 66
41 Cerfontaine Bois de Certontaine 290 E.5.M. F.s.t éclaircie 24 24479
plus
trouées
(1) Bt = Brabant
Cz = Condroz
E.S.M. = Entre-Sambre-et-Meuse
Ht = Hainaut {Moyenne Belgique)
Lb = Lorraine belge
(2} F = Fuuaie

Fs.t.

= Futaie sur taillis

w12 N
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Caructéristiques stationnelles des vingt-deux peuplements étudiés

TabLEAU 27

N® des
par-
celles

Physiographie

Geologie

Type de sol et pH

Type
phytosociologique

11

67

60

62

pente,

pente,

pente,

pente,

NW 10°

NW 5

53

Nw 3°

calcaires tourmaisiens
{T;b) {Carboniférien)
id.
(T,c)

calcaires frasniens
{Frb) (Néadévanien)

marnes du toarcien
(To) (Jurassique)

sols peu profonds & pro-

fonds (20/30 a4 70 cm} du

type brun eutrophe limo-

no-argileux a charge

calcaire et gréseuse, a

substrat marneux ou

d'altération de calcaire,

a horizon B structural

ou textural ;

pH: 6 4 6.5 en surface
6.5 a 7.5 en profendeur

chénaies-frénaies a
mercuriale ¢t gouet
(Arum macuiatum}
substitution de
hétraies 4 mélique
et gouet

44

71

46

pente,

pertte,

penig,

S 1

NW 1°

Sw 2°

psammites et schistes
famenniens (Fa 1)
(Néodévonien)

id.

id.
{(Fal + Fa 2)

sols moyennement profonds
a profonds {40 a 70 cm)
du type brun acide a muil,
limoneux a limono-sableux,
4 charge caillouteuse
(schistes, grés, psammites)
4 horizon B textural ou
structural, localement

chénaies-frénaies

a4 aspérule {(Asperu-
la edorata) substi-
tution de hétraies
4 mélique et gouet
el de hétraies a
mélique typiques

991
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57 plaieau

66 pente, N-NE 6°

58 pente, N-NE
54 10°

70 pente, S-SE t°

phtanites el schistes
houillers (H 1a)
{Carboniférien)

marmorisé en profondeur

(40/60 cmy)

pH: 5 4 5.5 en surface
5 4 6 en profendeur

53 pente, E-SE 20°

45 pente, SW 10°

psammites et schistes
famenniens (Fa 1}
{Néadévonien)

psammites et schistes
famenniens (Fa 2)
{Néodévonien)

sols moyennement profonds
4 prefonds a horizon humi-
fére épais, du type brun
acide a4 mull, limoneux a
charge caillouteuse
pH: 5 a 6 en surface

5.5 en profondeur

foréts secondaires
situdes dans l'aire
des chénaies-fré-
naies A aspérule

4 pente, SE 5°

phtanites et schistes
houillers (H 1a)
(Carboniférien)

colluvions limoneuses ou

limono-caillouteuses

profondes fertiles a ho-

rizon humifére &pais ;

pH: 6 &4 7 en surface
6 4 6.5 en profen-
deur

chénaies-frénaies

1 ortie {Urtica
dinica) des dépres-
sions séches.

47 pente, N 10°

psammites et schistes
fameaniens {Fa 1 +
Fa 2) (Néodévonien)

sols bruns lessivés a
horizon B textural
devetopps dans le li-

chénaies-frénaies
a jacinthe (Endy-
mion nutans) et

2 12 ) NI
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59

72

49

69

46'

pente, S-SE 4°

penie, § 3°

pente, N-NE 5°

pilateau

pente, N-NE 5°

pente, NE 5°

psammites et schistes
famenniens (Fa 2)
{Néodévonien)

id.

id.

sables et grés quarit-
zeux bruxelliens (B)
{Eocne)

phtanites et schistes
houillers (H 2)
{Carboniférien)
sables et grés quart-
zeux bruxelliens (B)
(Eocéne)

mon loessique plus ou

moins épais, 4 charge

caillouteuse faible

ou nulle, faiblement

ou modérément gleyifié

en profondeur ;

pH: 4.5 3 6 en surface
5 4 6 en profondeur

jonquille (Narcis-
sus pseudonarcis-
sus)

41

pente, NE 2¢

psaminites et schistes
famenniens (Fa 1)
(Néodévonien)

sol moyennement profond
a profond, du type brun
acide a4 moder, limono-
caillouteux & charge gré-
Seuse ;
pH: 3 en surface

5 4 5.5 en profondeur

chénaie a charme 3

luzule (Luzula
albida) A violette
(Viola riviniana)
substitution d’une
‘hétraie & méligue
et luzule
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figurent dans les tableaux correspondant au volume de la premi¢re culée ne
peuvent &ire utilisés qu’au cours d’un cubage pied par pied pour les arbres
possédant un bois de premiére culée.

Le tableau 28 donne des précisions sur le choix des eéquations de
régression. '

TaBLEAU 28

Valeurs des coefficients de variation résiduels (V) et
de détermination (R*) fournies par différents ypes d'équation

Types Tarifs & une entrée Tarils 4 deux entrées
d'équation
V(%) R* vV (%) R?
Equation (1} 14 416 0,96 a 0,97 13 414 0,97 a4 0,98
Equation (2} 14 3 16 0,97 40,98 10 & 12 0,98 4 0,99

5.1.2. Tarifs a une entrée.

Le tableau 29 donne la répartition des arbres en fonction de leur cir-
conférence a 1,3 m et de la hauteur dominante des peuplements. Les tableaux
30 a 33 reproduisent les différents tarifs, avec leurs équations de régression et
leurs coefficients de variation résiduels.

TABLEAU 29

Répartition des arbres en fonction de leur circonférence i
1.3 m et de la hauteur dominanie des peuplements

haom i4,0 16,0 18,0 20,0 22,0

a a a a a Totaux

Cs 15,9 17,9 19,9 21,9 23,9

0,20 4 0,39 — — bl 26 — 37
0,40 4 0,59 2 — 38 I3 — 53
0,60 4 0,79 — —_ 18 g —_ 27
0,80 a 0,99 — — 25 14 3 42
1,00 a 1,19 — — 25 17 4 46
1,20 a 1,39 — — 21 16 9 46
1,40 4 1,59 — — 13 27 13 53
1,60 a 1,79 — — 5 9 8 22
1,80 a 1,99 — — —— 4 1 5
2,00 a 2,19 — — 2 — 3 3

(o
N

Totaux 2 —_ 158 135 334
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TaBLEAU 30
Tarifs a une entrée relatifs au volume du bois fort total :
log vor = — 1,1283 + 2,4856 fog cis + 00,7455 10og haom
vV = 139%
haom
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cis
0,20 0,010 0,010 0,011 0,011 0,012 0012 0013 0013 0014 0,014 0015
0,30 0,027 0,028 0,02¢ 0,631 0,032 0,034 0,035 0,036 0,037 0,039 0,040
0,40 0.055 0,057 0,000 0063 0066 0060 0071 0,074 0,076 0,079 0,082
0,50 0,095 0,100 0,005 0,110 0,015 0,119 0,124 0,129 0,133 9,138 0,142
0,60 0,150 0,157 0,165 0,173 0,180 0,188 0,195 0,202 0,209 0,216 0,223
0,70 0,219 0,231 0,242 0,253 0,264 0,275 0,286 0,297 0,307 0,318 0,328
0,80 0,306 0,322 0,338 0,353 0,369 0,384 0,399 0413 0,428 0443 0,457
0,90 0410 0431 0452 0473 0,494 0,514 0,534 0,554 0574 0593 0,612
1,60 0,532 0,560 0,588 0,615 0,642 0,668 0,694 0,720 0,745 0,771 0,795
1,10 0,674 0710 0,745 0,779 0,813 0,847 0,880 0912 0945 0,977 1,008
1,20 0,837 0881 0925 0968 1,010 1,051 1,092 1,133 1,073 1,212 1,251
1,30 1,022 1,076 1,129 1,181 1,232 1,283 1,333 1,382 1,431 1479 1,527
1,40 1,228 1,293 1,357 1,420 1,481 1,542 1,602 1,662 1,720 1,778 1,836
1,50 1,458 1,535 1,611 1,685 1,758 1,831 1,902 1,973 2042 2111 2179
1,60 1,712 1,802 1,891 1,978 2,064 2,149 2,233 2,316 2397 2,478 2,558
1,70 1,990 2,095 2,198 2,300 2,400 2499 2596 2,692 2,787 2,881 2,974
1,80 2,294 2415 2,534 2,651 2,766 2,880 2,993 3103 3,213 3,321 3,428
1,90 2624 2,762 2,898 3,032 3,164 3,295 3423 3,550 3,675 3,799 3,921
2,00 2,981 3,138 3,293 3,445 3,595 3,743 3,888 4,032 4,175 4,315 4,455
2,10 3,365 3,542 3,717 3,889 4,058 4225 4,3%0 4,552 4,713 4,872 5029
2,20 3,777 3,977 4,173 4366 4,556 4,743 4,928 5110 5291 5469 5645
2,30 4,219 4441 4,660 4,876 5,088 5297 5504 5707 5909 6,108 6305
2,40 4,689 4937 5,180 5420 5656 5888 6,118 6,344 6,568 6,789 7,008
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TABLEAU 31

Tarifs & une entrée relatifs au volume du bois fort de la tige:

log v = — L5110 + 2,2765 log ca + 10161 log haom
vV = 154%
haom
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CrL3
0,20 0,012 0,012 0013 0,014 0,015 0,016 0,017 0,017 0,018 0,019 0,020
0,30 0,029 0031 0033 0,035 0038 0040 0042 0,044 0,046 0,048 0,050
0,40 0,056 0,060 0,064 0,068 0,072 0,076 0,080 0,084 0,089 0,093 0,097
0,50 0,093 0,100 0,106 0,113 0,120 0,127 0,134 0,140 0,147 0,154 0,161
0,60 0,14t 0,151 0,161 0,171 0,182 0,192 0,202 0,213 (4,223 0,233 (1,243
0,70 0,200 0,214 0,229 0,244 0,258 0,273 0,287 0,302 0316 0,338 0,346
0,30 0,278 0,291 0,310 0330 0,350 90,370 0,389 0409 0420 0,449 0,469
0,90 0,354 0,380 0,406 0,432 0457 0,483 0,509 0,535 0,361 0,587 0,613
1,00 0,450 0,483 0,516 0,549 0,581 0,614 0,047 0,680 0,713 0,746 0,779
1,10 0,559 0,600 0,641 0,681 4,722 0,763 0,804 0,845 0,885 0,926 0,967
1,20 0,682 0,731 0,781 0,831 0,880 0,930 0,980 1,030 1,079 1,129 1,179
1,30 0,818 0,878 0,937 0,997 1,056 1,116 1,176 1,235 1,295 1,355 1,415
1,40 0,969 1,039 1,109 1,180 1,250 £.321 [,392 1,462 1,533 1,604 1,675
1,50 1,E33 {216 1,298 1,381 1,463 1,546 [,628 1,711 1,794 1,877 1,960
1,60 1,313 1,408 1,503 1,599 1,695 1,790 1,886 1,982 2,078 2174 2,270
1,70 1,507 1,616 1,726 1,836 1,945 2,055 2,165 2,275 2,385 2496 2,606
1,80 1,716 1,841 1,966 2,091 2,216 2,341 2,466 2,591 2,717 2,842 2,968
1,90 1,941 2,082 2,223 2,365 2,506 2,648 2,780 2,931 3,073 3,215 3,357
2,00 2,182 2,340 2,499 2,657 2,816 2,975 3,135 3,294 1433 3,613 3,773
210 2,438 2615 2792 2970 3,147 3,325 3,503 3,631 3,859 4,037 4216
2,20 2,710 2,907 11064 3,301 3,499 3,696 3,894 4092 4200 4488 4,687
2,30 2999 3,217 3,435 3,653 3,871 4090 4,309 4,528 4,747 4,966 5,186
2,40 3,304 3,544 3,784 4,025 4,265 4506 4,747 4988 5230 5472 5713
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TaBLEAU 32

Tarifs @ une entrée relatifs au volume du bois d'wuvre :

log voo = — 52094 + 2,2361 log c1s + 1,0663 log haom
V = 16,3%
\ llﬂDlTl
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

€1y
0,20 ¢o1l 0012 0013 0014 0015 0016 0,017 6017 0018 0019 0,020
0,30 0,028 0,030 0,632 0,035 0,037 0039 0,041 0,043 0,045 0,648 0,650
0,40 0,053 0,057 0,062 0066 0070 0074 0,078 0082 0,08 0090 0,095
0,50 D088 0,095 0100 0,008 0,115 0,122 01129 0,136 0,142 0,149 0,56
0,60 0,132 0,142 0,152 0,163 0,173 0,183 0,193 0,204 0,214 0225 0,235
0,70 0,187 0,201 0215 0,230 0,244 0,259 0,273 0,288 0,302 0317 0,332
0,80 0252 0,271 0,290 0,309 0,329 0,348 (0,368 0,388 0,407 0,427 0,447

. 0,90 0,327 0,352 0,378 0,403 0,428 0453 0479 0,505 0,530 0,556 0,582
1,00 0,414 0,446 0,478 0,510 0,542 0,574 0,606 0,639 0,671 0,704 0,736
I10 0513 0,552 0,591 0631 0670 0710 0,750 0790 0,830 0871 0911
1,20 0,623 0,671 0718 0,766 0,814 0,863 0911 0960 1009 1,058 1107
1,30 0,745 0,802 0,859 0,916 0,974 1,032 1,090 1,148 1207 1,265 1,324
1,40 0,879 0,947 1014 1,082 1,150 1,218 1,286 1,355 1424 1493 1,562
1,50 1,026  L104 1,183 1,262 1,341 1,421 1,501 1,581 1,661 1,742 1,823
1,60 1,185 1,276  L.367 1,458 1,550 1,642 1,734 1,827 1%19 2,013 2,106
L70 1,357 1,461 1,565 1,670 1,775 1,880 1,986 2,092 2,198 2,305 2412
1,80 1,543 1,660 1,779 1,897 2,017 2,136 2,256 - 2,377 2498 2619 2,741
1,50 1741 1,874 2,007 2,141 2,276 2411 2546 2,682 2819 2956 3,093
200 71,952 2,101 2,251 2,401 2,552 2,704 2,856 3,008 3,161 3315 3,469
2,10 2,177 2,344 2511 2,678 2847 3,016 3,185 3,355 3526 3697 3,869
2,20 2416 2,601 = 2,786 2,972 3,159 3,346 3,534 3,723 3912 4102 4,293
2,30 2,669 2,872 3,077 3,282 3489 3,696 3904 4112 4321 4531 4,741
2,40 2,935 3,159 3,384 3610 3837 4,065 4,293 4,523 4,753 4983 5215
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TaBLEAU 33
Tarifs & une entrée relatifs au volume de la premiére culée :
]og Veu — - 1,3914 + 1,6955 log cis + 016822 log hdnm
Vo= 23.0%
h.rlum
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cl.s

0,20 0,016 0,087 0,018 0,018 0,019 0,020 0,020 0,021 0,022 0,023 0,023
0,30 0,032 0,033 0,035 0,036 0,038 0,039 0,041 0,042 0,043 0,045 0,046
0,40 0,052 0054 0,057 0,059 0,062 0064 0066 0,069 0,071 0,073 0,075
0,50 0,076 0,080 0,083 0,087 06,090 0,093 0,097 0,100 0,103 0,106 0,110
0,60 0,103 0,108 0,113 0,18 0,123 0,127 0,132 @136 0,141 0,145 0,14%
0,70 0,134 0,141 0,147 0,i53 0,159 0,165 0,171 0,177 0,183 0,188 0,194
0,80 0,168 0,176 0,184 0,192 0,200 0,207 0,215 0,222 0,229 0,236 0,243
0,90 0,206 0215 0,225 0235 0244 0,253 0,262 0,271 0,280 0,288 0,297
1,00 0,246 0,258 0,269 0,281 0,292 0,303 0,313 0,324 0334 0,345 0,355
1,10 0,289 0,303 0,314 0,330 0,343 0.‘356 3,368 0,381 0,393 0,405 0417
1,20 0,335 0351 0,367 0,382 0,387 0412 0427 0,441 0,456 0,470 0,483
1,30 (0,383 0,402 0,420 0,438 0,455 0,472 (1,489 0,506 0,522 0,538 0,554
1,40 0435 0456 0476 0496 0516 0,535 0,554 0,573 0,592 0,610 0,628
1,50 0,489 0512 0,535 0,558 0,580 0,602 0,623 0,644 0,665 0,686 0,706
1,60 0,545 0571 0,597 0,622 0,647 0,671 0,695 0,719 0,742 0,765 0,787
1,70 0,604 0633 0662 0,690 0,717 0744 0,771 0,797 0,822 0,848 0,873
1,80 0666 0,698 0729 0,760 0,790 0,820 0,849 0,878 0,906 0,934 0,961
1,90 0,730 0,765 0,799 0,833 0,866 0,899 0,931 0,962 0993 1,024 1,054
2,00 0,796 0834 0872 0,909 0,945 0,980 1,015 1,049 1,083 1,117 1,150
2,10 0,864 0906 0,947 0,987 1,026 1,065 1,103 1,140 1,177 1,213 1,249
2,20 0,935 0,980 1025 1,068 1,110 1,152 1,193 1,233 1,273 1,312 1,351
2,30 1,009 1,057 1,105 1,151 1,197 1,242 1,286 1,330 1,373 1,415 1,457
2,40 1,084 1,136 1,188 1,238 1,287 1,335 1,383 1,430 1,476 1,521 1,566
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5.1.3. Tarifs ¢ deux entrées.

Le tableau 34 donne la répartition des arbres en fonction de leur cir-
conférence a 1,3 m et de leur hauteur totale. Les différents tarifs sont donnés
dans les tableaux 35 4 38 : en ce qui concerne le volume de la premiére culée,
la hauteur n'intervenant pas de fagon significative, le tarif ne posséde qu'une
seule entrée.

TABLEAU 34

Répartition des arbres en fonction de leur circonférence a
13 m et de leur hauteur rorale

h 80 10,0 120 40 160 180 200 220 240 260
a a a a a a a a a a Tomux

Cres 99 11L% 139 159 17,9 199 219 23% 259 279
0,20 a 0,39 — 5 14 15 3 — — — — — 37
0,40 4 0,59 1 3 17 14 14 2 — —_ — — 51
0,60 a 0,79 — 4 4 9 6 2 1 1 — — 27
0,80 a 0,99 — 1 3 5 20 5 2 3 3 —_ 42
1,00 a .19 — — 2 5 o 14 7 5 1 —— 44
1,200 4 1,39 — — —_ — 10 12 12 8 2 — 44
1,40 a 1,59 - — — 2 5 1t 14 12 7 — 51
1,60 a 1,79 —_ — — — — 5 3 2 7 3 20
1,80 & 1,99 — — — — — — 2 2 2 - &
2,00 4 2,19 — — — — — e 2 — 1 —— 3
Tetaux 1 13 40 50 68 51 43 33 23 3 325

5.2. ETUDE DE DIFFERENTS RAPPORTS DENDROMETRIQUES

Nous passerons en revue les différents rapports considérés, en donnant
chaque fois, comme dans le cas de 1’érable sycomore, la ou les équations de
régression que nous avons adoptées et les quelques valeurs calculées.

5.2.1. Coefficients de forme, de décroissance et de défilement.

Pour les deux coefficients de forme (bois d’euvre et bois fort), on obtient
les relations suivantes :

log fh, = ~ 0,1588 — 0,0643 log c1s Vv = 114%)
etlog fir = ~— 0,2427 - 0,2359 log s (Vv = 89%)



TABLEAU 35

Tarif & deux entrées relatif au volume du bois fort total ()

log voe = — L0730 + 22198 log ¢1s + 0.7339 Jog h
V = 104% )
10 11 12 13 14 15 16 7 8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

(W]

0,20 0013 0,0i4 0015 0,016

0,30 0,032 0,034 0,036 0,038 0,040 0,043 0045 0,047

G40 0,060 0,064 0068 0073 0,077 0,081 008 0,088 0,092 0,096

0,50 0,098 0,105 0,112 0,119 0,126 0132 0,139 0,145 0,151 0,157

0,60 0,147 0,158 0,068 0,179 0,189 0,198 0,208 0,217 0227 0,236 0,245 0,254

0,70 0,207 0,222 0,237 0,251 0,266 0,279 0,293 0,306 0319 0,332 0,345 0358 0370 0,382

0,80 0,299 0,319 0,338 0357 0,376 0,39 0,412 0429 0447 0464 0481 0498 0,54 0,530 0,547

0,90 3,389 0414 0439 0464 0488 05(2 0,535 0,558 0,580 0,603 0,625 0646 0,668 0,689 0,710

1,00 0,523 0,555 0586 0617 0,646 0,676 0,705 0,733 0,760 0,789 0,817 0,844 0,870 0,897 0923 0,949

1,10 0,647 0,686 0,724 0,762 0,799 0,835 0,871 0906 0941 0,975 1.009 1,043 1,076 [,108 E 141 1,173

£,20 832 0,878 0,924 0969 1,013 1,056 1,09¢ 1,041 1,183 1,224 1,265 1,305 1,344 1,384 1,423 1,461
1,30 1,049 1,104 1,157 1,210 1,262 1,313 1,363 1,413 1462 1,511 1,558 1,606 1,653 1,699 1,745
1,40 1,361 1,364 1,426 1,487 1,548 1,607 1,666 1,723 1,781 1,837 1,893 1,948 2,003 2,057
1,50 1,517 1,590 1,662 1,734 1,804 1,873 1,941 2,009 2,075 2,141 2,206 2271 2,334 2,398
1,60 1,835 1,918 2,001 2,082 2162 2240 2318 2395 2471 2,546 2,620 2,694 2,767
1,70 2,099 2,195 2,289 2,382 2,473 2,563 2,652 2,740 2,827 2,913 2,998 3,082 3,166
1,80 2492 2598 2704 2807 2910 3,001 3111 3,209 3,307 3,403 3499 3594
1,90 2,809 2930 3,048 3,465 3,281 3,395 3507 3,619 3,729 3,837 3945 4,052
2,00 3,283 3416 3,547 73,676 3,804 3930 4,055 4,178 43000 4421 4,541
2,10 3,659 3807 3953 4,097 4239 4380 4,519 4.656 4,792 4927 5060
2,20 4,383 4,543 4700 4,856 5010 5,163 5313 5463 5610
2,30 4,837 5,014 5188 5360 5530 3,698 5865 6,029 6,192
2,40 5510 5702 5891 6,078 6,263 6446 6,627 6,806

(1) Les volumes repris dans les tableaux 35, 36 et 37 s’adressent non seulement au matériel échantillonné mais aussi 4 celui susceptible d'2tre.observé ultérieurement.
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FaptEAU 36

Tarif & deux entrées relatif au volume du bois fort de ln tige :

tog vere = — 1,2952 + 2,0463 Jog c1s + 0,8786 log h
Vo= 10,7%
10 11 12 13 14 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
s

0,20 0,014 0,015 0,017 00I8
0,30 0,033 0,035 0,038 0,041 0,044 0047 0,049 0,052
0,40 0,059 0,064 0,069 0,074 0,079 0084 0,089 0,094 0,098 0,103
0,5¢ 0,093 0,101 0,109 0,117 0,125 0,132 0,140 0,148 0,155 0,163
0,60 0,135 0,146 0,158 0,170 0,181 0,192 0,204 0,215 0,226 0,237 0,248 0,259
0,70 0,185 0,201 0,217 0,233 0,248 0,264 0279 0,294 0,309 0,325 0,340 0,354 0,369 0,384
0,80 0,264 0,285 0,306 0,326 0,347 02367 0,387 0407 0427 0,446 0,466 0,485 0,504 0,524 0,543
0,90 0,336 0,362 0,389 0,415 0441 0467 0,492 0518 0,543 0,568 0,593 0,617 0,642 0,666 0,691
1,00 0,450 0482 0,515 0,547 0,579 0,611 0,642 0,673 0,704 0,735 0,766 0,796 0,827 0,857 0,887 0,917
1,10 0,547 0,586 0,626 0,665 0,704 0,742 0,780 0,818 0,856 0,894 0,931 0968 1,005 1,041 1,078 1,114
1,20 0,701 0,748 0,794 00841 (,887 0,932 0978 1,023 1,068 1,112 1,157 1,201 1,244 1,288 1,332 1,375
1,30 0,881 0,936 0,990 1,645 1,098 1,152 1,205 1,258 1310 1,362 1414 1,466 1,517 1,568 1619
1,40 1,08 1,153 1216 1278 1,340 1,402 1,464 1,525 1,585 1,646 1,706 1,766 1,825 1,885
1,50 1,254 1,327 1400 1,472 1,544 1,615 1,686 1,756 1,826 1,895 1,965 2,034 2,102 2,170
1,60 L5055 1,598 1,680 1,762 1,843 1,924 2,004 2,084 2,163 2,242 2321 2,39¢ 2477
1,70 L715 1,809 1,902 1994 2,086 2,178 2,269 2,359 2,449 2,538 2,627 2,716 2,804
1,80 2,033 2,138 2242 2,345 2,448 2550 2,652 2,753 2,853 2953 3,083 3,152
190 2,271 2,388 2,504 2,620 2,734 2,848 2,962 3,075 3,187 3,299 3,410 3,521
2,00 2,652 2,781 2,909 3,037 3,164 3,290 3415 3540 3,664 3,787 3.9i0
2,10 2,831 3,073 3215 3,356 3,496 3,635 3,773 3911 4,048 4,185 4,321
2,20 3536 3,691 3,845 3998 4,150 4,302 4453 4,603 4,752
2,30 3,873 4,042 4211 4379 4545 4,711 4877 5041 5,205
2,40 4410 4,594 4,777 4959 3140 5320 5500 5,678
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TaBLEAU 37

Tarif a deux entrées relatif au volume du bois d'wuvre :
lOg Vho

— 1,3233 + 2,0039% log ts

v

12.3%

+ 0.8790 log h

28

VR \

020 0014 0016 0017 0018

0,30 0,032 0015 0038 0,041 0043 0046 0,049 0,05

0,40 0,057 0062 0,067 0072 0,077 0,082 0,087 0,091 0,09 0,101

0,5¢ 0,090 0,097 0,105 0,113 0820 90,128 0,135 0,143 0,150 0,158

060 0,129 0,140 0,152 0,163 0,174 0,184 0,195 0206 0,2i6¢ 0,227 0,238 0,248

070 076 0,191 0206 0,222 0,236 0,251 0,266 0,280 0,295 0,30% 0,323 0,338 0,352 0,366

0,80 0,250 0,270 0,289 0309 0,328 0347 0,366 0385 0,404 0423 0440 0,460 0478 0496 0514

0,90 0,316 0,342 0367 0,391 0416 0440 0464 0488 0,512 0,535 0,559 0,582 0,605 0,628 0,651

1,00 0,422 0453 0483 0,513 0543 0573 0,603 0,632 08661 069 0,719 0747 0,776 0,804 0833 0,861

11G . 0,511 0,548 0,585 0,621 0,658 0,694 0,729 0,765 0,800 0,835 0,870 0,905 0939 0974 008 1,042

1,20 0,652 0,696 0,740 0,783 0,826 0868 0,911 0953 0994 1,036 1,077 1,118 E159 1200 1,240 1,280

1,30 0817 0,868 0919 0969 1,019 1068 1,118 1,167 1,216 1,264 1313 1361 1,408 1456 1,503

1,40 1,007 1,066 1,125 1,183 1,240 1,297 1,354 1,411 1467 1,523 1,578 1,634 1,689 1,744

1,50 LIST 1,224 £291 1,358 1,424 1.490 1,555 1,620 1,684 1,749 1,813 {876 1939 2,002

1,60 1,393 1,470 1,545 1,621 1,695 1770 1,844 1,917 1,990 2,063 2,135 2207 2,279

1,70 1,573 1,660 1,745 1,830 1,934 1,998 2,082 2,165 2,247 2329 2411 2492 2573

1,80 1,861 1,957 2,052 2,147 2,241 2,334 2427 2,520 2,612 2,703 2,795 2885

1,90 2,074 2,181 2287 2,392 2497 2601 2,705 2,808 2911 3013 3,114 3216

2,00 2417 2,534 2,651 2,767 2,883 2,098 3,112 3,226 3,339 3452 3,564

2,11 2,665 2,795 2924 3052 3,179 3306 3,432 3,557 3,682 3,806 3,930

2,20 3,209 3,350 3,490 3,629 3,767 3,905 4,042 4,178 4314

2,30 3,508 3,662 3,815 3967 4,118 4269 4,418 4,567 4,716

240 3,988 4.154 4320 4485 4,649 4812 4974 5,135

w32 M NI

s anbinguoIpuap apmy

ISl 13 AIOWO2AS Qe
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TaBLEAU 38

Tarif & une entrée reladf au volume de la premiére culée :

log vo = — 04871 + 1,7093 log cis

vV = 230%

CL.3 Veu
0,20 0,021
0,30 0,042
0,40 0,068
0,50 0,100
0,60 0,136
0,70 0,177
0,80 0,222
0,90 0,272
1,00 0,326
1,10 0,383
1,20 0,445
1,30 0,510
1,40 0,579
1,50 0,651
1,60 0,727
1,70 0,807
1,80 0,890
1,90 0,976
2,00 1,063
2,10 1,158
2,20 1,254
2,30 1,353

2,40 1,455
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Dans les deux cas, la hauteur dominante ne joue aucun role significatif.
Remarquons que les valeurs des deux coefficients de forme varient dans le
méme sens et diminuent en fonction de 'accroissement de la circonférence
(tableau 39).

TaBLEAU 39

Quelques valeurs des coefficients de forme (bois d'euvre et bois fort}
exprimées en fonction de la circonférence ¢ 3 m

C13 foo for

0,40 0,736 0,710
0,60 0,717 0,645
0,30 0,704 0,603
1,00 0,694 0,572
1,20 0,686 0,548
1,40 0,679 0,528
1,60 0,673 6512
1,80 0,668 0,498
2,00 0,664 0,486
2,20 0,659 0,475
2,40 0,656 0,465

Les équations de régression relatives aux coefficients de décroissance ki, et
de défilement ks, du bois d'ceuvre sont respectfivement :

log ke = — 0,2304 — 00403 log c1s + 0,1072 log haen(V = 11,3%)
et K'uo = 102716 + 3.2953 o — 0,4737 haon (V = 50.6%)

Les tableaux 40 et 41 donnent queiques valeurs caractéristiques de ces rap-
ports.
TabLeau 40

Quelgues valeurs du coefficient de décroissance du bois d'wuvre (ko)
exprimées en fonction de la circonférence ¢ 1,3 m er de la hawteur dominante du peuplement

haom
16 18 20 22 24
Ca
0,40 0,822 0,832 0,842 0,850 0,858
0,60 0,808 0,819 0,828 0,836 0.844
0,80 0,799 0,309 0,818 0,827 0,835
1,00 0,792 0,802 0,811 0,819 0,827
1,20 0,785 0,796 0,805 0,813 0,821
1,40 0,781 0,791 0,800 0,808 0,816
1,60 0,777 6,787 0,796 0.804 0,812
1,80 6,773 0,783 0,792 0.800 0,808
2,00 6,770 0,780 0,789 0,797 0,804
220 0,767 0,777 0,786 0,794 0,801

240 0,764 0,774 0,783 0,791 0,798
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TasLEAU 41

Quelques valeurs du coefficient de défilement du bois d’wuvre (k. en cmfm),
exprimées en fonction de la circonférence a 1,5 m et de la hauteur dominante du peuplement

4 [é 18 20 22 24
0,40 4,96 4,01 3,06 2,12 1,17 0,22
0,60 5,62 4.67 3,72 2,78 .83 0,88
0,80 6,28 5,33 4,38 3,43 2,49 1,54
1,00 6,94 5,99 5,04 4,09 3,15 2,20
1,20 7,59 6,65 5,70 4,75 3,81 2,86
1,40 8,25 7,31 6,36 5,41 4,46 3,52
1,60 8,91 7,97 7,02 6,07 5,12 4,18
1,80 9,57 8,62 7,68 6,73 5,78 4,84
2,00 10,23 9,28 8,34 7,39 6,44 5,49
2,20 10,89 9,94 9,00 8,05 7.10 6,15
2,40 11,55 10,60 9,65 8,71 7,76 6,81

5.2.2. Rapport circonférence de la souche sur circonférence a 1,3 m,
différence circonférences 1,3m-1,5m, épaisseur de ['écorce a 1,3 m.

L’équation de régression obtenue pour ke rapport de la circonférence de la
souche a la circonférence a 1,3 m est:
log co/fcis = — 0,3848 + 04743 log haom Vv = 18.2%)
Les différentes valeurs calculées sont données dans le tableau 42.

TABLEAU 42

Quelgues valeurs du rapport cof ¢1s entre la circonférence
de la souche er la circonférence ¢ 1,3 m exprimées en
Sonction de la hautewr dominante du peuplement

Naom co/ s
14 1,44
16 154
18 1,62
20 [,71
22 £.79
24 186

En fonction de la hauteur dominante, la variation des différences entre cir-
conférences a 1,3 m et 1,5 m est pratiquement constante. Par contre, elle est
fortement liée a la circonférence. Nous avons I'équation de régression

suivante :
Cts — €15 = 1,036] + 0,9]90 CEI‘S (V - 120,0%)
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Une grande variabilité existe entre ces valeurs. Des valeurs calculées sont

données dans le tableau 43.

Quelques valeurs de la différence ¢z — s entre la

TagLEau 43

circonférence a 1.3 m et la circonférence @ 1.5 m (en cm),

exprimées en fonction de lu circonférence a 1,3 m

13 €13 — Cis
0,40 1,2
0,60 [.4
0,80 1,6
1,00 1.9
[,20 2.3
1,40 2,8
1,60 33
1,80 4,0
2,00 4.6
2,20 5.4
2,40 6,2

L'équation de régression relative & I'épaisseur de I'écorce &4 1,3 m est la

suivante :

e = 00337 + 07077 cra

L’expression de la quantité d’écorce en pour-cent de la surface terriére est

de la forme:
00,4235

Crs

e (%) =

+ 8,897

Le tableau 44 donne quelques résultats.

Quelques valeurs de épaisseur de ['écorce exprimée en
valeur absolue (cm) et en pour-cent de la surface
terriere, en fonction de la circonférence ¢ 1,3 m

TABLEAU 44

c1.8 e (cm) %

0,40 .32 9,96
0,60 0.46 9,60
0.80 0,60 943
1,00 0,74 0,32
1,20 0,88 9,25
1,40 1,02 9.20
1,60 LI7 9.16
1,80 1,31 9,13
2,00 1,45 o.11
2,20 1,59 9,09
2,40 1.73 9.07

v

23.9%)



182 Bull. Rech. agron. Gembloux N.S. — TOME VII, N° 1-4

5.2.3. Forme et dimension de la cime.

Le rapport de la hauteur de la cime & son diamétre dépend de fagon
significative de la circonférence et de la hauteur dominante :

log hi/di = — 1,7875 — 0,3834 log c1s + 1.5520 fog haon (V = 28,0%)

Les équations relatives aux rapports hauteur de la cime/hauteur totale et
diamétre de la cime/diamétre du tronc sont les suivantes:

h.i/h = 04732 + 01710 ¢1s — 00408 *1s (v 14,6 %)
et log di/dis = 1,2983 — 0,2396 log cis (v = 19.1%)

Les tableaux 45 et 46 donnent quelques valeurs de ces rapports.

TABLEAU 45
Quelgues valeurs du rappori hauteur de la cime/ diamétre de
la cime (ha/da) exprimées en fonction de la circenférence
g 1.3 m et de lu hautewr dominante du peuplement

haom
14 16 18 20 22 24

1.3

0,40 1,39 1,71 2,06 242 2,81 3,21
0,60 1,19 1,47 1,76 2,07 2,40 2,75
0,80 1,07 1,31 1,58 1,86 2,15 2,46
1,00 0,98 1,21 1,45 1,70 1,98 2,26
1,20 0,91 1,12 1,35 1,59 1,84 211
1,40 0,86 1,66 . 1,27 1,50 1,74 1,99
1,60 {,82 1,01 1,21 1,42 1,65 1,8¢
1,80 0,78 0,96 1,16 1,36 1,58 1,81
2,00 0,75 0,92 1,11 1,31 1,52 1,73
2,20 0,72 0,39 1,07 1,26 1,46 1,67
2,40 0,70 0,86 1,03 1,22 1,41 1,62

TABLEAU 46

Quelques valeurs des rapports hauteur de la cime/ hauteur
totale (ha/h) et diamétre de la cimefdiamétre @ 1,3 m
(d/dis) exprimées en fonction de la circonférence a 1,3 m

Cs has/h dei/drs
0,40 0,54 248
0,60 0.56 22,5
0.80 0,58 21,0
1,00 0,60 19,9
1,20 0,62 19.0
1,40 0,63 18.3
1,60 0,64 17.8
1,80 0,65 17.3
2,00 0,65 16,8
2,20 0,65 16,5

2,40 0,65 16,1
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6. Discussion et conclusions
A. THILL

Comme nous Pavons déja exposé antérieurement dans une étude den-
drométrigue relative au fréne commun (DAGNELIE ef o/, 1969), les tarifs de
cubage constituent une premiére etape de travail en vue d’élaborer des tables
de productivité des essences forestiéres. Ces tarifs ont ['avantage d’alléger
notablement, sur le terrain, les opérations de cubage des arbres sur pied ; en
particulier dans le cadre des tarifs de cubage a une entrée, les opérations se
limitent & mesurer la circonférence des arbres a 1 m 30 de hauteur et la
hauteur totale des dix plus gros a [hectare.

Les tarifs de cubage «mathématiques» se prétent particuliérement bien ay
calcul automatigue (Ronpeux, 1973) et, dés lors, réduisent notablement le
travail de bureau. En conséquence, I'expérimentateur peut multiplier le nom-
bre de placettes d’inventaire sans gros investissements de personnel.

L’usage des tarifs de cubage se justifie aussi dans la pratique courante de
gestion, surtout pour des essences comme 'érable ou le merisier, dont les
caractéristiques dendrométriques sont peu ou pas connues. Nous n’avons
d’ailleurs pu comparer nos données qu'avec des tarifs de cubage roumains,
publiés pour i'¢rable sycomore par GIURGIU, et al. (1968). En ce qui con-
cerne le merisier, aucune étude dendrométrique ne semble avoir été entreprise
en Europe jusqu’a ce jour.

Comme pour le fréne, les tarifs de cubage calculés pour I'érable sycomore
et le merisier A partir de mesures directes et précises de plusieurs centaines
d’arbres abattus et distribués dans des stations différentes de la Belgique ont
une portée générale et peuvent &tre utilisés dans tout le pays. Toutefois nous
regrettons vivement de n’avoir pas eu |'occasion de mesurer des érables
sycomores dans les hétraies a fétuque de I’Ardenne centrale et occidentale, ol
les plus beaux sujets atteignent des hauteurs totales de 31 m. Ceci nous aurait
permis de présenter des tarifs de cubage a une entrée, gradués en fonction de
hauteurs dominantes supérieures a 24 m.

|’analyse des tarifs de cubage et des rapports dendrométriques publiés
dans cette étude permet de constater certains faits et d’émettre quelques
déductions générales.

1. Tout comme pour le fréne, les tarifs de cubage calculés par les
méthodes statistiques fournissent les bases d’estimation du volume bois fort
total (Vie) des arbres et de leur volume marchand, ¢'est-a-dire le volume bois
d'euvre (Vi) et, pour le merisier, le volume de fa premiére culée (Vo) (*%),
quels que soient les stations et le traitement sylvicole.

Signalons toutefois que, par rapport aux tarifs de cubage établis pour le
fréne, le volume bois d'euvre (Vi) donné par le tarif de ['érable sycomore
(tableau 8) dépend uniquement de la circonférence, la hauteur dominante
{(hgom? nlintervenant pas de fagon significative.



184 Bull. Rech. agron. Gembloux NS. —TOME VI, N* 1-4

2. Pour chacun des tarifs, on a aussi I'avantage de connaitre 'équation de
régression et Perreur 4 craindre correspondante, laguelle est exprimée par le
coefficient de variation résiduel. Le tableau 47 donne 'ordre d’approximation
que on peut atteindre dans l'estimation du volume, si I'on ne veut pas
s'astreindre sur le terrain a une évaluation directe et détaillée, longue et
fastidieuse, qui ne parvient d’ailleurs pas & éliminer toutes les sources
d’erreur.

3. Les tarifs de cubage a deux entrées (circonférence et hauteur totale)
sont plus précis que les tarifs 4 une entrée (circonférence et hauteur
dominante) ; les coefficients de variation résiduels sont plus faibles pour les
tarifs & deux entrées (tableau 47). Cependant, a I'inverse des tarifs a une
entrée gradués en fonction des hauteurs dominantes. les tarifs a deux entrées
basés sur la circonférence nécessitent des mesures individuelles de hauteur par

arbres ou par catégories de grosseurs.

TABLEAU 47

Valeurs des coefficients de variation résiduels pour les tarifs de cubage du fréne,
de ['érable et du merisier

Coefficients de variation en

pour-cent
Fréne Erable Merisier

Tarifs a une entrée

Vol. bois fort total (Ve 12,7 © 136 13,9

Vol. bois fort tige (Vs 13,5 14,8 15,4

Vol bois deeuvre (Vio) 19,8 17,5 16,3

Vol premiére culée (Vo) 24,0 23,0
Tarifs 4 deux entrées

Vol. bois fort total (Vi) 9.3 10,3 10,4

Vol bois fort tige (Vo) 9.5 10,4 10,7

Vol bois d'euvre (Vo) 15,9 14,4 12,3

Vol. premiére culée Vea) 24,4 230

{18) 1l n'a pas ét& possible de calculer un tarif de cubage concernant le volume de la premiére culée
pour I'érable sycomore. La proportion d'érables mesurés avee une culée de 1*° choix était trop faible pour
en tenir compte (15 bois sur 419, soit 3,6 % du matériel récolté}. Pour fe merisier, nous avons relevé 50
bois sur 334 avec une 1™ culée, soit 15% du materiel récolté.
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Du tableau 47, il ressort que I*érable et le merisier ont un comportement
parallele, mais différent du fréne. Cette différence pourrait trouver son Brigine
dans la structure méme des peuplements. En effet, dans la majorité des cas, le
fréne est cultivé en peuplements presque purs, alors que I’érable sycomore et
le merisier sont éduqués par petits groupes, voire méme par pieds isoi¢s ou
comme arbres de lisiére, ce qui est souvent le cas du merisier. Dans les
frénaies, la croissance des arbres est dés lors plus réguliére; par contre
I'érable sycomore et le merisier constituent un matériel moins homogene et
formé d'individus qui ont souvent souffert de la concurrence d’autres essences
plus agressives. I1 faut d’ailleurs souligner qu’il n’existe pas, jusqu'a présent,
une sylviculture bien établie de I’érable et du merisier; des lors, nous
récoltons aujourd’hui, dans beaucoup de cas, des arbres échappés au marteau
du sylviculteur et qui se sont, par la suite, développés librement au sein de
taillis sous futaie. Ces différences de position sociale, liées au mode de
traitement, expliquent que les tarifs & une et a deux entrées relatifs au volume
hois fort total et volume bois fort tige donnent une fourchette de variation
plus faible pour le fréne que pour les deux autres essences.

On remarquera aussi que les coefficients de variation sont plus €leves chez
le fréne pour les tarifs relatifs au volume bois d’ceuvre et volume premiére
culée que chez I'érable sycomore et le merisier, ce dernier étant affect¢ du
plus bas pourcentage de variation. L.’explication trouve peut-étre son origine
dans le fait que, le merisier étant une essence relativement rare, tres
recherchée et chére a l'achat, les utilisateurs cherchent 4 le valoriser au
maximum. Aussi, placent-ils la découpe marchande le plus haut possible dans
la cime, ce qui la rapproche de la recoupe bois fort tige, stable par définition.
Cette remarque s'applique aussi au choix de la premiére culée.

4. Si I'on compare nos tarifs de cubage a deux entrées pour Iérable
sycomore avec ceux de GIURGIU et al. (1968), établis en Roumanie, on ne
constate pas de différences importantes entre notre tarif de cubage a deux
entrées volume bois fort tige et la «table de cubage pour le volume du fiit»
des auteurs roumains.

Pour ce qui concerne le tarif volume bois fort total de nos tables et le
«volume de l'arbre entier» des tables roumaines, on constate que ces
derniéres accusent toujours des volumes supérieurs aux notres. Pour une
méme circonférence, les volumes sont assez proches dans les catégories
inférieures 4 70 cm de circonférence mais, au sein des gros arbres, les €carts
se marquent plus nettement et particuliérement parmi les arbres les moins
hauts (tableau 48), qui possédent proportionnellement plus de branches.

Il nous parait assez hasardeux de vouloir expliguer la cause de ces discor-
dances, d’autant plus que les auteurs roumains n’ont pas défini ce qu’ils en-
tendent par le «volume de I'arbre entier» et le «volume du fut», pas plus
qu'ils n'ont donné d’indications précises sur les formules utilisées et les
stations inventoriées.
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TabLEau 48

Ecarts enire les volumes bois fort total (Vi) et le
wvolume de larbre entiern (GIURGIU et af, 1968)
pour une meéme circonférence

c13 Hauteur Vor Vol arbre Ecart
(m) (m) (m®) entier (m®") {m®
0,50 12 0,107 0,124 0,017
0,50 18 0,151 0,169 0,018
1,70 16 2,005 2,311 0,306
1,70 28 3,237 3,283 0,046
1,90 19 2,832 3,255 0,423
1,90 28 4,134 4,249 0,115

5. Si I'on examine plus attentivement les tarifs de cubage & une entrée
relatifs au volume bois fort tige pour le fréne, I’érable sycomore et le merisier,
on constate que, pour une méme circonférence, les écarts enregistrés entre les
volumes bois fort total en fonction des hauteurs dominantes sont les plus
grands chez le merisier (iableau 49).

TaABLEAU 49
Ecarts constatés en m® pour une méme circonférence entre
les hauteurs dominantes (hyon) 20 et 24 m

Essences

Merisier Fréne Erable

(m") (m*) (m*)

0,50 0,027 0,023 6,012
[,30 0,239 0,197 0,093
2,30 0,877 1,701 0,319

Le fréne se place entre les deux autres essences, mais il se comporte
presque comme le merisier, dont les écarts sont, par rapport a I’érable, 2,2
fois plus importants pour 0,50 m de circonférence, 2,6 fois pour 1,30 m de
circonférence et 2,7 fois pour 2,30 m de circonférence. Pour le fréne, les
¢carts par rapport a 1"érable, et pour les mémes circonférences, sont respec-
tivement de 1,9, 2,1 et 2.2.

Ces considérations se verifient également dans les équations de régression
correspondanties.

En ce qui concerne I'interprétation de ces différences, on peut logiquement
déduire que le merisier et le fréne sont plus étroitement liés que I'érable
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sycomore a la hauteur dominante ('*) et, dans une certaine mesure, 4 la
qualit¢ des stations, d’autant plus que toutes les classes d’dges sont bien
représentées au sein de chague essence et que toutes les caractéristiques den-
drométriques récoltées ont €té traitées en bloc. Cette constaiation confirme
les observations écologiques relatives aux trois essences, a savoir que I’¢rable
sycomore est la moins exigeante des trois et qu’elle posséde aussi 'amplitude
écologique la plus large.

6. La forme des troncs donne lieu 4 plusieurs remarques. En comparant
entre cux les tableaux relatifs au fréne, a 1’érable et au merisier, on constate
que le coefficient de forme du bois d'euvre {(fi,,) tend a4 augmenter avec la
grosseur des bois chez le fréne et I'érable, alors qu'il diminue chez le merisier
(tableau 50).

D'autre part, le coefficient de forme du bois fort (fus) augmente chez le
fréne avec la grosseur des arbres tandis qu'il diminue chez le merisier et aussi
chez I'érable. Ceci tend a montrer que cette caractéristique dendrométrique,
exprimée en fonction de la circonférence, est fortement lice a la hauteur des
recoupes et que le développement du tronc chez le merisier et le fréne varie en
sens inverse. Le merisier se rapproche plus du paraboloide dans les catégories
inférieures que dans les catégories supérieures ou le tronc fend a se rap-
procher du néloide ou du cone.

T asLeau 50

Valeurs extrémes des coefficients de forme

fuo foe

[ Fréne Erable Merisier Fréne Erable Merisier

0,40 0,702 0.663 0,736 0,452 0,686 0,730
2,40 0,776 0.726 0,656 0,591 0,445 0,465

Si on compare, pour I'érable sycomore, les chiffres obtenus par voie
mathématique 2 ceux déduits graphiquement par Kiorsy (1 958), on constate
qu'ils évoluent dans le méme sens que ceux donnés dans les tableaux 13 et
14.

Les valeurs des coefficients de forme qui permettent de calculer les volumes
danois en fonction de la hauteur diminuent {tableau 51) lorsqu’on estime le
volurmne total des bois compris entre 10 et 28 m de hauteur et augmentent en-
tre ces mémes hauteurs lorsqu’on évalue le volume des bois commerciables de
plus de 5 cm de diamétre. Dans le premier cas, le coefficient de forme se rap-
proche du coefficient de forme du bois fort et. dans le second cas. il peut étre
comparé au coefficient de forme du bois d'ceuvre que nous avons calcule.

{19) Ce qui est confirmé encore par le tableau 8 qui donne l¢ volume bois d’euvre de I'érable
uniguement en fonction de la circonférence, la hauteur dominante n'étant pas significative.



188 Bull Rech. agron. Gembloux NS.~—TOME VII, N° 1-4

TabBLEau 51

Valeurs des coefficients de forme KioLpy (1958)

Coefficients de forme
Hauteurs
Vol total Yol > 5 cm
de diam
<alo 0,720 0,420
0412 0,604 0,472
12 a4 14 0,576 0,454
14 4 16 0,568 0,474
16 a4 18 0,564 0,472
I8 4 20 — 0,492
18 a 21 0,569 —
20 4 22 0,499
22 4 25 0,571 0,514
25 a 28 0,571 0,518
Nombre de
bois 168 185
examinés

Les coefficients de décroissance concernant le bois d’ceuvre (kn.) paraissent
relativement stables : ils se situent entre 0,82 ¢t 0,88 pour le fréne, 0,77 et
0,84 pour I'érable, 0,76 et 0,84 pour le merisier. Cependant on remarque
chez le merisier et I'érable que, pour une méme circonférence, lorsque la
hauteur dominante augmente, les fiits se rapprochent de la forme cylindrique.

Chez le fréne par contre, la décroissance varie en sens inverse: elle
diminue mais trés faiblement quand la hauteur dominante augmente. Si on
examine son évolution en fonction de la hauteur dominante, on remarque que
les valeurs des coefficients de décroissance pour le bois d’ceuvre chez le fréne
et I'érable augmentent avec la grosseur des arbres ; ils se rapprochent de la
valeur 1, tout comme c’est le cas pour les coefficients de forme du bois
d’euvre. Toutefois le merisier se comporte differemment ; les coefficients de
decroissance pour le bois d’ceuvre diminuent au fur et 4 mesure que 1’arbre
grossit, ils s’éloignent de la valeur 1. L'évolution est semblable & celle déja
observée pour les coefficients de forme du bois d’euvre et du bois fort tige.

Les coefficients de défilement concernant le bois d'eeuvre (k'yo) s’avérent
plus variables que les coefficients de décroissance (k). lls dépendent fort de
la circonférence. Le merisier se comporte comme les deux aulres essences.
Tous les chiffres varient dans le méme sens selon qu'on examine ceux-ci en
fonction de la circonférence ou de la hauteur.

Si nous comparons nos valeurs avec celles généralement utilisées en
Belgique, dans la pratique courante, on constate (tableau 52) que, pour les
grosses catégories de circonférences, le forestier se sert de coefficients trop

faibles.
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TaBLEAU 52

Défilements (exprimés en cm) généralement utilisés en Belgigue

Catégories
de 40-69 76-89 90-F19 120-149 150-179 180-199 > a 200

circonférences

Erable 2543 3 144 3
Merisier 2543 3 3 44

Les décroissances métrigues (k') trés élevées observées pour des hauteurs
dominantes de 14 et 16 m (tableau 41) sont certainement explicables par le
fait que le merisier pousse trés souvent a ['état isolé, voire en lisiére des bois.

7. Les rapports entre la circonférence de la souche et la circonférence a
1,30 m{co/ c13) diminuent pour le fréne et I'érable au fur et a mesure que la
hauteur dominante augmente ; pour le merisier, ¢’est 'inverse. En d’autres
termes, I"importance de 'empattement diminue avec la hauteur dominante du
peuplement pour le fréne et I'érable et augmente pour le merisier. Ce rapport
évolue aussi en fonction de la grosseur de 'arbre. Chez 1'érable, il augmente
avec la circonférence, atteint son maximum dans la catégorie des modernes
puis diminue progressivement (tableau 20).

8. L'interprétation des différences qui se manifestent entre les cir-
conférences 4 1.5 m et 1,3 m est trés difficile en raison de la trés grande
variabilité qui affecte ces données. Ces valeurs ne sont d'ailleurs données qu’a
titre indicatif.

9. C’est le fréne qui a P'écorce la plus épaisse. Le pourcentage de celle-ci
varie en fonction de la grosseur des troncs. Lorsque la circonférence
augmente, le pourcentage diminue chez le fréne de 13 a4 9% chez le merisier
il passe de 10 a4 9% et chez Iérable il augmente de 5 & 6%.

10. Les rapports hauteur de la cime sur diamétre de la cime (hei/de)
diminuent au fur et & mesure que les arbres grossissent ; ils augmentent avec
la hauteur dominante des peuplements, ce qui signifie que la cime se
développe plus en hauteur quen largeur dans le jeune dge et d'autant plus que
la station est fertile. On constate aussi que la cime s'élargit avec Page et la
grosseur des bois. Chez les sujets les plus dgés et isolés, notamment dans les
taillis sous futaie a faible hauteur dominante, la cime devient aussi large que
haute et méme plus large que haute, spécialement chez le merisier (tableau
45).

[1. Si nous considérons les valeurs des rapports hauteur de la cime sur
hauteur totale (h.i/h), nous constatons qu'au fur et & mesure que larbre
grossit ou vieillit, la cime s’allonge de plus en plus surtout chez 'essence la
moins héliophile, ¢’est-a-dire I'érable, ol la hauteur de la cime peut représen-
ter les 2/3 de la hauteur totaie. Chez le merisier, ces valeurs sont légérement
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supérieures a celles calculées pour le fréne. Dans tous les cas, les valeurs se
stabilisent une fois atteinte la catégorie des anciens.

12. Les rapports diamétre de la cime sur diamétre du tronc a4 hauteur
d'homme (d./dis) sont élevés pour les tiges de faibles dimensions. Les
valeurs atteignent 20 et pius a 40 cm de circonférence (fréne: 22 érable;
24 . merisier: 25); elles diminuent ensuite progressivement: 4 2,40 m de
circonférence on trouve 16 chez le fréne et le merisier et 17 chez I'érable,
essence qui supporte le micux Pombrage.
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