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EVOLUTION DE LA FREQUENCE DES INONDATIONS
DE L'OURTHE INFERIEURE

A.PAUQUET et F. PETIT*

RESUME

Le débit a plein bords a tout d’abord été identifié grace & des observations
systématiques de terrain effectuées lors de treize crues récentes et a une
analyse critique des sources écrites. Sa récurrence, déterminée par ajuste-
ment de la série partielle des débits dans la distribution de Gumbel, représen-
te 1,10 ans. Cette valeur est conforme a ce qui a été mis en évidence dans
d’autres riviéres ardennaises. Le dépouillement de la presse régionale effec-
tué depuis le début de ce siécle a permis de constituer un catalogue des
inondations et, en fonction de certains critéres tels que les dégéts relatés, de
leur accorder une cote d’intensité. Quatre-vingts événements ont ainsi été
recensés depuis le début de ce siécle, ce qui donne une fréquence moyenne
des débordements trés proche de celle déduite de I’analyse des débits & pleins
bords. Ainsi les crues de 1’Ourthe n’apparaissent pas plus fréquentes a
I’heure actuelle que par le passé et il s’individualise méme des périodes,
comme les années soixante, ou elles ont été plus fréquentes. Les modifica-
tions qui ont affecté le bassin versant depuis le début de ce siécle (change-
ment d’affectation du sol, imperméabilisation suite a I’'urbanisation croissan-
te...) ne semblent donc avoir eu qu'un impact limité sur la fréquence des
inondations. Par ailleurs, les tests de tendance appliqués simultanément a la
série des inondations et aux précipitations tombées sur le bassin versant,
montrent que le nombre total d’inondations depuis le début des années
quatre-vingt n’atteint plus I’importance des années cinquante et soixante,
alors que I’importance des précipitations est pratiquement identique. Il
semble a cet égard que certains travaux d’aménagement effectués dans le lit
mineur ont permis d’améliorer les conditions d’écoulement.

* Département de Géographie physique et Quaternaire, Université de Li¢ge.
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INTRODUCTION

Avec un bassin versant de prés de 3.500 km?, I’Ourthe se présente comme le
principal affluent de la Meuse. Ses inondations, particuliérement dans le
trongon inférieur situé entre sa confluence avec I’Ambléve d’une part et sa
confluence avec la Vesdre d’autre part, posent de sérieux problémes, notam-
ment du fait de la présence d’un habitat relativement dense installé en fond
de vallée (localités telles qu’Esneux et Tilff). L’étude de I’évolution de la
fréquence et de I’intensité des inondations dans ce trongon, généralement
appelé Ourthe inférieure, nécessitait tout d’abord d’avoir une estimation
correcte de la valeur du débit a pleins bords, c¢’est-a-dire du débit a partir du-
quel se produisent des débordements. Comme les débits ne sont mesurés que
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Fig. 1. Bassin de I'Ourthe; localisation des stations limnigraphiques (1) et plu-
viométriques (2).
Catchment for the Ourthe river and location of the stations cited in the
text. (1) water level record; (2) raingauge.
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depuis peu de temps dans ce trongon de 1’Ourthe - la station de Sauheid n’ a
été installée qu’ au début des années quatre-vingt - les débits en aval de la
confluence ont été déterminés en effectuant la somme des débits mesurés sur
I’Ourthe a la station de Tabreux d’une part, sur I’Ambléve 2 la station de
Martinrive d’autre part (Fig. 1).

2. IDENTIFICATION ET RECURRENCE DU DEBIT A PLEINS
BORDS

Le débit a pleins bords de I’Ourthe en aval de sa confluence avec I’Ambléve
a €té déterminé sur base d’une analyse systématique des sources écrites
(presse régionale, rapports d’intervention de la Protection Civile et des
pompiers) mais aussi grice a des observations minutieuses des hauteurs
d’eau atteintes en différents sites, lors de treize crues différentes (entre 1979
et 1991) qui ont ou non provoqué des débordements (avec dans ce dernier cas
une estimation par défaut de la valeur du débit a pleins bords). Ces différen-
tes observations ont alors été confrontées a la somme des débits journaliers
mesurés aux stations de Tabreux et de Martinrive, de telle sorte que nous
avons pu estimer que la valeur du débit a pleins bords était comprise entre
280 et 300 m3.s71. Cette fourchette correspond bien 4 la somme des débits &
pleins bords identifiés pour I’Ourthe et I’Ambléve en amont de leur con-
fluence, avec respectivement 160 m3.s-! 3 Tabreux et 140 m3.s-1 3 Martinrive.
Par ailleurs, la valeur ainsi identifiée s’ajuste particuliérement bien a la
relation qui lie la valeur du débit A pleins bords a la taille des bassins
versants, relation établic par PETIT & DAXHELET (1989) sur base
d’observations effectuées sur une trentaine de riviéres de Moyenne et Haute
Belgique.

Afin de connaitre la récurrence de débits caractéristiques, nous avons tout
d’abord effectué I’ajustement de la série des crues annuelles maximales
disponibles (période 1966-1990) dans la distribution de Gumbel. Cette loi a
la forme d’une double exponentielle dont les paramétres de forme et
d’échelle sont estimés par transformation de la moyenne et de I’écart type de
I’échantillon que constitue la série des crues maximales annuelles. Il ressort
de cette analyse que la récurrence du débit a pleins bords est de 2,05 ans. Ce
type d’événements n’apparait donc pas comme anormalement fréquents
puisque LEOPOLD ez al . ( 1964), notant une remarquable similitude quant
a la fréquence des débits a pleins bords pour des riviéres se situant dans des
contextes climatiques et physiographiques trés différenciés, ont proposé une
période de retour du débit a pleins bords oscillant entre 1 et 2 ans. Par la suite,
cette derniére a été définie plus précisément avec une récurrence de 1,58 ans
(DURY, 1977), cette valeur représentant en fait la crue annuelle la plus
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probable dans la distribution de Gumbel lorsque la seule série des crues
maximales annuelles est traitée (ROBERTS, 1989). Par ailleurs, & partir
d’une analyse effectuée dans trente-six stations différentes, WILLIAMS
(1978) a bien confirmé que la récurrence du débit a pleins bords était en
moyenne de 1,5 ans, mais il observait une dispersion considérable des points,
avec des valeurs extrémes allant de 1,01 ans a 32 ans.

Toutefois, en présence de périodes d’observation relativement courtes, il est
recommandé d’effectuer ce type d’ analyse en utilisant la série partielle des
débits car elle permet d’avoir une estimation beaucoup plus correcte des
événements qui ont une période de retour inférieure a dix ans (RICHARDS,
1982; DUNNE & LEOPOLD, 1978). La série partielle des débits consiste a
prendre en considération tous les débits maximums supérieurs a un seuil fixé,
pourvu qu’ils soient indépendants les uns des autres. Ceci contribue a
accroitre la population de I’échantillon mais pose un double probléme: celui
de la définition du débit-seuil d’une part, de 1’intervalle de temps séparant
deux événements successifs d’autre part. Il n’existe pas de régles bien défi-
nies quant au choix de ces deux critéres car I’indépendance des événements
dépend non seulement de la taille de la riviére ou de son bassin hydrographi-
que mais également d’autres facteurs qui régissent son régime, tels que I’im-
perméabilité ou la pente de son bassin, si bien qu’il est nécessaire d’effectuer
un certain nombre de tests afin de garantir cette indépendance. La variation
de la récurrence a donc été analysée en sélectionnant différentes valeurs des
critéres (PAUQUET, 1992). Au terme de cette analyse, nous avons retenu les
valeurs pour lesquelles les critéres étaient les plus sévéres, a savoir, un débit
seuil égal a 0,6 fois le débit a pleins bords et un délai entre deux débits
maximums successifs égal au moins a quatre jours, séparés par un minimum
dont la valeur est inférieure ou égale a 50 % de la valeur du plus faible de ces
deux maximums. Sur cette base, 66 événements ont ainsi pu étre retenus au
cours de la période 1966-1990; la récurrence du débit a pleins bords de
I’Ourthe inférieure a été estimée a 1,10 ans. Une premiére remarque doit étre
formulée en ce qui concerne la comparaison de cette valeur et de celle obte-
nue par la série annuelle. Il est normal qu’il existe un écart entre les périodes
de retour obtenues par la série annuelle et par la série partielle. RICHARDS
propose d’ailleurs la relation Ta = Tp + 0,5 (o0 Ta représente la récurrence
calculée par la série annuelle et Tp la récurrence calculée sur les séries par-
tielles) bien que dans le détail de la relation proposée par cet auteur, on note
des écarts plus importants pour les événements de faible récurrence (par
exemple 0,58 ans pour la crue annuelle la plus probable). WARD (1978) sig-
nale par ailleurs que la différence entre les périodes de retour calculées par
les séries partielles et annuelles est plus grande pour les plus faibles valeurs
de période de retour. Par ailleurs, des écarts au moins aussi importants que
ceux observés sur I’Ourthe ont été mis en évidence non seulement dans plu-
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sieurs autres riviéres de Haute Belgique (PETIT & DAXHELET, 1989;
ELABDELLAOUI, 1993), mais également en Angleterre (PETTS & FOS-
TER, 1985). En conclusion de I’analyse des débits a pleins bords, on voit que
pour I’Ourthe inférieure cet événement se présente avec une récurrence de
1,10 ans. Comparativement a d’autres riviéres de cette dimension, on peut
considérer que ce n’est pas un événement anormalement fréquent puisqu’il
est généralement reconnu que cette récurrence est de I’ordre de 1 4 1,5 ans,
bien que des nuances doivent étre apportées, notamment en fonction de la
lithologie du bassin (ROBERTS, 1989; PETIT et al. 1994).

3. EVOLUTION DES INONDATIONS

Une analyse de I’évolution de la fréquence des inondations sur la seule base
du débit est rendue délicate, du fait que la série des débits mesurés est re-
lativement courte. C’est pourquoi nous avons tenté de retracer I’évolution
éventuelle de la fréquence des inondations sur une beaucoup plus longue sé-
rie en se basant sur un dépouillement systématique des principaux quotidiens
régionaux, ceci a partir du milieu du dix-neuviéme siécle. Afin de s’assurer
de la fiabilité de ces sources, une analyse préliminaire a été effectuée pour la
période ou les débits étaient connus. Ainsi, en fonction de I’occurrence
effectivement observée des débits supérieurs au débit a pleins bords, il a été
vérifié s’il était fait mention, ne fusse que partiellement, de ces inondations,
dans la presse. Ce test a montré que la presse ne signalait pas systématique-
ment les inondations; ainsi pour la période envisagée, seuls 70 % des cas ont
été mentionnés. En d’autres termes, en utilisant les seules sources écrites, on
risque d’effectuer une estimation de la fréquence des inondations par défaut,
ce qui aura toute son importance quant a la portée des résultats. Il n’est pas
exclu qu’il y ait eu une évolution de la fiabilité de ces sources au cours du
temps, mais il est impossible de s’en assurer. Il est cependant clair que ce
sont les inondations les plus faibles, occasionnant des dégats minimes, qui
risquent de ne pas étre signalées. Il semble tout aussi évident que c’est au
cours des périodes les plus anciennes que la qualité de I’information a été la
moins bonne et donc que la liste des inondations recensées risque de présen-
ter le plus de lacunes. Ces différents éléments nous ont amené a n’effectuer
les traitements statistiques qu’a partir du début de ce siécle.

Les inondations ont été classées en fonction de leur importance, celle-ci
ayant été évaluée d’aprés les informations tirées de la presse. Quatre catégo-
ries d’intensité différente ont été définies d’aprés les critéres suivants:

- intensité faible: prairies et chemins de halage sous eau;

- intensité moyenne: routes barrées, quelques caves sous eau;

- intensité forte: caves inondées, quelques rez-de-chaussée inondés;

- trés forte intensité: grand nombre de rez-de-chaussée inondés.
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Fig. 2. Nombre d'inondations par an d'aprés les sources écrites depuis le début de ce siécle
(moyenne glissante & pas de cinq ans). A: Nombre total d'inondations (quatre catégo-
ries) B: Inondations importantes (forte et trés forte intensité).

Amount of floods per year (five-year moving average) from the inventory of news
papers. A: All the floods; B: Only the important floods.

Afin de mettre en évidence une éventuelle tendance dans I’évolution de la
fréquence des inondations, la méthode des moyennes glissantes a été appli-
quée a la série comprenant toutes les inondations, ce qui représente 80
événements, mais aussi a la série des fortes et trés fortes inondations (Fig.2).
Dans un cas comme dans |’autre, on retrouve a quelques nuances pres, les
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grandes variations de régime liées a des causes hydroclimatiques, variations
mises en évidence a partir de I’analyse des débits annuels de différents
grands fleuves européens et que PROBST ( 1989) schématise comme suit:
- période séche de 1860 a 1910 avec un petit épisode humide aux alentours
des années 1880,
- période humide de 1910 a 1940,
- période seche de 1940 a4 1957 avec une occurrence plus humide en 1951 et
1952,
- période modérément humide de 1957 a 1970, suivie de la sécheresse des
années septante (1971 - 1978),
- enfin, retour a une période plus humide a partir de 1979.
Par ailleurs, il apparait que les modifications qui ont affecté le bassin versant
depuis le début du XX¢ siécle - changements d’affectation du sol, imperméa-
bilisation du bassin suite a une urbanisation croissante - ne semblent avoir eu
que trés peu d’impact sur I’évolution de la fréquence des inondations,
puisque I’on n’observe pas une aggravation récente de leur fréquence. Ceci
est d’autant plus vrai que, comme nous I’avons souligné, la fréquence des
inondations dans le passé était estimée par défaut et qu’il est donc probable
qu’elle soit sous-estimée.
Toutefois, si I’on examine dans le détail I’évolution de la fréquence des
inondations a partir des années 1950, on constate que, indépendamment de la
sécheresse des années septante, la fréquence des inondations récentes tend a
diminuer par rapport aux années soixante. Précisons que le fait d’ajouter les
deux crues qui sont survenues en janvier et décembre 1993 ne modifie pas
sensiblement ’allure des moyennes glissantes.
Nous avons soumis nos séries de données au test sur le t de Kendall tel que
défini par SNEYERS (1966) et appliqué par LAURENT & ALEXANDRE
(1977). Le test ut permet de vérifier s’il existe une tendance significative a
I’augmentation ou a la diminution de I’occurrence du phénoméne analysé;
dans de tels cas la valeur de u, dépasse +/- 1,96 (au niveau 0,05), la tendance
étant croissante ou décroissante suivant le signe de u,. Il ressort de ces tests
qu’il y a une diminution significative de la fréquence des inondations dans
les années septante et qu’il s’ensuit une réaugmentation a partir des années
quatre-vingt sans toutefois que cette derniére n’atteigne le niveau des années
soixante (remontée moins marquée de la courbe des u, a la Fig. 3a).
Cette diminution globale de la fréquence des inondations peut résulter de
causes hydroclimatiques et ¢’est pourquoi nous avons analysé 1’évolution
des lames d’eau annuelles précipitées sur le bassin de I’Ourthe au cours de la
période 1950-1990. Ces derniéres ont été évaluées par la méthode des
polygones de Thiessen. Toutefois, en raison de la disponibilité des données
pluviométriques sur cette période relativement longue, le nombre de stations
prises en considération a dii étre limité a six (localisation a la Fig. 1). Nous
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Fig. 3. Test de Kendall effectué (A) sur le nombre total d'inondations par an
(B) sur les précipitations totales annuelles dans le bassin de I'Ourthe.
Kendall test applied (4) on the floods series, (B) on the annual
precipitations on the wathershed series.

nous sommes cependant assurés de la représentativité de ces six stations,
en comparant ces résultats a ceux d¢ VEREERSTRAETEN (1970) et de
BULTOT & DUPRIEZ (1972, 1973) qui ont travaillé sur des périodes plus
courtes mais en prenant en compte un nombre de stations nettement plus
important et en retouchant les coefficients de pondération des stations en
fonction des influences de I’altitude et de I’exposition aux vents dominants

en présence de pluies.

Les tests de tendance de Kendall effectués sur les différentes séries de
précipitations - annuelles mais également saisonniéres - bien que n’étant pas
significatifs, montrent cependant de légéres tendances dans I’évolution des
précipitations (Fig.3b). En effet, on observe une diminution depuis la fin des
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années soixante qui se concrétise par un minimum marqué au cours des
années septante, et une réaugmentation depuis 1979 environ, atteignant a peu
de choses prés le méme niveau que pendant la décennie 1950-1960. Toute-
fois, I’intérét majeur de ces résultats réside dans leur comparaison avec les
mémes tests de Kendall effectués sur les inondations. En effet, pour des
valeurs de précipitation pratiquement identiques pendant les deux périodes
humides de 1950 4 1970 d’une part, de 1979 4 1991 d’autre part, la fréquence
des inondations apparait moins élevée depuis 1979.
La cause du changement de la fréquence des inondations ne doit donc pas
étre recherchée dans les événements hydroclimatiques, puisque I’analyse des
précipitations n’a pas montré qu’elles étaient moins importantes. A cet
égard, il semble que certains travaux d’aménagement récents aient, au moins
localement, contribué a améliorer les conditions d’écoulement dans le lit
mineur et & accroitre ainsi la contenance du lit avant débordement.

Ces travaux d’aménagement peuvent étre schématiquement regroupés en

quatre catégories:

(1) La suppression quasi systématique des ponts 4 arches multiples, ouvra-
ges qui lors de fortes crues freinaient I’écoulement des eaux.

(2) La suppression, encore trés partielle il est vrai, ou I’ététement de barra-
ges fixes édifiés au XIXé siécle afin d’assurer la navigation sur I’Ourthe.
Certains de ces barrages fixes ont été remplacés par des barrages mobiles
qui peuvent étre couchés a partir d’un certain débit de fagon a moins
perturber I’écoulement pour des crues de moyenne importance.

(3) L’édification récente de murets anti-crues représente une mesure relati-
vement efficace, puisque certaines zones jadis inondées presque chaque
année ne le sont plus que pour des crues quinquennales, voire décennales
(comme par exemple a4 Martinrive sur I’Ambléve).

(4) Enfin, une quantité appréciable de sédiments a été retirée du lit mineur &
la suite de suppression d’iles, de curages de dépdts et d’ététement de
seuils. Sur sept fles jadis présentes dans I’Ourthe inférieure, deux d’entre
elles ont été supprimées et une troisiéme largement aménagée. Par
ailleurs, prés de 250 000 m3 de matériel ont été enlevés par dragage entre
1958 et 1990, sur une longueur de 25 km (YALI, 1990). Un tel volume
représente schématiquement, étant donné la largeur moyenne de la ri-
viére, un approfondissement moyen du lit de I’ordre de 15 cm. Toutefois,
les quantités retirées varient de fagon considérable d’un trongon a I’autre
(entre 8000 m3.km-! et 30 000 m3.km-1) et sont en trés bonne concordance
avec les variations locales de la puissance spécifique de la riviére; les
quantités draguées (et donc les accumulations) sont en effet plus impor-
tantes la ou la puissance spécifique de la riviére - et donc sa capacité de
charriage - est la plus faible. Cette concordance a d’ailleurs été confirmée
par YALI (1990) qui a évalué le transport solide dans chacun des
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trongons en utilisant différentes approches, telles que notamment

I'équation de Meyer-Peter et celle de Kalinske.
Toutefois, parallélement aux améliorations apportées dans le lit mineur, il
faut tenir compte, comme le souligne BERNIMOLIN (1993), du fait que
’occupation du sol dans le lit majeur s’est modifiée, ce qui contribue a
freiner le flux, donc a accroitre au moins localement le niveau de I’eau dans
la plaine alluviale et a aggraver ainsi I’importance des inondations. Par
ailleurs, le remblaiement du canal de I’Ourthe a probablement eu lui aussi un
impact sur la portée des inondations puisque jadis il jouait, en période de
crue, un role analogue a celui d’un canal de dérivation et permettait de ce fait
une meilleure évacuation des débits.

4. ANALYSES DES INONDATIONS RECENTES SUR BASE DES
DEBITS HORAIRES

Les débits horaires des crues récentes (entre 1980 et 1991) ont été reconsti-
tués en aval de la confluence de I’Ourthe et de I’Ambléve par addition des
débits horaires enregistrés aux stations de Tabreux et de Martinrive. I1 était
cependant indispensable de tenir compte du fait que ces stations ne se situent
pas 4 la méme distance de la confluence (respectivement 9 km et 5 km plus en
amont) et que la transmission du flux dans ces deux riviéres n’est pas la
méme puisque elles présentent des caractéristiques différentes. Les vitesses
de propagation retenues - 2 m.s! 2 Tabreux et 2,5 m.s”! - 4 Martinrive résul-
tent d’ une optimalisation basée sur I’analyse du décalage entre les débits de
pointe reconstitués a la confluence a partir des valeurs de vitesse de propaga-
tion prises en considération et ceux enregistrés a la station de Sauheid située
24 km plus en aval. Ainsi, lors de la crue de juillet 1980, le décalage entre les
deux maximums était de 4 heures, tout comme lors de la crue de mars 1988,
ce qui nous donne une vitesse de propagation des crues de 1,7 m.s pour
1’Ourthe inférieure. Cette valeur correspond bien a celles mises en évidence
par VEREERSTRAETEN (1970) lors des crues de 1925, avec des valeurs de
2,08 m.s! pour la Sambre entre Solre sur Sambre et Charleroi et de 1,84
m.s-! entre Charleroi et Namur. Toujours en 1925, il notait une valeur de 1,22
m.s"! pour la Meuse entre Liége et Maaseik. Par ailleurs, FRECAUT (1964)
propose les valeurs de référence suivantes pour des grands fleuves eu-
ropéens: 1,4 m.s”! pour le Danube et 2,1 m.s”! pour le Rhin.

Méme si ces quatre derniéres crues sont toutes considérées comme tres
importantes, elles présentent cependant un certain nombre de différences
quant au débit maximum atteint, quant a leur rapidité d’ascension mais aussi
quant a leur durée et a leur récurrence (Tableau 1). La plus importante de ces
crues, du moins lorsque 1’on se référe au débit horaire maximum atteint, est
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Tableau 1. Caractéristiques des quatre derniéres grandes crues

Anneé QumaxV Pente Durée(? Récurr®
(m3/s) (m3/s/h) (heures) (anneés)

1980 576 10.7 73 11

juillet

1984 658 14.8 89 20

février

1988 548 14.3 151 16

mars 4.1)

1991 646 16.2 68 18

décembre

(1) Débit maximum en aval de la confluence Qurthe Ambléve (Source M.E.T. SETHY).

(2) Durée = nombre d'heures pendant lesquelles le débit & pleins bords est dépassé.

(3) Récurrence calculée par ajustement des crues maximum annuelles dans la distribution de
Gumbel.

celle de 1984, suivie de celle de 1991 et de 1980 et enfin de celle de 1988.
Mais la crue de 1991 se distingue par la rapidité de son ascension et celle de
1988 par sa durée exceptionnellement longue. Toutes ces crues, a ’excep-
tion de celle de 1980 qui est une crue estivale, sont la conséquence de trés
fortes pluies combinées avec une fonte des neiges assez rapide. Remarquons
également que ces crues, qui se sont produites en I’espace de 11 ans, auraient
toutes des récurrences supérieures a 10 ans, avec un maximum de 20 ans pour
celle de 1984.

D’autre part, la comparaison entre les débits horaires de 1’Ourthe inférieure
et ceux mesurés a Tabreux sur I’Ourthe et a Martinrive sur I’Ambléve,
montre que les apports de cette derniére riviére sont trés importants vis-a-vis
de ceux de I’Ourthe supérieure, et influencent clairement I’évolution des
débits de I’Ourthe inférieure (Fig.4). Les apports importants de I’Ambléve,
avec des pics bien marqués, peuvent tout d’abord s’expliquer par la pente
assez forte de la riviére, par le fait aussi que tout au long du cours de
I’Ambléve le champ d’inondation est relativement restreint, et enfin par la
proximité de reliefs assez marqués qui peuvent jouer un réle non négligeable
quant a I’importance des précipitations mais aussi quant & I’accumulation
d’une couverture de neige susceptible de fondre brutalement. A I’inverse,
’allure aplatie des débits horaires de I’Ourthe a la station de Tabreux
pourrait notamment résulter des débordements de I’Ourthe en Famenne, ol
la largeur de la plaine alluviale est considérable, ce qui permet un stockage

371



uBALY YL ay] o aB4ydSIP [INfUDG fO INIDA |S" W YOE =q) "dIUINYYUOD 2y} fo WDISUMOP WY 7 PIAYNDS IV (3) douIN}u0I Y] fo WDISUMOP
1snf pa1onaIsuoaad (g) (42414 2421QUY) 2ALUBDIY 1D (7) (@ouanifucd ayp fo woadisdn daaid aypanQ) xna.qo| v (1) spooyf 15 +nof ayy fo sydva3opdyy
“2INauPIul

ayunQ,] 3p spioq ura[d g 1P NP INI[EA (-§'cUW QOE=q{) ‘JINALIPJUI YLINQ,] INS PISYNES P UOLIEIS B € (1) 12 3DUIN[JUOD B[ B FMI1ISUCIA () (eAq1quy)
QAT 9P (7) (2A[QUIV,| O9AB SDUAN[FUOD BS JUBAER SYLIN(Q)) Xn2Jqe ], 2p (1) SUOTIRIS XNE S3NID S3pUeIF S21IuIap anenb sap saurwei30IpAH + "S14

14 & T \

[AVE:TARN AV A AV LT AN AV -TANNN VA £ AR AV) X/ w/e /e /vt z/el (AN z/ol /s z/8 TiL T/9
1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0

1 1 L I

288 /oW N3 S3HIVHOH suig3a °°° 295/gw N3 S3uIvhOH suigaa 0%
1661 86l
€161  €/8L €71 €/9L  £/L  elvl  glgl tm LT LI9T LIS LIvT LigT L[zt LN LI0T
1 1 1 1 1 1 c 1
[, \.ﬁ\.r..lloon I

- . P e S L

n 1 n "

1 1
995/ oW N3 SIHIVHOH S11830

8861

09s/cl N3 S3HIVHOH S1183Q

0861

372



appréciable des eaux lorsqu’il y a inondation. Etant donné ces éléments, il
n’est donc pas exceptionnel de voir le passage du maximum de la crue a
Martinrive précéder celui du maximum a Tabreux et, comme cela apparait a
la Fig.4, il peut alors en résulter que le maximum de la crue passe plus t6t
dans I’Ourthe inférieure que plus en amont & la station de Tabreux. Ce
phénoméne de décalage des maximums de crues dii a I’ influence d’un
affluent avait déja été¢ mis en évidence sur la Meuse en aval de la confluence
de I’Ourthe (VEREERSTRAETEN, 1970).

Par ailleurs, différentes observations effectuées lors de la derniére grande
crue (1991), montrent que les vitesses du courant peuvent étre trés importan-
tes méme dans le lit majeur. Ainsi, des cailloux qui constituaient le chemin
de halage longeant la riviére juste en aval du barrage de Lhonneux (Esneux),
ont été érodés et tractés dans le lit majeur sur plusieurs centaines de metres.
Or, il est établi que I’érosion et le transport de particules de cette dimension
(D50 = 42 mm) nécessitent des vitesses du courant supérieures a 2 m.s’!
(SUNDBORG, 1956). Ceci a été confirmé par le fait qu’a proximité, un
scalping du tapis végétal a été observé dans le lit majeur, sur des étendues
non négligeables (plusieurs dizaines de métres carrés), ce processus nécessi-
tant des vitesses du courant supérieures a 1.5 m.s-! (PETIT, 1988).

CONCLUSIONS

Des observations systématiques effectuées lors de treize crues récentes et
I’analyse des sources écrites ont permis de déterminer que le débit a pleins
bords de 1’Ourthe inférieure était égal 4 300 m3.s°1. Par ajustement de la série
des débits dans la distribution de Gumbel (en utilisant la série partielle des
débits), la récurrence du débit & pleins bords a été estimée a 1,10 ans. Une
telle récurrence est conforme a ce qui a été mis en évidence dans d’autres
rivieres ardennaises de dimension comparable.

L’analyse critique des sources écrites effectuée depuis le début de ce siécle a
permis de constituer un catalogue des inondations et de leur attribuer une
cote d’ intensité. Quatre-vingt événements ont ainsi été recensés depuis le
début de ce siécle, ce qui donne une fréquence moyenne comparable a celle
déduite de 1’analyse effectuée a partir de 1’ajustement des séries partielles
dans la distribution de Gumbel. Par ailleurs, il s’individualise des époques ot
les inondations ont été aussi fréquentes qu’a I’heure actuelle, voire plus
fréquentes. Il s’agit tout d’abord des années soixante mais également des
années quarante et des années vingt. Il semble donc que les modifications qui
ont affecté le bassin versant depuis le début de ce siécle (urbanisation,
modification de I’affectation du sol) n’ont eu qu’un impact limité sur la
fréquence des inondations.
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Par ailleurs, la comparaison entre les tests statistiques effectués sur la
fréquence des inondations au cours des années soixante et a I’heure actuelle
d’une part, et ceux effectués sur les événements hydroclimatiques au cours
de ces mémes périodes d’autre part, montre que la fréquence des inondations
apparait moins importante a I’heure actuelle que par le passé, a conditions
climatiques égales. Certains aménagements effectués dans le lit mineur, tels
que les dragages ou la suppression d’obstacles qui jadis entravaient
I’écoulement, semblent permettre une meilleure évacuation du flux.
L’analyse a différentes stations des hydrogrammes des quatre derniéres
grandes crues montrent clairement que I’Ambléve joue un rdéle important
dans la transmission des ondes de crues et dans I’occurrence temporelle des
débits de pointe de I’Ourthe inférieure.

Enfin, certaines observations géomorphologiques montrent que lors de crue
importante (plus que décennale), les vitesses du courant peuvent atteindre
des valeurs élevées dans le lit majeur (supérieures a 1,5 m.s-1).
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