TARIFS DE CUBAGE PEUPLEMENT
POUR LE DOUGLAS
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
EN MOYENNE ET HAUTE BELGIQUE

J. RONDEUX - C. LAURENT - P. LEJEUNE

L'estimetion rapide du wolume des peuplements de nos principales assences foresticros peut
&tre réalisda au moyen de larils de cubage de peuplements gque nous avons déja construits puwr
I"Epicés commun [Pices aties (L) Karsl] el le Hétre [Fagus splvatica L. cullivés cn futaies
{Rondeux, 1977 ; Dagnelic of af, 1985) at pour les chénes indigénes [(Quercus robur Lo el
Quercys pateaas (Matt) Lisbl] renconlrés en taillis-sous-futaie [Rondeus o al, 1987).

Mous avons mis 4 profit |8 grand nombre do données dandrométriques récollées dans le cardre
dune elude consacrée a la sybdculture &t 4 la production du Douglas, pour établir des Larils
adaptés a la détermination du volume des peuplamants de ce resmeux cn pleinge expansion at
gui couvre aujourd*hul prés de 11000 hectares en Moyenne et Haute Gelgique.

Mous présenterons d'abord les caraclérstiques du materel expérimental Ci-UessuUs ¢ naus
décrirons ensuite la tochnigque de construction des tarils el nous fournirons les résultats oblenus
pour le valume bois fort lge ainsi que ceux relatifs a différenles découpes (p. 508). Nous
envisagerons cnfin lutllisation pratique de ces lants (p. 2107 ar rappellerons leur inlercl e
matiara de gestion forestiere (p. 5125

MATERIEL D'ETUDE

Nous avens utilise |es donnéges issucs do 357 inventaires de placettes temporaires el semi-
parmanchtes installées dans 288 peuplementls de Douglas relovant de conditions Acologlguas
trég variees et situés dans toutes les réglons forastidres de Haute el Muoyernme Belgigue. Les
principales caractéristiques dendrométriques rolatives & ces inventaires font "objet du tableau |.

a7

Rew. Fua. Fro SLII - &- 1964



J. ROWNDEUX - . LAURENT - P, LEJELINE

Tabloau | Principales caractéristiquer dendrométriques des placeties considérées
{mayannes, extrémes et paramétres de dispersion)

: ) Cuetlivien

Variablas hMaoyanne hinimum Maximum | Ecarl-lype | de v:uuré?tlon
B s i a5 12 BS 14,8 802
Hauleur dorminante i) ... .. ... 237 B.d A6, | 82 248
Circ.moy. iem) . .oon e ee e ns 9.6 354 2207 47,3 Y
Mereboig/ha oo oveiiiiias Ha8.b a0 | 3060 A6G7.8 BD.7
Surface terriére (m*/ha) .. ... 35,3 11.6 59,0 B0 I 221
Yalume bols fort tige ™ (m?/ha) . . 3441 B0.5 06,0 1481 43,0

Les mensurations ont éte effectuées dans des placettes d'échantillonnage circulaires, de surfaca
variant oe @ & 15 ares selon 'ége et la densité des peuploments, et ant concernd |

— les virconférences a 1,30 m de tous les arbres de la placette |

— les hautewrs totales dos n plus gros erbres de la placells ([de surloce dgale @ noares), s
mwyerme de celles-ci correspondant 4 la hauteur dominanta.

Les surfaces lerriéres g2l les volumes sur écorce (bois fort tige et & différentes découpes) ont &te
calculés arbre par arhra puis ramends 3 'hectara. Les cubages ont &té réalisés 3 [faide
d'équations do cubage « Parbres « pour e ovolume bois Torl Lge ™, el d'équalions de prolils
d'wrbres pour les volumes jusqu'sux découpes de 60, 20 et 120 cm de circenférence (Dagnelie
at al., 1945), choisias an raison de leur intérét en matidgre commerciale

"ar convention, nous r'avans consldérd las volumas Jusgu'aux découpes fixédas ques pour les
arhres dont la circonférence & 1,30 m atteignait au moings celle de ces découpes.

ETABLISSEMENT DES TARIFS DE CUBAGE
Volume du bois fort de la lige

Mous avons appliqué les techniques de la régression multiple, pour expliquar s volume bois fort
tige & I'heclare des peuplemenls @n lonclion de caractéristiques dendrométriques simples &
détarminar, tellas qua la hauteur dominants, la surface terriére 4 'hectare, e nombre de tiges &
'heclarg el 'age, ou des variables dérivies de celles-ci.

Flusicurs douations ont &té testdes, en particulier, vo sa simplicité, calls anvisagaant una saule
variable combinant la surtace terrigre G et la hauleur dominante hy,,. soit Gy, (Cole, 1977 .
Sehlaggel, 1671). Fu égard & "analyse des résidus at aux valaurs nbtenues pour le coefficient de
déterminglion (A% et "écart-type résiduclt [ECT), nous avons cependant retenu le modéda fui
considéarait la variable Gohg,,, ainsi gue zes deux composanles @ G el by
WCAF = - FE 2300 + 2.0804 G + 1,6684 hep + 0,793 G o
A* 0584

ETH = 11.4 m*ha
dJdans luguelle ;
YC22 = volume bais fart tige {en miha)
Nyjg = hiBubeur dominante (gn mp
G surface terridre (an mehal.

|1} Cinnneene: e Doig de lige juegu'a la Secoups de 22 om de circontarence.
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Technigque et foret

G modéle est du méme type gue celui déjd utilise par Rondeux [1977) pour élaborer les tarifs
de cubage relatifs aux peuplements I:I‘I'Epi{:éa commun [Plogs alics {L) Karst), Le tablaau Il (zl-
dessous) fournit les volumeas obtanus pour des hautsurs dominantes g'échelonnenl de 10 4 44 m
et des surfaces lerrigres variant de 16 4 56 m/ha. L'abaque de la figura 1 (cl-deascus) donne
une autre prasentation des mémas résultats, chague droile currespond 4 une hauteur dominante

fimee.
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On asparalt pouvnir utilizar, en premigre approximation, un coefficient de forme F du peupla-
ment, tel gque le volume puisse &tre estimé trés rapidement au moyen de la relation :

VE22 = F (G hgoed

e cosfiicient vaut en moyenne 0,337 pour le Douglas (0,421 pour 'Cpicéa), mais on conslale
gquil esl assez lortemant correlé avec 'age r = 0,875, On Gvitera de recourir & cette formuls
slmplifida, qui entrainerait notamment des surestimations importantes, en particulier dans les
plus vicux peuploments. Mous préconiserons des lors utilisation de 'ABoguation & deux antrées
proposée ci-avant,

Yolumes jusgu'a différentes découpes

Dens un premier bermps, nous avons tenté d'exprimer las volumas 4 I'hectare pour des découpes
Hxdas 4 G0, 80 at 120 cm de circontérence, par les mémeos modiles de régrassion multiple déja
testés pour o volume bois fort tige at meftant en meuvre les mémes variables. Eu égard A la
précision assez décevanle des resullats obtenus par cette estimation directa et a lexislence de
bigis, nous avens plutél opté pour un procédé destimelion indirecte, Les rapports existant antra
o= dilteranls vulurmes évoquds ot e volume die bois fort de la tige ont éte mis en relalion avec
la clrennférence de Parbre de surface lerrifre moyenne au moyvan de régrassions polynomiales,
Les volumes relatifs aux décaupas en clroonférence désirée s'ublignment ensuitc en multipliant
ce rapport par e volume du bois fort ui-méme estima par la tarif correspondant,

Sachanl que PO, POO ol P120 représcntent les rapparts entre las volumes jusguiaes devoupes
de G0, 90 et 120 cm de circonférence el le volume du bois fort tige, et que o, designe |a
circonférence de 'arbre de surface terridre moyenna, exprimée en mélres, les éguations ayant
donng les melleurs résullals sonl respectivement -

PEG = — 1,126 = 36788 ¢, — 2,1816 -::g+ 04313 ¢

Fag = 6008  TIETEV L, | 1/ /B0, — 4235 08 + 0.5004

P120 = 1 BET + 7,604 -.T,, — BATZ £, - 3,84509 nﬁ - ﬂ,??ﬂﬁ-{:@,

La figure 2 (ci-dessous) présente, sous la forme d'abague, los pourcentages do volume bois Tort
tige peur les différentas decoupes at pour daes circenférences moyennes c, variant de 40 3
160 cm.
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Technigue et forét

Taklaau Il Précisions comparées des méihodes d'estimation directa et indirecie des volumes
jusgu'a différentes découpes da clroonférence

- Estimulion indirgcte Estimation directe
Valumas aux découpes de " T
! F n T, R* ¥,
6bcm ...... SR 0,992 18,62 0,844 41,29
BUoem e . 1,362 16,70 0.926 Al A2
1200m e e [gR=i=3 14,26 0,242 £, 06

Les coellcenls doe détormination B et les écarts guadratiques moyens o enlre valours
nhearvéas at valaurs estimées (tableeu NIl wi-dessus) taduisent e gain teas important de
précision de b méthode d'estimation indiracta, comparge a celle s'appuyanl sur la régression
multiple.

COn peut voir gue 'ecerl guadralique moyen, obteng pour 'estimation indirecte des wolumes
jusqu'aux différentas déanoupas, ast nettement moins eleve gue pour Mestimation diracte at ast
gr oulre du méme ordre de grandeur oue 'dcart-typa réasiduel de 'dnquation de régression
donnant le volume bois torl lige,

UTILISATION DES TARIFS

L'estimation rapide du wolume bos fort tige 4 Phectare d'ene douglasléra pure et éguiznne
poairta &tra fournla aveac una bhonng précizion, en lonchion des doux grandeors moyennes gia
sont fa hauteur dominante (hy,.,) et la surface terridre 4 'hactare [(G).

La détermination de ces paramétres nécessite de procéder par échantillonmage. Unc fois le
peuplgment convenesklement Géhmile, on recommandera de localiser das points de sondage
selon un schéama de préférance systématigue pour assurer ung bonne « couverture « de Pensem-
ble 4 invenlornor. Leur nombre dépendra de 'étendua du peuplament et de son homogendgile.
Four la hauteur dominante, selon Hamilton (1978). ol dans 'hypothése d'une saula masura par
point de sondage (hauteur de 'arbre la plus gros dans une placetle de 1 are), co nombre
pourrail 2lra [ixg cormme suit

— & a 8 npoints pour das pauplements da moins de 2 ha

— B a 12 points pour des peuplaments de 2 3 10 ha
— 10 & 18 pombs au-dela,

En chacun des points de sondage, on effectuara les opdrations suivanles :

— rapérage das daux plus gros arhres dans unorayon da 0 m (carrespondant 4 une placette
circulaire de 2 ares), ot mesure de lewr hauteur totale, & Maide d'un dendromitee. On préconiscra
deux meszures de hauteur pour éviter que des arbres de forme ancrmale, plus fréeguents chez e
MGouglas que chez 'Epicéa, n'altérent la qualité de 'estimation de la hauteur dominante ;

— estimation de la surface terriére locale par la méthode de l'angle critique (Rondeos,
1981) & aide $un prisme relascopique ou d'un relascope de Bilteehich,

Si oo souhale cyalemenl estimen les volumos relatifs & différentes découpes, on mesurera en
outre lez circonférences das six arbres les plus proches du point de sondege (Leurent el
Rondeus, 1985). La moyenne quadratique de celles-ci fouwrnira une estimation locale da la
circontérence de "arbre de surface ferrigre moyenneg (oh
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lIre fols ces différantas masures réaliséss, on dispose do trois estimations locales @ Ry, G el
¢, Dans I'hypothése ol un échantillannaga d'un peuplement donné aurait fourni une hauteur
dominanta de 25 m, une surface leriére de 38 m'ha et une circonférence de Narbre de surface
terricre moyenne de 100 om, '"dguation génerale de cubage permet d'estimer directement e
volume du bois Torl Lligo,

Celle eslimation peut évidemment aussl &tre réalisée grice su lableau |l 4 la aondition de
pratiquar, dang e cas particulier de 'excmple, une interpolation antre les hauteurs dominantes
de 24 ot de 26 m

En wffot, sachant fue :
VC2P 856 miha, pour 24 m et 3d m¥ha,

el gue
Yioea = 381 mha, pour 28 m el 38 m*ha

le wallima a Ihectare correspondant 4 una hautewr duminante de 25 m ast égal & 685 m.

Catta valeur aurait épalement pu élre détermines de manigre plus approximative, an utilizant
l'abaque falsant 'objel de la figure 1 4p, 509

Ouant aux valumes |[usqu'avx différentes découpes, lls sont issus des proportions. elles-mémes
astimeas via les equations proposaas au paragrephe « Elablissement das tarifs de cubagc e ou
lues sur la flgura 2 ip 5107,

Dane e dernier cas, on peul mettre les valaurs suivantes en évidenoe @
FED = 80 %, suil Ve = 368.6 = 0,80 284,86 m¥ha

P40 A% %, solt V. = 3685 » 0,39 = 1437 miha
el P120 = 9%, soit Wy = 3684 0,08 = 33,2 m'fhe

Les diffarsnts volumes a hectare corespondront @ fa o moyennc arithmétiqua dezs wolumes
obterus 4 chagque point de sondage &

CONCLUSIONS

Las tarifz de cubege de peuplement que nous avans construite pour le Duuglos sont des outils
performants au service de la gestion foresligre courante (Bouchon, 1974). lla permettent d'elfec-
tuer des eslimations trés rapides du valume A Phectare du maléricl ligneux dans le cas da
patplamants relativernent lendus,

Leur spplication esl relalivenznl aisde s Pon tent compte de la tacilile de détermination das
parametres & astimar @ hauteur domingnte ¢l surface terrigre aul sont d'ailleurs trées utiles @
considérer dans d'autres contaxtes qua le simple cubsge (@ludes de productivité oo entrées
dans das tahlas de production, par exemple). Leur mise gn oeUvre ne necessile guun matériel
de mesure relativement restreint at manipulable par un seul homme, elle supposs dgalemant que
'an ait recours 4 des methodes diéchantilonnaga assurant la représenlativité. & Péchalla du
peuplement, des varlables a récolter.

21 Utilizar 1z mavenne des maontours, selaces Lerigrss of Groportians commme ealrées des dceations de sageessian emnraine an
principe un biais . cependant, si le pauplamant ast sodfisarmunenl g, e bidie asl negligeablo,
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I est intéressant cda noter qu'a surfaces terrieres el hauteurs dominantes identiques, i&s
douglasigres onl un volume & I'hectars inférleur 4 celui des pessiérss. Cela pourrenl s'expliquer
par |& falt qu'a hauteurs égales fes liges de Douglas présenteraient un défllament plus dlave lié a

des grosscurs plus élevéas.
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