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Introduction;

Cette échographie de I'ovaire gauche
d’'une vache pie noire de 6 ans, a été
réalisée une semaine apres l'oestrus.
Votre diagnostic :

Exemple de guestic

a choix multiple:
(Hansen & al, 2000)

. Un follicule de de Graaf —
. Un kyste folliculaire

. Un Corps Jaune

. Un Corps Jaune Cavitaire

. Un artefact

. Aucune

. Toutes

Exemple d’échelle de degrés d

certitude(Leclercq & Gilles, 20069‘
L’étudiant est invité a accompadne
son choix par le pourcentage dé
chance qu'’il attribue a sa répoﬁse
d’étre correcte. | 4

~N o 01 WNE

Si vous considérez que votre
réeponse a une probabilite d'étre | ¢ochez
correcte de

0 %
20 %
40 %
60 %
80 % |
100 % 5
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Introduction;

O Sans l'utilisation des degrés de certitude, la solution choisie par I'étudiant est soit

correcte, soit incorrecte. i
La solution est :

Incorrecte correcte

O Avec la technique des degrés de certitude, il est possible de dépasser le caractere
binaire de I'évaluation des acquis et de proposer une conception plus spectrale des
performances d’'une personne

rl3210012345

100% 60% 40% 0% 40% 60% 100%
Situation Performance
« catastrophique » « assurée »

O Avec les pourcentages de certitude il est possible de fournir des feedbacks plus
nuanceés a propos des performances de chaque personne !

\/

(Jans & Leclercq, 1999)
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Intuition de d épart : utiliser les informations spectrales pour mettr een
evidence les propositions des QCM qui contiennent des anomalies

Nous avons exploité les degrés de
certitude des etudiants pour fournir de
I'information “spectrale” a propos de la
gualité des questions (et non a propos
de la qualité des performances des
étudiants).

Degrés de certitude Degrés de certitude
des étudiants qui ont  des étudiants qui ont
fourni une r éponse fourni une réponse
incorrecte correcte

Cette échographie de I'ovaire gauche
d’une vache pie noire de 6 ans, a été
réalisée une semaine aprés l'oestrus.
Votre diagnostic :

1. Un follicule de de Graaf
2. Un kyste folliculaire

3. Un Corps Jaune

4. Un Corps Jaune Cavitaire
5. Un artefact

6. Aucune

7. Toutes

Qualite spectrale
d’'une question
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Intuition de d épart : utiliser les informations spectrales pour mettr een
evidence les propositions des QCM qui contiennent des anomalies

Degrés de certitude Degrés de certitude
des étudiants qui ont  des étudiants qui ont
fourni une r éponse fourni une réponse
incorrecte correcte
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Intuition de d épart : utiliser les informations spectrales pour mettr een
evidence les propositions des QCM qui contiennent des anomalies

Degrés de certitude Degrés de certitude
des étudiants qui ont  des étudiants qui ont
fourni une r éponse fourni une réponse
incorrecte correcte
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Intuition de d épart : utiliser les informations spectrales pour mettr een
evidence les propositions des QCM qui contiennent des anomalies

Degrés de certitude Degrés de certitude
des étudiants qui ont  des étudiants qui ont
fourni une r éponse fourni une réponse
incorrecte correcte

o[1]2 ]3[4
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Intuition de d épart : utiliser les informations spectrales pour mettr een
evidence les propositions des QCM qui contiennent des anomalies

Degrés de certitude Degrés de certitude
des étudiants qui ont  des étudiants qui ont
fourni une r éponse fourni une réponse

incorrecte correcte

- H1E

aials

3 . N 3
2 [F41... 2 AU 5
1ITieh e : i1 :
o| if4 0 AL LA 12
e o T fit| 2
onerence 1 w{ﬂ,?w 1
spectrale 0 #1 [0

Incohérence spectrale
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Comment calculer le
niveau de cohérence spectrale

des items d'une QCM?

Nous proposons de distinguer
le cas de la cohérence spectrale
d'une réponse correcte de celui
de la cohérence spectrale
d'une réponse incorrecte...

__—

Colloque ADMEE 2005 — Le concept de cohérence specippliqué a 'analyse d’items de tests standalisdean-Luc Gilles 9




Corr elation point bis ériale Spectrale Contrast €e d’une solution correcte

O
r S CC 6\\\ > Complete:
U
pb éf .,-K&o’ $§“ He ........... a heart attack while he ........... for the bus.
N S : »
\ ,,45) of‘ \ 1. was having / was waiting
N o
& &E 2. had / waited )
< N N & 3. had / was waiting < ===== Réponse correct
> > & & 4. was having / waited
N RN R
MIEE M Degrés de certitudgDC) des étudiants.
OM | S1|S2|S3|S4 /
DC
Student 1 1] ] ] 0 1 0 Intuition de départ : utiliser les informations spectrales pour mettre en
Student 2 0 1 0 0 0 1 évidence les propositions des QCM qui contiennent des anomalies
Student 3 0 0 0 1 1] 4
Student 4 0 0 0 1 0 5 Degrés de certitude  Degrés de certitude
Student 5 1 0 0 0 0 0 des étudiants qui ont des étudiants qui ont
fourni une réponse  fourni une réponse

Student 6 0 0 0 1 0 3 incorrecte correcte
Student 7 1 0 0 0 ] 0 _
Student 8 0 0 0 0 1 3 ! WW el
Student 9 0] 0 ] 1 0 2 : ieif] 4 u
Student 10 0 0 1 0 0 0 3] N;;ﬁ' B -
Student 11 0 0| 0] 0 1 1 ZW” z o B
Student 12 8] 1 0 0 0 2 e ‘H‘H 'I' dly 4| MM 'I' 4
Student 13 0 0 0 1 0 5 ki 0 3] 48 ... H
Student 14 0 1 0| 0 ] 1 — — 5 ”W 2
Student 15 0 0 1 0 0 0 Cohérence E3 M F'll' £l
Student 16 o ol 1]o]0 3 spectrale @) ¢ [0]
Student 17 0 0 1 0 1] 2 o o
Student 18 0 0 1] 0 1 2 Incohérence spectrale
Student 19 0 1 0 0 0 0
Student 20 = .“[,:]“ -.[;]._._ _[,:]w 1 - .E,,. de 4 pliqué a I'analyse d’items de tests standamlisdean-Luc Gilles 10




Corr elation point bis ériale Spectrale Contrast €e d’une solution correcte

Complete:

r pb SCC S . [ HE e a heart attack while he ........... for the bus.

<
S . .
N | 1. was having / was waiting

4

& 2 had [ waited,

Quels sont les . . T . .
degrés de certitude b\ =.nad / was waiting,« < Reponse correcte

des étudiants qui ont .
choisi la solution
correcte « S3 » ?

/Degrés de certitudgDC) des étudiants.

Student 1
Student 2
Student 3
Student 4
Student 5
Student 6
Student 7
Student 8
Student 9
Student 10
Student 11
Student 12
Student 13
Student 14
Student 15
Student 16
Student 17
Student 18
Student 19
Student 20

Degrés de
certitude liés a la
solution
correcte

5

=100Co OO =200 =00 = O = OO

=Se =pile
=8 =pR. = =H-
R IN W D

-P-DMNMD—\LHN—\DNMDWDLH-P-—\Dg
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Corr elation point bis ériale Spectrale Contrast €e d’une solution correcte

I

pb &

S
) _ \

Degrés de certitude >

des étudiants qui ont ’b.c'

répondus 33

Incorrectement ?

Student 1 0)

Student 2 0

Student 3 1

Student 4

Student 5 0

Student 6 1

Student 7 0

Student 8 0

Student 9 ] Yoy |

e o 2

S = — 3

Suoen 1 s — :

Student 12 ; — 2

e 5 E—— -T

Sloden 14 : — 1

pludent 15 : —

Student 17 0 _P R

Student 18 1D o E

sugent 19 - 2

Student 20 iD o p— > 4

Complete:

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
L

........... for the bus.

< -===: Réponse correcte

/Degrés de certitudgDC) des étudiants.

Degres de Degrés de
certitude liés aux certitude liés a la
solutions solution
Incorrectes correcte

if|®
3|t

==
R IN W&
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Corr elation point bis ériale Spectrale Contrast €e d’une solution correcte

b SC

Dx* - Da*
[ SC = V Pg

g

avec

Dx¢ = la moyenne des Degrés de certitude des étudjantmt
choisi la solution correcte

Da‘ = la moyenne des Degrés de certitude des autrémets qui
n’ont pas choisi la solution correcte

o= |'ecart type des degrés de certitude de tous letaits

p= la proportion détudiants qui ont choisi la sauatcorrecte de
la question

g= la proportion d’étudiants qui n’ont pas choisstdution

correcte de la questiog € 1 - p)
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Corr elation point bis ériale Spectrale Contrast €e d’une solution correcte

CC Complete:
r pb S ’-\\&\0’ e | He L a heart attack while he ........... for the bus.
X ’.0 “‘
b)so | 1. was having / was waiting
& . 2. had [ waited. . .
\ *3;.had / was waiting,.+ <€ ===== Reponse correcte
> 4. was having 7 Waited
— g
(b. ’ . 7 -
- Degrés de certitudgDC) des etudiants.
,,,,,,,,,, CDh I "

—_ Y| & En appliquant la formule :
Student 2 0 _> 1
Student 3 1 4 Dx®— Da01/
Student 4 1 2 rpb SCC :T pq
Student 5 0 0
Student 6 10— 3
Student 7 0 ) | ) .
B e et L sllilon et
Student 9 > 2 =
Student 10 0 )—>| 0 ¢ 83 g 0’76
Student 11 0 _> 1] \ ‘ |
Student 12 1D gt V] ‘ ‘ ‘
Student 13 10— 05 -1 L '
Student 14 *D . p—t B A €S & .
Student 14 S o Les résultats liés a la ,solutlon,
e S I correcte « S3 » sont cohérents d’'un
Student 17 9 1 —_ V1 point de vue spectral
Student 18 0> 2
Student 19 0 — 0
Student 20 l ........................ 4 pliqué & l'analyse d’items de tests standaslis§ean-Luc Gilles 14




..eT en ce qui concerne
la mesure de la cohérence spectrale
d'une solution incorrecte ?

\

C'est ici que nous proposons
un traitement contrasté !
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Corr elation point bis ériale Spectrale Contrast ée d’une solution incorrecte

r N SC' ) Traitement contrasté
p a;é 6& —
& v {ge. !
S $ Elimination du
\\;\\"{\ & « bruit de fond »
> % genereé par les données des
S1 S3 DC . )
autres solutions incorrectes
Student 2 : : 1 : 0o | ::::::: 1
e 1o T T Aprés traitement contrasté,
bt 5 nous calculons la corrélation
- - point bisériale en utilisant les
Studento | || O D colonnes « S1 » et « DC »:
Studen o 1 ) I . 2
STTTTEINNN O T B "o SC de « S1»
Student14| | 1 0 1 — _083
Hop o t + +
. 1 B -1 0 1
Student 19 o 1 o 0 L 0
Student 20 0 — 1 ua—i-ence sgedppliqué a I'analyse d’'items de tests standamlisdean-Luc Gilles 16
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..et pourrait-on encore
améliorer la fiabilité
des analyses ?

Oui, a l'aide du principe
De « turbo analyse »

___—
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Principe de turbo analyse et int

cadre des corr élations point bis ériales Spectrales Contrast ées (r ob SCT):

égration du calcul du r éalisme dans le

Complete:
He ........... a heart attack while he ........... for the bus.
“ 1. was having / was waiting
2 2. had.[.waited...,, ,
i »3,.had / was waiting,.: < ====x Reponse correcte
4-was having™ 7 “waited
> y i Réalisme (RS de chaque

DC Réalisme (Rs)| % , .
Student 1 o | 0 99 etUd lant
Student 2 0 ] il £ :
Student 3 1 4 81 “'n. ":
Student 4 1|1 B 92 | 0 Tt
Student 5 o | 0 83
Student 6 1 3 74
Student 7 o | 0 43
Student 8 0 8 2
Student 9 1 2 43
Student 10 0 B 32
Student 11 o |l 1 82
Student 12 B 2 66
Student 13 1 5 89
'Student 14 o | 1 Qe \ ONT
Student 15 o | 0 G| (€S DON realisme !
Student 16 o | 3 (3L | e\ 3 UV alS réalisme !
Student 17 o | 2 72
Student 18 0 2 a7
Student 19 o | 0 86
Student 20 _ 1 i S 4 1l ‘.,.vii..\qw 4 l'analyse d'items de tests standaslisdean-Luc Gilles 18




Principe de turbo analyse et int
cadre des corr élations point bis ériales Spectrales Contrast ées (r ob SCT):

egration

Turbo analyse = Augmentation de la fiabilite
des indices spectraux par la sélection des
données des sujets qui commettent peu
d’erreurs dans leurs auto-estimations

Student 2

Student 3

S3

Student 4

Student 5

Student 10

Student 11

-Student 13

o

Student 14

o

Student 15

OIS =

Student 18

Student 19

Student 20

oo
(
[{

0 ] 1
0 0

s

86

du calcul dur éalisme dans le

Elimination des donnees des
étudiants qui obtiennent un
Réalisme R9 inferieur a 80...

81

92

83

93

...Calcul de la cordation

82

point bisériale Spectrale
Contrastée

rprCTBOOf «S3»=0,94

\ !

1 0 1

5 89
1 82
0 94
2 87
0 86
4 84

—! oo

4 I'analyse d’items de tests standalisdean-Luc Gilles 19



..et ces indices spectraux
ont-ils été testés sur
de vraies données ?

Oui, a l'aide des
milliers de réponses et certitudes
des épreuves MOHICAN
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“Full -size” test

Nous avons testé ces nouveaux indices de correlation point
bisériale Spectrale Contrastée a I'aide des données liees aux
milliers de reponses et certitudes collectées dans le cadre
des dix tests standardisés du projet MOHICAN soutenu par la
Communaute francaise de Belgique et coordonné par le
Service de Technologie de 'Education de I'Université de
Liege.

Le but du projet MOHICAN (Leclercq & al, 2003) était de faire
le point sur les connaissances des etudiants entrant a

I'Université.

Colloque ADMEE 2005 — Le concept de cohérence specippliqué a 'analyse d’items de tests standalisdean-Luc Gilles
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Bangque de guestions du projet “MOHICAN” :

* Vocabulaire (VOC) — 45 QCM

e Syntaxe et articulation logique (SYN) — 12 QCM

e Comprehension de texte (COM) — 6 QCM

» Lecture de documents en geographie (GEO) — 10 QCM
e Mathématiques (MAT) — 22 QCM

* Physique (PHY) — 10 QCM

e Chimie (CHE) — 8 QCM

* Biologie (BIO) — 10 QCM

e Connaissances artistiques (ART) — 25 QCM

e Connaissances en histoire et Socio-economie (HIS) — 25 QCM

Colloque ADMEE 2005 — Le concept de cohérence specippliqué a 'analyse d’items de tests standalisdean-Luc Gilles
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Population:

Les institutions qui ont participé au projet :

 'Université Catholigue de Louvain (UCL);

 ’'Université Libre de Bruxelles (ULB),

 'Université de Liege (ULQ);

e les Facultes Universitaires Notre-Dame de la Paix de Namur;
 ’'Université de Mons-Hainaut (UMH);

e les Facultés Universitaires Catholiques de Mons (FUCAM);

e les Facultés Universitaires Saint-Louis (FUSL);

e les Facultés Polytechniques de Mons (FPM);

* les Facultés Universitaires Agronomiques de Gembloux (FUSAG).
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Population:

PLL S

:"FI "n

Vocabulary test (VOC) $3.846

Syntax and logical structuring of 1deas test (SYN) : 3,739

Text comprehension test (COM) : 3,420 :

Reading of maps. graphics and tables in geography test (GEO) % 3.688

Mathematics test (MAT) 2516 =
Physics test (PHY) : 2497
Chemuistry test (CHE) 2501 =
Biology test (BIO) 22,507 §
General knowledge 1n arts and culture test (ART) : 1,392
General knowledge i History and Socio-economy test (HIS) 1,410 ¢
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..et que donnent les
nouveaux indices spectraux
dans le contexte de l'analyse
de la qualité des questions
du projet MOHICAN ?

Colloque ADMEE 2005 — Le concept de cohérence specippliqué a 'analyse d’items de tests standalisdean-Luc Gilles
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Résultats des analyses spectrales de la qualit é des QCM MOHICAN :
Tallle des populations des tests aux 10 niveaux de turbo analyse

Size of the 10 tests’ population (VOC, SYN, GEQ, HIS, ART, MAT, BIQO, CHE and
PHY) at 10 levels of turbo analvsis (fiomm T0 to T90 with a step of 10/

VOC SYN COM GEO HIS ART MAT BIO CHE PHY
i i Il i i Il i i Il H

TO 3846 3.739 3420 3.685 1410
TI0 3846 3.734 3413 3.683 1409
T20 3843 3720 3394 3678 1407 1.391

1.392
|
1
T30 3.838 3.699 3348 3.649 1405 1.387
1
|
|

392

Jv Lh
R —
O

(vl
v ND
ND
v Lh
e T
| 1

e O
)
M
4= WD
- a1
!-J‘ _l-.J' !J !-J' !-J‘

T40 3.815 3.658 3.208 3.600 1.399
TS50 3773 3553 2860 3474 1.391
Te0 3.602 3318 2279 3116 1.340

J WO
(¥ a]
Lo T U T U S
b (o]
oo
_lJ !J
[ RN
i R
[
I b 2
—
[ R
I

e
wal
o
— 12 12 12 12 19 1 1
L
%
— 1212 12 1 19 1 1

R T G L
ot IO TR
v O 0O

10 niveaux de turbo analyse
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Résultats des analyses spectrales de la qualit

Comparaison des valeurs des r
particuli erement discriminante

pb

Fpp SC

et

é des QCM MOHICAN :

I op SCT80

Values obtained by the 36th question of the vocabulary test

a une question

OM P1 P2 P3
A 157 *2.080 323 1.252
%% 4 * 54 3 33
" pb S e
oL 7 o SC b ¢ S S T
e TR
% T80 5 * 58 7 30

MNote. OM = omussion; P1, P2 and P3 = MCQ’s solutions. Values obtamed by the correct solution

are preceded by a star ().
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Résultats des analyses spectrales de la qualit
Comparaison des valeurs des r

particuli erement discriminante

é des QCM MOHICAN :
ob |+ |Tpb SC |€t |rp, SCT80| & une question

Values obtained by the 3% question of the General knowledge in History and Socio-
economy fest

OM Pl P2 P3 P4 P5

PG
Z 90 501 132 197 104 258  *128
0 E R R . T - 18 2.
rpp—> 021 {036:i-002] 010 {-0.06 -0.17 i* 0.0l
IS O oSO —> s ....(.}..4..2.} ........ A M
n TS0 55 218 67 97 52 11l *54
7% 150 § L3 L0 S 1. .T .......... i“..ﬁ....

rpp SCTSO-> xxx (038 000 002 -0.03

Note. OM = omission; P1 to P6 = MCQ s solutions. Values obtained by the correct solution are
preceded by a star (*).
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L'analyse spectrale
permet-elle de
mieux mettre en évidence
les questions problématiques

que les analyses classiques ?
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CONCLUSIONS:

Résumé des analyses spectrales et classiques

 Les 10 tests MOHICAN =173 QCM

» 16 QCM présentent des valeurs anormales aux corrélations classiques et/ou spectrales
» Les experts pointent 5 QCM qui présentent de réels problemes

Concernant la DETECTION des 5 QCM pointées par les  experts :

Corrélation classique (rpp) Détection de 2 QCM problématiques parmi les 5.
Corrélation spectrale (rop SC) Détection des 5 QCM pointées par les experts.
Corrélation spectrale Détection de 2 QCM problématiques parmi les 5.

avec turbo analyse (rpp SCT80)

Concernant les FAUSSES ALARMES (détection de problemes la ou les experts ne
détectent pas d’anomalies particulieres) :

Corrélation classique (r pp) Déclenche 10 fausses alarmes.
Corrélation spectrale (rpp SC) Déclenche 7 fausses alarmes.
Corrélation spectrale Déclenche 1 fausse alarme.

avec turbo analyse (rpp SCT80)
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CONCLUSIONS: Analyse

classique de
discrimination :

Analyse b ﬁ\ Analyse
qualitative ‘%G, (@ spectrale :
opinions des ?ﬁ /Ty TppSC & 1y SCT

expertsa g r)T

posteriori P

@ Du point de vue de ladétection»:
» Iy SC est plus efficace

2) Du point de vue de la
« diminution de fausses alarmes:
» Iop SCT80est le plus efficace

» rppSCest plus efficace que leg,

3 L’analyse spectrale estest free»
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Merci pour votre attention !
Pour plus d’'informations concernant
I'analyse de la qualité spectrale
des tests standardisés,

n’hesitez pas a me contacter :

Jl.gilles@ulg.ac.be
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