
1 Ol4r0iôres Aal4tes 014 11taroea1es 'I 
Pat!y1tot!o1ie da1ts t!a tol4r0iôre dl4 Miste1t 

Posta, da 1raddy Dtt11t61!011, Mttria-Noiil!l!a Ui1tdrye4x, 
eédrie l1,atl!tars, Mtt1,ariea Straal! 

k.nne :;,;~~~~~.."~!~!.~! . .'~= ~ .!_ 
- LIÈGE université 

.... lfplWIN4t< ............. ~ .......... ~dolo..-U.,,,- .. l(IJ.04..,o~ll<Oltl<•ISttHl,M.aqJ,l,o,J.,GotfloMO,,,IIIMtyc .... 

M . ./ll.,I.IICM<l,~tci"'1•"""'-M.,f,_,,_M1 .... ,...,.fll•Ll.a10Sul,odon1l<llkloryol,,,.-.01topl!l< .... llonloc.loH.,,,~ ...... "" ... 

~---~ ............. ~ ... ...- .. ...-..,.iy,,i._~..,,,,._ J ,,J,1Q.1'0). 

Ulti>et,, c., 11e1>-. v. 01,nlllo,,, ,. ~.M.,,. N1kra1 ... 11.s.. "'"11••"'- c., St rffl, M. was~-. C (20141, t',olllllon dol• ... it.od .... Ml 
CGUrsdu Sllb-dquo ''" 1,,1.i.111 du Houlft-Optt. H•11i.1hf"", "J(JJ, ,.u .. a. 
Oamblon, f, H-•• '• Slrffl, M., (JOH), ~Holodn1, h, M. Oltt tt C. Juni-J,, 1.n lorrllollff cultuN!IO 1n111 S.IM Il Rhhl : dt li pNl!lllol,_ 
àt'an 1000{,P.l15•24l l ,l'lf.,..llo,.,.lclum:,...,IWlffluMum. 

,Jc,J. llt•urtrW,,oduMltlfft .. ,_.._...,pl•t•IWIMII ... Mto_lt_,. 
A1-1:Ui~,.dvMilltftjWJJ'§O"'N,9'..,,.50-L.oll,HOm~lltvffowleplt11 .. 

d11H1uln-f--lutU!mdndfp61o•• •ourli• .. •plu1 ...... 6t<ttle•ftlo"­
OffC,..,,d,lmdo1ourko11....,,..,tlojWolelon.lOOJ).U,1-.,H1,""'°""lo 
1on&ffullord1H'11.wlt-..prlodpaltfllon1da,,11N_,_..ot•t..,.-,H1, U..dralil 
C011Uol1ikiueuMtft 1770tto4pa,.une-.roq,lolllllOfl'81.,._(loMI) .. _ 

-lllle•• l"fWWtlloMDJ. 

O,,M'l....mnffwu<kon1Wpri...,._,..,ln1lo<:zao6_,..,.,...,_àpa ... 

..... ttr.CMr,..oH1W,.O.W,-OSW .... W)undb--s-.. cMNH21111o,,IMI 
,,.,.....,.11rllld• .. ..,.-.,...,lk••nbonlun <1111..,,.r,,.u,•uron .. MJS-ftalo,,I 

l'IÇ_ .... ,_ ... ~.~._,..(1 ... 1 ...... - ......... _ ..... nlpotllt 

, .. oond11uCOlWMOolWJ oonl <Ollatfflft '" pon!c•Mlf. 

Un11 .. 1ll..,.l••••t1duu,ro11t1Hplusprokwld,u1dllflonlblod1n,11......,,G•olo1lu 
l1J1lu 11/J..- 2011. la 1<1u1bllln 1 '°"'""'l'>Cf Il t'fdlftlf Il y I o,w~.., 7500 on,. 

1. /. ' • 

Rc,J.lalOùrtrlMduMls1'1n1nç,,1Wlild11ternp1-"""'~-1•n•dlP1S.,1<fl 
..,U.n.,,11i .. 1d..,11fl,ouc .... l....,,IU1t1WtffO-IJu1qu'l""'jows. 

-·•~ON/plodo,,..q,)"'°""•"lliftutloni'_,..,n,.0,,voltld .. n•tl 
... xploltat1ondlltlGUtMc-t11lljou,d'tllll .. un m•lttal• •n- •• ,..,.....,._ 

Ci,holo1111non1,i ewi p,ot11t pluscout1,C50cml, '""'"'""Htdu,..,._ -1o-
10, .. , alfflllli1tAtrlnfotmo11on. 

,. 
04W 

~ 01W Il 
. 1 • .:;, 1- - i = !! 1 
~/ - - -

> -
~ - n .. 

1 

1 

=H 
1 

Un .. u111 m•1111 dl••n1111111 polll'li-U10ltN,produ~ùn•luftclln• J. S Ill Cdl d~\,11 

pu .... ou dl bH1nh.oul). l nftdCOffljOto dU<OlllpUJt dH lflln, d1 poll1n "'"'"" .,. • 
...,,in, ••Nio1 .. ~nd1, lo •-•p01W.Dont1Hqullre oond•IH, ;r90f'lln• dt 

peU1nontllfcOfllplhotklontllln1ou• 1e•OOqcOftllmtltet•ftnd'fl•bll,loun 
p,opoltlofttllchoqUlnlvf••• 

lHpolltn1d<rmr..on1100ftlcouxduhltN,(,.,~uJ)don•!o,101Wopolllniquo,l,),J,d1pulo 
I001ft11v•nl J.C., dfb11td1l1plrlodooppolftSubatlondquo, ju1q.-1uU'ollclo,pul1 
ccu,duchlno(Qu1,n,.)d•n•l11oncpolll,..quol,dam4untJu1qll'lll1ftndu!l" l ll<lo,ol 
e,,ftncouodt1c•nlflre•plnll'ln••)otfpkfl(PlctoJd1n,tu,.,,.,ponlnlquuSll,IH 

d°"x plut r4c•nlu, la do~JI• Hlullmh 1.Sull d11doffl!Oft• 1un1dlo-utb°"1 {C"), 
Alnol,lolt9loll"'•"".t"'umduMtreCno~ f J l d•vltntun,..pt11cli,onolo(lqu1pritlo11•. 

FC.S.lnold"""4e,lnlp,ull"'t.(Mld. 71h,UU,,1'th, Uth,JOlh)du7•..,Jll"olklt 

1rlco•uC"oon1,-p,t,..,1bp•••l•"'"'ll•OlWnul•"'e,,l. l'•p•l• .. .,..d.,quo1,­

""'°""' Wo!do,dnq ,roN!, MN .. , ••mporffdlftt lo ffl,ill, lflltl1• tflpt<llf1<1d•nn• 
p1tloc•u!•u,(d1nllN.., dono lodl11,...,mopolNnlq•••••••J0<1nt.Onptul.-ol<qu•lu 
1<1nesd1pradu<1tonm1Jwredotourtr1oe,o .. tdlpl1dH .. tcl11tmptd'• .. «11ilrou1,.. 

d1l1tourtr11,0<1quel1"11t11o dclormod••d•l•1<1utffn'onnlunlfot"'1nl<0nnlflle, 

la.Uu,;don del"fp1l"•u1d1tctU<btforml11.Upt .. d11lon•m•ntMl'1m,t1<1M••l•u1 
lo d6m•dol110.,1bltret11 .. <ullldtlopro,llnll,d1l• 1on1d'1•,tolullond•l11outbo 
ln....,en•d1pu-l1l1 l l"1Jtcl1. 

04W 

0 
F1'.l : ln10.....,.11do110nftlotOIWotOo1W10nl ... •ty,h..,,U11l ._i.,,,,_..., 
,n lpllolaMo ts,Mf,,""'J llfiMittffln lfrlopl,otumld..,, I• buldl Ui-•lt ,_ 6~1 

·- 1 fpkh•I- LH ...... ,on11Xcl """'' ........ 1rfu,M. l1tlnto ..... ff11 d1dMIO-

--lll-f•.CH ...,.._....., ...,,..,..,.dont plu.,...,....., li r-1..,., c'otl+ 

d!Nllopo""'Lo""'ltte""'i1Lo111utbll11_..,_,..,~mn,'°""""' , ..... 
- O..lkmfa1lenltnl<0111J11'11dd'""1"1ntyptdllNCroloolll1t : ln"""-~loM 

{IV,l_.,..,11._d'fflrlbtsp,otlffflp0<11Mlht-tu1l--1""' ...... "'l,.ui.-<11 
Nftllfldlutc..,.donw..i.tllfd1r......_.-.1nt111<-~1ont .. ..,,..,._,.u,. 
,..,11Xd l)p.-n1ln,ll_,.do<<ondlllon,d'hu-ldilll,.,,..•ffl1C,llo.-i1 
<111t1nce(..,.r.,,,r..,.....,,.)qulll~• ..,ourlo<1lo•d1ua....,d• .. •lllt•typ11i• 
..,.,_.,t11 .. llfl111x•1111nnu. 

If® . 
0 ... 
~ 

! ! 
1' • . 
1 ... 
j 

"•·'-OV-..dut'..,ft'llllfllduli'tltd•.wcoundudfp61dl1 •-•,...,... .. •IIJ, 
11..i,,u11on,-,rn,,.111<1""*" ,.,.11os 01w,osw11111w1,1 ,,.., homof:I"' _...,. 
lf'l"pedoS,,,.,,,....._1.a,1pldoro,<o111"'-ltdquod11H""'t1loru1 ... m1n1ian•l1 
plupando1,on4o1110-unobull•dl~. 

l)on•l•10ndap01w,..,,,,,..,...kiu,J,t,..,«nalondlS."'<1n,JpltMr..•• d•J. 
""brl<o!..,,_d10,,1cll , ............ 1~famotblofthj'Oropl,hll"'pllflfl"'oP...,,,. 
.. ,. Uft tiohomffllon ll'fltophllo Ollflufl• ,..,. •• u1,,,11nt• un o,r1....,.., Il l l).U cm do 

Un1rondn.,.b11d•~••tH , o<llartroAdebol1lfll<h1t , ••tt11nmorpdu 
dlo1ra..,mo,) lndlq"'"' pour Il oi•Pltl dlO 1111<11 d1mpO<ll ft ll lfl<tAdlll , _, la I011<bll1t, 
1)1n1lo ,onopolUo\q••·lkr•ond,,, 0,w,111100Al ... l"11t lmm,dlal•M•nld1 

frlop~""'"'""',i,,.1umot1nsult1porl•iilAm~ot1oncloSpl,•1•"'"popj/lpJMm. 

1>1tttaœ•d•ftu1..-1,1o•rtrlt,.son1'c1l•-nt,,....,,01d'"'p,.,_t0<>1ttl11 
u,.!<11 dolofla doit 1on1po!llnlquo J otdon,ltt ,...,11 p0Ulfll•••• 1 ot J,c'oat4- I 
pltlt<duU'ollclolU,q•••umlllt•duJO'llklo,p..-1otollfftll""'1.ion1londl 
f~...,,_.._.ll•lnnndltt••-Hdonbdo l-plu••--"'""""'"' 

-· 1 11 J.c'HW-dltl ... M lo 1r<lklo, ll1d~-·, .,...,ic,, ....... ~ ............... 
ttrelll1tHifwi•Pl'-d•ll-llfrlopl,0Nm,.fffl'l1Um. 

'-nd1nt 1• 111nllllon ff JI•, Il dldln do J. _,..,, • <01111111"'4, '""'plo(' ,a, J. 
,ap/l(o-.l.lOlo<ll•-S.Htl.CIIJp/dOtl>e"'bl•-dl•p•nr-fdan,11sondap 

osw. 

la,..,..,.,<1, 1ourtroll f . ...,,i,,oklffllm""clll,...,1n11011tlotu1ht1du>Ol,(•""" ' "'N 
l••-••••IIIW]111p,ob•blomon18'0 .up"llnom•nttu,ll 1ou,blll,. . klu••ftl 
•uJould'hul, l•n~u1la •phol,&IW p•ut II iilnllo\l11, S.f-1/u 1tlobHIW,<OfflfflllU 

••Mm11duoonclo110iW. 

l'1n1•m~od110~ ...... dono,on•ty,111\HHl,d111ll••"'doni1loto"'1>lhduMln•• 
,,,.,11,nont 11 conua,to antre l'«or('llm• do la lOll,lalffl houlO o"'llf0f4,n1 ,..,u,.H• ol 
<11uid1tbH•fflOnlltS.,oftclh•ulto1w•ln•t11•ffnHoun,llo,11d•MToblt<lll vlt1IIU••ll1t 
r1mp1<1 iH __ , .. .., ... , a«miir, .. 1cti,_nt du ..... ,, ... 1...-b .... ffpult Il Hl...i 

INJO" °"cr.. 1.a...,,,_,~,..,-,.,.'IM111,u111•r.....,1omo11w ... 10 

pow<lt11mp<p--J-,,..w1Wll,Md•-Mr<Mc....,1,.n,ll-l'*ornolrt 
1pprocM ,1 l"hlltotN lkr .. ,...,,d1r,....,_,,..,,.... "'1llol 1tdl1 K11oft1 onltwo,,1-• 
.,.,.,.....,...,_1,coptlorw>Ollopm:lolon,_..plwtioll00..,,bN .. tdfl,,6udl 

tou1~•-•ro,t1Wdlll,qlon'HN•11tHf .. no•. 

• 

Introduction 

Ce qu'on peut déduire de l'étude 
microscopique de la tourbe conservée 
intacte sous les coussins de sphaignes 
d'une tourbière haute encore active, 
dépendante de l'abondance des pluies 
et ayant conservé sa couverture de 
sphaignes depuis des centaines d'années, 
a été étudié en détail dans la tourbière du 
Misten. Voir : les tourbières à Sphaignes 
des Hautes-Fagnes ne sont pas à l'abri 
du réchauffement du climat. Streel 2024 
Hautes Fagnes, 333 (1), p. 2- 3. 

Vu l'urgence, il convenait d'expli­
quer aux fagnards la richesse de ces 
tourbières sur le plan historique et de 
demander à ceux qui travaillent à leur 
restauration de conserver intactes des 
colonnes de tourbe représentatives 
d'un maximum de sites parmi ceux 
qu'ils sont amenés à détruire. 

Toriginal de ce poster peut no­
tamment être consulté au Bureau de 
Tourisme de la commune de Waimes, 
au Signal de Botrange, ainsi qu'à Liège 
(Sart Tilman, Observatoire du Monde 
des Plantes). 

Les légendes des figures ont été rédigées 
à partir de la publication parue en 2014 
dans Geologica Belgica (Streel, M., Beghin, 
J., Gerrienne, P. , Hindryckx, M.-N., Luthers, 
C., Court-Picon, M., Frankard, P. , Allan, 
M., & Fagel. Late Subatlantic history of 
the ombrotrophic Misten Bog, Eastern 
Belgium, based on high resolution pollen, 
testate amoebae and macrofossil analysis. 
Geologica Belgica, 17, 2, 148-160) . 

et : 

Luthers, C. , Renson, V. , Damblon, 
F., Gerrienne, P., Nekrassoff, S., Prestianni, 
C., Street, M., Wastiaux, C (2024). 
Evolution de la végétation au cours du 
Subatlantique sur le plateau des Hautes­
Fagnes. Hautes Fagnes, 333 (1), p. 25-29. 

Damblon, F., Haesaerts, P., Streel, 
M. (2024). L'Holocène, in M. Otte et 
C. Jungels, Les territoires culturels entre 
Seine et Rhin : de la préhistoire à l'an 
1000 (pp. 215-243). Flémalle, Belgium : 
Préhistomuseum . 

Hautes Fagnes, 2026-2 
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Fig.l : La tourbière du Misten (50°33' S0"N, 06°09'50"E, alt. 620m), située sur le plateau des Hautes-Fagnes, contient certains des dépôts 
de tourbe les plus épais de cette région, avec plus de 7m de tourbe en son centre (Wastiaux, 2003). La tourbière a été exploitée le long de sa 
bordure extérieure, principalement dans les bords nord-est et sud-est. Un drain central a été creusé en 1774 et sépare une zone d'exploitation 
intensive (Zone B) d'une zone mieux préservée (Zone D) . 
Quatre carottes de tourbe ont été prélevées en février 2006 avec un carottier à grand diamètre (MIS-08-01 W, -04W, -0SW et -06W) tandis que 
5 carottes (MNH 2 à 6) ont été prélevées à l'aide d'un emporte-pièce en bordure de la zone D. Les 4 carottes MIS- étaient profondes de 8 m 
environ. 
On s'intéresse dans ce travail au mètre supérieur des 4 carottes de ces sondages. Deux de ces sondages (01 W et 04W) sont concernés en 
particulier. 

Fig.2. La tourbière du Misten se trouve sur un plateau isolé qui évite que la tourbière reçoive des apports minéraux étrangers. Elle est donc 
alimentée essentiellement par les eaux des précipitations (pluie, neige) d'où sa qualification d'ombrogène. On voit ici un reste d'exploitation de 
la tourbe couvert aujourd'hui d'un marécage en voie de recolonisation (photo attenante). Cinq profils plus courts (60cm), prélevés en bordure 
d'une ancienne fosse, complètent l'information. 

Hautes Fagnes, 2026-2 0 
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Fig.3. : La tourbière du Misten a reçu au fil du temps une pluie homogène de grains de pollen archivée dans les couches tourbeuses successives 
jusqu'à nos jours. 

Un seul et même diagramme pollinique est reproduit dans les figures 3, 5 et 6 (de droite à gauche ou de bas en haut). Il rend compte du 
comptage des grains de pollen dans un des quatre sondages profonds : le sondage 01 W. Dans les quatre sondages, 200 grains de pollen ont été 
comptés et identifiés tous les cinq centimètres afin d'établir leurs proportions à chaque niveau. 
Les pollens dominants sont ceux du hêtre (Pagus) dans les zones polliniques 1, 2, 3, depuis 800 ans avant J.C., début de la période appelée 
Subatlantique, jusqu'au 13' siècle, puis ceux du chêne (Quercus) dans la zone pollinique 4, dominant jusqu'à la fin du 16' siècle, et enfin ceux 
des conifères pin (Pinus) et épicéa (Picea) dans les zones polliniques 5 & 6, les deux plus récentes. La chronologie est estimée grâce à des 
datations au radiocarbone (C14

). Ainsi, le troisième maximum du hêtre (noté F3) devient un repère chronologique précieux. 

cm 

0 
OJtes 

7004-1996 
2002· 1994 10 

2000 1992 
1999-1991 13 

l8fi0•1726 '.2S 
18 ;>-16'18 

;::~,M-l: . J) 
i : l • ,, 

/ (; , , ; 1 ' 
/ t, ,,,; , 1 1 

Thic:imoeblens 

PHrTREMA FLAVUM 

Fig.4: Les sommets des sondages OlW et 04 W sont analysés en détail avec leur contenu en sphaignes (Sphagnum) et linaigrettes (Eriopho­
rum) dans le but de détailler la zone 6 (la zone à épicéas). Les sous-zones Xe à Xd sont encore à l'étude. Les intervalles de dates sont seulement 
indicatifs. Ces sous-zones correspondent plus ou moins à l'acrotelme, c'est-à-dire à la partie la plus récente de la tourbière non encore entiè­
rement transformée en tourbe. 
On tient également compte ici d'un autre type de microfossiles : les Thécamoebiens (Rhizopodes, sortes d'amibes protégées par une thèque à 
ouverture unique) qui sont de bons indicateurs de l'humidité de l'environnement. Les thécamoebiens d'une même sous-zone (Xdl) peuvent 
indiquer des conditions d'humidité différentes malgré la courte distance (moins d'un mètre) qui séparait en surface les deux sondages et les 
types de macrorestes végétaux différents. 
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Fig.S. En ordonnée, les âges estimés (Mid. 7th, 12th, 16th, 19th, 20th) du 7' au 20' siècle grâce au C 14 

sont représentés pour la carotte 0lW seulement. L'épaisseur des quatre carottes W et des cinq profils MN 
est comparée dans la figure. Leur âge respectif est donné par la couleur identifiée dans le diagramme 
pollinique sous-jacent. On peut voir que les zones de production majeure de tourbe se sont déplacées 
avec le temps d'un côté à l'autre de la tourbière et que la vitesse de formation de la tourbe n'est ni uni­
forme ni constante. 

La réduction de l'épaisseur de tourbe formée a dépendu fortement de l'emplacement sur le dôme de la 
tourbière et ensuite de la proximité de la zone d'exploitation de la tourbe intervenu depuis le 12' siècle. 

Conclusion 
L'ensemble des observations, analyses et essais de restau­

ration de la tourbière du Misten soulignent le contraste entre 
l'écosystème de la tourbière haute ombrogène naturelle et celui 
des bas-marais inondés suite aux travaux de restauration dont 
l'objectif vise à limiter l'impact des drainages ayant accéléré l'as­
sèchement du complexe tourbeux depuis le début du 2oe siècle. 
Le réchauffement climatique en cours n'incite guère à l'opti­
misme et il reste peu de temps pour développer une ligne de 
recherche conduisant à compléter notre approche de l'histoire 
du climat, de l'environnement végétal et des actions anthro­
piques archivées avec une exceptionnelle précision depuis plus 
de 8000 ans dans les dépôts de tourbe des tourbières ombro­
gènes de la région des Hautes Fagnes. 
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Fig.6. Du milieu du 7' au milieu du 16' siècle, 
au cours du dépôt des zones polliniques 1 à 3, 
la végétation représentée dans les carottes 01\V, 
05W et 06W est assez homogène avec un groupe 
de Sphagnum sect. cuspidata, caractéristique des 
dépressions alternant dans la plupart des son­
dages avec une butte de S. imbricatum. 

Dans le sondage 0lW, zone pollinique 3, la suc­
cession de S. sect cuspidata et de S. imbricatum 
coïncide avec le passage d'un thécamoebien 
hydrophile Amphitrema jlavum vers un théca­
moebien hygrophile Dijjlugia pu/ex qui présente 
un optimum à 10-15 cm de la nappe phréatique. 

Un grand nombre de particules de charbon de 
bois (flèches rouges en marge des diagrammes) 
indiquent pour la plupart des traces d'importants 
incendies sur la tourbière. Dans la zone polli­
nique 6 du sondage 06W elles sont suivies immé­
diatement de Eriophorum vaginatum et ensuite 
par la réinstallation de Sphagnum papillosum. 

Des traces de feu sur la tourbière sont également 
présentes dans presque toutes les carottes de 
la fin de la zone pollinique 3 et dans les zones 
polliniques 4 et 5, c'est-à-dire à partir du 14' 
siècle jusqu'au milieu du 20' siècle, parfois liées 
à une extension de Eriophorum vaginatum. Les 
incendies se sont déclarés de façon plus spora­
dique dans les zones 1 et 2, c'est-à-dire avant le 
12' siècle. Les dépressions à sphaignes semblent 
suivre ou être liées au développement de la 
tourbe à Eriophorum vaginatum. 

Pendant la transition de 3 à 4, le déclin de S. im­
bricatum a commencé, remplacé par S. papillo­
sum. Le stade avec S. sect. cuspidata semble avoir 
disparu sauf dans le sondage 05W. 

La présence de tourbe à E. vaginatum immé­
diatement sous la surface du sol, (zone 6 dans 
le sondage 06W) est probablement liée au pié­
tinement sur la tourbière. Souvent aujourd'hui, 
lorsque la sphaigne peut se réinstaller, S. fallax 
est observé, comme au sommet du sondage 05W . 


