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1. Introduction

e (Cet exercice constitue une introduction au logiciel QGIS. Il décrit les principaux outils et les
commandes les plus fréquemment utilisées. Il aborde également la notion de systéeme de

coordonnées, ainsi que la gestion des tables (tables d’attributs, jointure et agrégation de données).

o Les données utilisées pour cet exercice sont rassemblées dans le dossier QGIS_01_Intro.

2. Démarrer QGIS

e Le démarrage du logiciel s’effectue via le bouton démarrer en tapant QGIS et en sélectionnant
I'icone de la version QGIS Desktop installée sur la machine utilisée. Dans l'illustration qui suit, il
s’agit de la version QGIS Desktop 3.40.5.

QGIS Desktop 3.40.5

Application

e Linterface du logiciel s’affiche a I’écran. A ce stade, aucune couche n’est encore présente dans le
projet.

e L’interface qui s’affiche sur I'écran peut-étre légérement différente de celle illustrée dans la figure
ci-dessous. Ne pas tenir compte de cette différence a ce stade, nous verrons par la suite comment
personnaliser I'interface.

Q
F S 53 = ~ =
DEBREBERY QeLprpL AP B0 ] ¥ I m-P0-
LL AV, = &R 2
Explorateur B®
Vo GeRY®™O
'b 4 Marque-pages ==
> [8] Accueil
,0 » a\
;fé & GeoPackage
3 /£ spatialite
% @ rostais
.g v P wmssa
@ = @ Oracle
5 oe2
» B wMs/wMmTS
ya v | > @ xvzTiles
» @ wes
Vf T @ wes
» @ ows
» &P ArcGisMapServer -
Couches. e®
« @ &7 |- 3= S
Coordonnée | -1.330,0.904 % Echelle | 1:1482128 ¥ - Loupe | 100% < | Rotation |0,0° 4| [V Rendu € EpsGia3zs Q
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3. Les principaux formats de fichiers utilisés dans QGIS

e Le panneau « Explorateur » offre une visualisation claire des répertoires de travail en faisant
apparaitre de maniere explicite les différentes sources de données cartographiques. La figure qui

suit présente les différents jeux de données contenus dans le dossier \DATA_01.

Explorateur & 3
P g )
v 5 tmp 2
~ [ QGIS_01_Intro
~ [ DATA_O1
» [ projet_déplacé
7% Apn_AdPr.shp
o= arrond1200_L72.tif
/5 arrondissement_L72.shp
= bel_alt.tif
= bel_altxml
~ & code_prov.xls

= code_prov
/9 communes_L72.shp
= countries.gpkg
2 countries
localites.csv
) localites.shp
— nuts.gpkg
» 2 nuts00
» 2 nuts01
2 nuts02
77 provinces_L72.shp
routes_L72.gpkg

» 3/ routes |72

" srtm_Tkm.tif
v & statxls

B stat

v & utm_zone.gpkg

» 2 utm_zone

e Formats pour les données vectorielles : les 2 principaux formats pour le stockage de données
vectorielles sont : shapefile et geopackage. La couche provinces_L72.shp contient des polygones
représentant les provinces wallonnes. Le fichier routes_L72.gpkg contient une couche
représentant les routes principales de Wallonie.

e Leformat shapefile est relativement ancien et tend a étre remplacé par le format geopackage, plus
avantageux. Les données d’une couche shapefile sont constituées de plusieurs fichiers qui portent
le méme nom et se différencient par leur extension. La figure qui suit montre les fichiers qui
correspondent au shapefile provinces_L72.shp. Le fichier .shp contient les données géométriques,
le fichier .shx est un fichier d’index, le fichier .prj contient les informations relatives au systeme de
coordonnées et le fichier .dbf contient la table d’attributs. Le fichier .gml est facultatif et contient

des informations relatives a la symbologie.

Formation QGIS — Exercice 01 : Introduction générale 4



Gembloux Agro-Bio Tech
Université de Liége %

.

.‘-". provinces_L72.dbf
| provinces_L72.prj

provinces_L72.gml

_| provinces_L72.shp
| provinces_L72.shx

Contrairement au format shapefile, les fichiers geopackage peuvent contenir plusieurs couches
vectorielles. Par exemple, le fichier nuts.gpkg contient 3 couches vectorielles nuts00, nuts01 et
nuts02 qui décrivent les 3 premiers niveaux des NUTS (Nomenclature des Unités Territoriales
Statistiques).

Le format .tif est le plus utilisé pour stocker les données de type raster. On retrouve par exemple
le fichier bel_alt.tif qui contient des données d’altitude pour la Belgique (Modéle Numérique de

Terrain).

Plusieurs formats sont compatibles avec QGIS pour accéder aux données tabulaires. Dans les
données contenues dans le répertoire \data_01, on retrouve des fichiers au format .csv (par

exemple localites.csv) et des fichiers .xls (par exemple stat.xls).

4. Ajouter des couches dans QGIS

4.1 Ajout d’'une couche al'aide du panneau « Explorateur »

Le panneau « Explorateur » est le moyen le plus simple pour charger des couches cartographiques
dans un projet QGIS. Pour cela, il suffit de double-cliquer sur la couche pour qu’elle apparaisse
dans le panneau « Couches ». Plusieurs couches peuvent également étre affichées en une seule

opération en les faisant glisser vers le panneau « Couches ».

Ajouter les couches provinces_L72.shp et routes_L72.gpkg situées dans le dossier des données de

I'exercice.

L’ajout de couche avec I'explorateur permet de considérer simultanément les couches vectorielles
et rasters, ce qui n’est pas le cas avec la commande « Ajouter une couche » présentée au

paragraphe suivant.

Pour le vérifier, ajouter la couche raster arrond1200_L72.tif.

4.2 Ajout d’'une couche a l'aide du gestionnaire des sources Open Data ( @ )

Le gestionnaire des sources Open Data est accessible via le bouton ‘Q de la barre d’outils de

gestion des sources de données.

Il ouvre une nouvelle fenétre dans laquelle on peut choisir, dans la partie gauche de la fenétre, la

source de données souhaitée : vectorielle, raster...
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e En fonction du type de données sélectionné, la partie droite de la fenétre permet de préciser la
source de données (utiliser le bouton = pour sélectionner la source de données) et de I'ajouter

au projet en cliquant sur le bouton « Ajouter ».

e Pour tester cette seconde facon d’ajouter des couches dans QGIS, ajouter les couches

arrondissement_L72.shp et SRTM_1km.tif au projet.

Q Gestionnaire des sources de données | Vecteur X
ﬁ Explorateur Source Type

@ Fichier O Répertoire O Base de Données O Protocole: HTTP(S), cloud, etc.

! Raster Encodage UTF-8 ™

yd I
< H Mesh Source

Texte D o Jeux de dennées vectorielles

*

‘% GeoPackage

F ™ EENEINE
- PostgreSQOL
& MSsaL
- Oracle
D82, DB2
m Couche virtuelle
& wmspwmrs

£ wes

Fermer Ajouter Aide

5. Présentation de I'interface de QGIS

e La figure qui suit représente l'interface QGIS. Elle est divisée en 6 zones distinctes : le panneau
explorateur, les menus, les barres d’outils, la liste des couches, la zone d’affichage et la barre de
statuts.
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Q@ *Ex1 - QGIS Barre de menus - x

Raster Base de données _Internet Traitement Aide

X Nepp  OAPPRA L BBIERS &6 M-8 LEE¥ ey -
QAW 1Y = @ R 2 Barres d’outils
Explorateur ﬁ
ORY®O
v Marque-pages ke
» E C:\D\FormationQGIS\Gembloux\02_EXERCIC
» B] Dossier du projet
> [&] Accueil
» Qo
© e Explorateur
@ rostais
P mssa v
4 »
Couches
@ T ~ @ B0
V| — routes L72
V! [] provinces L72
» V| B arrond1200 172
Liste des
couches
Coordonnée | -10003,18237 | Echelle 111571857 v | @ Loupe 100% < | Rotaton [0,0° 3| V/rends Serscizzm @
Barre de statuts
Le panneau explorateur permet de charger les couches dans le projet.

La zone d’affichage permet de visualiser les couches cartographiques.

Dans la barre de statuts, on retrouve les coordonnées du curseur, I'échelle et I'accés au systeme
de coordonnées.

5.1 Liste des couches

5.1.1 Ordre des couches
e L'ordre des couches dans cette liste détermine leur superposition dans la zone d’affichage. Les
couches se superposent en partant de bas en haut dans la liste. Il est donc souhaitable de placer
les couches de lignes et de points dans la partie supérieure de la liste et les couches de polygones
et les images dans la partie inférieure afin d’éviter que les polygones cachent les lignes et les
points.
e Pour déplacer une couche, maintenir le clic gauche sur le nom de celle-ci et la déplacer jusqu’a la
position voulue dans la table des matieres.
Thirdres B ® Couches =]
o @l ® T &~ A L o § % T &~F 0O
v D provinces L72 / routes L72
routes L72 v D provinces_L72
b |V B arrond1200_172 b |V 2 arrond1200 172
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5.1.2 Affichage d’une couche

e Les couches sont affichées en cliquant sur les cases a cocher situées a c6té du nom de la couche.
Lorsque vous cochez/décochez une couche, cette derniére s’affiche ou disparait.

|:| v I:] provinces_L72

1 1

La couche n’est pas affichée La couche est affichée

5.1.3 Activation d’'une couche

e En plus d’étre affichée, une couche peut étre activée ou désactivée. Une couche est activée en

positionnant le curseur sur le nom et en faisant un clic gauche (un cadre bleu apparait).

V) ] provinces 172

La couche est activée La couche n’est pas activée

2 e |’activation d’une couche est nécessaire pour réaliser un certain nombre d’opérations sur cette
couche. Lorsqu’une opération ne fonctionne pas correctement; cela peut tout simplement

s’expliquer par le fait que couche concernée par cette opération n’est pas activée.

5.2 Menus et barres d’outils

e Les barres d’outils donnent acces rapidement aux commandes de QGIS. Les différents outils y sont
rassemblés par thématiques. Les commandes sont également accessibles via la barre de menus de
QGlS.

e La gestion des barres d'outils (suppression ou déplacement) est présentée au 5.2.4.

e Les paragraphes suivants présentent les principales barres d’outils et menus associés.
o
$Tip! . A . o
Pour connaitre le nom d’un outil, placer le curseur de la souris sur celui-ci et lire l'infobulle.

5.2.1 Barre d’outils « Navigateur de carte »

e La barre d’outils « Navigateur de carte » rassemble les outils permettant de naviguer sur la carte
tels que les différents modes de zoom et de déplacement, etc. Ces différents outils sont également

présents dans le menu [Vue].

e Voici une breve description des outils contenus dans cette barre d’outils.

LOBPLPRAPP L LR
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\nﬂ : Se déplacer dans la carte : il permet de déplacer la fenétre d’affichage au sein des
couches cartographiques, sans modifier le niveau de zoom.

& o , -

: Déplacer la carte jusqu’a la sélection : il permet de déplacer la carte sur une sélection,
sans changer le niveau de zoom.
@

2 Zoom +: il permet de zoomer. Un clic gauche sur la carte permet un zoom a cet endroit
de la carte ou une zone de zoom peut étre délimitée en maintenant le bouton gauche de la
souris enfoncé et en dessinant un rectangle.

= :Zoom -: il permet de dézoomer. Aprés avoir sélectionné un objet, il faut cliquer a
I’endroit par rapport auquel on veut dézoomer ; celui-ci devient le centre de la zone
d’affichage.

i
< 1 Zoom a la taille réelle : uniquement pour les couches raster. Il permet un zoom a la
résolution native des pixels.

EE : Zoom sur I’'emprise totale : régle le cadrage de la fenétre d’affichage de maniéere a
visualiser I'ensemble des couches contenues dans la carte.

)

2 . Zoom sur la sélection : regle le cadrage de la fenétre d’affichage de maniere a visualiser
I’ensemble de I'objet sélectionné.

=
L" : Zoom sur la couche : régle le cadrage de la fenétre d’affichage de maniére a visualiser
I’ensemble de la couche sélectionnée dans la table des matiéres.

28 2 Zoom précédent ou suivant : QGIS mémorise les cadrages successifs. Ces 2 outils
permettent de retrouver les différents cadrages mémorisés.

[ |
& . Actualiser : rafraichi I'affiche des différentes couches.

La navigation au sein d’une carte (zoom, déplacement, etc.) est continuellement utilisée quand on

utilise QGIS . Il est des lors conseillé de se familiariser avec I'utilisation des différents outils : zoomer

P
i)

), se déplacer ( ), revenir au zoom global ( #* ) sont des

opérations a maitriser au plus vite.

5.2.2 Barre d’outils « Fichier »

La barre d’outils « Fichier » comporte les outils liés a la gestion d’un projet et a la création d’une

mise en page.

Ces différents outils sont également présents dans le menu [Projet].

DB REEN

Y

— : création d’un nouveau projet.

: ouverture d’un projet existant.
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- : sauvegarde du projet en cours (Enregistrer).

=
- *4 : sauvegarde du projet en cours (Enregistrer sous).
- " : Nouvelle mise en page : permet la création d’une nouvelle mise en page.
- A : Afficher le gestionnaire de mise en page: ouvre des modéles de mise en page
préenregistrés.
es
ma

- : Gestionnaire de symboles : ouvre les modéles de symboles préenregistrés.

5.2.3 Barre d’outils « Attributs »

- &'43 : Identifier les entités : il est utilisé pour afficher les attributs d’un objet en pointant
celui-ci a I'aide du curseur de la souris. Lorsque cet outil est activé, une fenétre d’affichage
des attributs apparait a I'écran. Elle permet de préciser les modalités d’identification et
d’afficher les données demandées (voir exemple ci-dessous).

- =7 . outil de « sélection interactive » - il permet d’utiliser différents types de zones de

sélection (rectangle, polygone, main levée, etc.).

= L . s . . .
- @ . Désélectionne les entités sélectionnées.

-
- : Outil de « sélection par valeur » : il permet de sélectionner des entités selon des
critéres liés a leurs attributs.

- : Ouvre la table d’attributs de la couche sélectionnée dans la table des matiéres.

- : Ouvre la calculatrice de champs. Celle-ci permet de réaliser des opérations sur les
champs de la table d’attributs.

=] -

- ™7 7 . outil de mesure : une fois activé, il permet de mesurer la longueur de segments de
droite ou la surface d’une aire définie avec le pointeur de la souris. Le bouton représentant
cet outil est constitué d’une liste déroulante permettant de sélectionner le type de mesure
a réaliser. Par défaut il mesure des distances.

—
Y
mm  Mesurer une longueur

&8 Mesurer une aire

=  Mesurer un angle

& e Remarque importante : la plupart de ces outils ne fonctionnent que sur une couche activée.

e Les paragraphes qui suivent illustrent I’utilisation des outils ﬂ;t et @
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X3~ Afficher les attributs correspondant a la province de Namur dans la couche provinces_L72.shp.

e Activer la couche provinces_L72.shp en réalisant un clic dessus dans la table des matieres.

e Activer l'outil d’identification ( @Q) puis cliquer sur le polygone représentant la province de

Namur.

e Lafenétre présentant les résultats de I'identification est affichée.

Résultats de I'identification £3]
G = B 08 L

Entité Valeur

* provinces_L72

* MNAME MNamur
b (Dérivé)
b (Actions)
NAME MNamur
TYPE Province

33~ Mesurer la distance approximative entre Arlon et Ostende.

e Rendre la couche arrond1200_L72.tif visible.
e Une fois les deux villes localisées, effectuer la mesure en procédant comme suit :

= -
- Activer 'outil de mesure en cliquant sur le bouton ™ ;
- Cliquer sur [Nouveau] ;
- Placer le curseur au point de départ (Arlon) et faire un clic gauche ;

- Faire un second clic gauche sur le point d’arrivée (Ostende) puis 1 clic droit pour terminer la
mesure ;

- Appuyer sur [Fermer] pour fermer définitivement la fenétre de mesure.
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Mesure

N
x y Segmenis}@f@] L
254024,166 42892,651 \ N
48112,759 213771,871 26759031, %

Total 267590,313 m | | métres -
Cartésien @) Ellipsoidal
p Info
“ Nouveau Configuration Copier Fermer Aide

5.2.4 Gestion des barres d’outils

e Les barres d’outils peuvent se présenter sous 2 formes : en position « flottante » ou en position
«arrimée ». Une barre d’outils en position flottante occupe une position quelconque dans la
fenétre, alors que les barres d’outils arrimées sont placées le long des bords de la fenétre

principale, de maniére a améliorer la visibilité de la carte.
e Pour rendre flottante une barre d’outils arrimée ou pour la déplacer au sein de la zone des barres

d’outils, il faut cliquer sur les pointillés verticaux situés a son extrémité gauche ( ) et déplacer
celle-ci dans la fenétre principale. De la méme maniére, il est possible de modifier I'arrangement
des barres d’outils arrimées au sein de la zone des barres d’outils.

@ eI - QIS - X

Projet Editer Vye Couche Préférences Exension Vecteur Raster Basededonnées |ntemet Iratement Aide

DEBREREX UL "HNPD A
A@ V.28 /

v Bavae . Barre d’outils
- e r— = M \' «arrimée » au bord

Explorateur 28
- A
@508 \ supérieur de la fenétre,
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Traitement Aide
PEBRGEX e "APPRALBEBNS \
BV AW L = % 5 ® ~ §
Explorateur [=1E:] ‘

Vo lneve v : ‘
B e . @c - -H-9-LEE¥E =4 0-

Barre d’outils « flottante »
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L'affichage ou la suppression de la barre de menu ou d’une barre d’outils s’opere a 'aide de la

commande [Vue] = [Barre d’outils]. Celle-ci donne accés a la liste des barres d’outils. Il suffit alors

de sélectionner la barre souhaitée. Les barres d’outils déja affichées sont marquées du signe

@ Afficher toutes les couches Ctrl+Maj+U Accrochage
Cacher toutes les couches Ctrl+Maj+H V| Aide
@ Afficher les couches sélectionnées V| Attributs
/| Barre d'outils de numérisation

Cacher les couches sélectionnées

. . Barre d'outils de numérisation avancée
Cacher les couches désélectionnées

Base de données

Panneaux » i
Etiquettes
) ti

X Extensions

Basculer en mode plein écran F11
. Forme
Basculer la visibilité des panneaux Ctrl+Tab
) . . +/| Gestion des couches

Basculer en affichage carte plein écran Ctrl+Maj+Tab

Gestion des sources de données
Internet

+/| Navigation cartographique

v/ | Projet
Raster

V| Vecteur

$ Tip!
g Il est possible d’accéder directement a la liste en positionnant la souris dans la zone des barres d’outils et en

faisant un clic droit.
e L’interface QGIS comporte plusieurs barres d’outils différentes. Afin de ne pas surcharger la zone
des barres d’outils, il est conseillé de n’afficher que les barres d’outils régulierement utilisées.

5.3 Structure d’un projet QGIS

e Le fonctionnement de I'application QGIS vient d’étre introduit par la présentation des principaux
éléments de son interface. Il peut également étre abordé en considérant la structure hiérarchique
des différents éléments qui composent un projet QGIS. Cette organisation hiérarchique est

illustrée par le schéma ci-dessous.

Données sources

[=]) provinces_L72 2Ko Fichier DBF
|#] provinces_L72 1Ko Fichier PRI
Q provinces_L72.qpj 1Ko Fichier QP
g provinces_L72.shp S9Ko Fichier SHP
= provinces_L72.shx 1 Ko Fichier SHX

Projet QGIS (.qg9z)

Table des matieres Groupe 2

« Groupe 1 Groupe 1
«Couche a
«Couche b
«Couche ¢

Couche a

sGroupe 2
«Couche d
«Couche e
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- Le projet : au démarrage, QGIS considere, par défaut, qu’il se situe dans un projet. Il constitue
I’élément de niveau hiérarchique supérieur pour I'affichage de données géographiques. Il est
stocké sous la forme d’un fichier qgz. C'est dans le fichier projet que sont enregistrées les
informations relatives aux couches présentes, a leur mise en forme, leur superposition, leur
projection, etc. Cependant, le projet ne contient pas I'information primaire contenue dans les
données sources, il se limite a importer puis exploiter cette information.

- Les données sources : il s’agit des fichiers informatiques dont les données vont étre exploitées
par le logiciel QGIS via le projet. Ces données peuvent étre assimilées a la matiére premiére du
projet. Elles se présentent, pour une couche vectorielle, sous la forme d’une série de fichiers
(SHP, PRJ, QPJ, DBF, etc.) qui contiennent chacun une partie de I'information nécessaire a
I’exploitation de la couche au sein d’un projet.

- Les couches : I'information géographique (données sources) est affichée sous la forme de
couches, celles-ci pouvant étre de type vectoriel ou raster. Les couches sont reliées a une
source d’information (shapefile, image, géodatabase, etc.), et possedent des propriétés qui
réglent la maniére avec laquelle les objets contenus dans la couche sont affichés (symbologie,
étiquetage, échelle d’affichage, etc.).

- Les groupes de couches : accessoirement, il est possible de rassembler plusieurs couches dans
un groupe de couches (par exemple : « limites administratives » pour regrouper les provinces,
les arrondissements, les communes...).

- Laliste des couches : répertorie I'ensemble des éléments contenus dans la carte.

o |l est important de bien comprendre la différence entre les données sources et les couches telles
gu’elles apparaissent dans le projet. :

e Un projet correspond a I'assemblage de couches cartographiques et |'affectation a celles-ci de
régles d’affichage (symbologie et étiquetage) en adoptant un systéme de coordonnées prédéfini.
Les propriétés du projet (liste des couches, régles de symbologie, systéme de coordonnées...) sont
stockées dans le fichier du projet (fichier au format « .qgz »).

e Les données sources ne sont pas stockées physiquement dans le fichier du projet. On y retrouve

simplement les adresses des fichiers correspondants.

e Des données sources peuvent étre utilisées sous forme de couches dans plusieurs projets
différents. De la méme maniére, un méme jeu de données sources peut étre utilisé pour créer

plusieurs couches au sein d’'un méme projet.
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Données sources

|3 provinces_L72 2Ko Fichier DBF
|#] provinces_L72 1Ko Fichier PR)
provhces_L?Z.qu 1Ko Fichier QP
=) provinces_L72.shp S9Ko Fichier SHP

provinces_L72.shx 1 Ko Fichier SHX

Fichier projetl.qgz Fichier projet2.qgz

- Mise en page (couleur bleue)
- Combinaison de couches (Provinces et routes)

- Mise en page (couleur verte, étiquettes avec le
nom des Provinces)
- Combinaison de couches (Provinces uniquement)

l

v

w
e

Projet 1

E-% &\ routes

= B provinces L72

Projet 2

= 3 Provinces de Belgique

, . .
[ Avant d’aller plus loin, sauvegarder le projet en cours avec le bouton &L sous le nom QGIS_01.qgz.

Sauvegarder ce fichier dans le répertoire data_01.

Q Choisissez un fichier projet QGIS X
+ « tmp > QGIS_01 > DATA_01 ~ O Rechercher dans : DATA_O1 R
Organiser Mouveau dossier = -

B  Nom Modifié le Type T
- Aucun élément ne correspond a votre recherche.
-~
=
L
]
]

-V < >

Nom du fichier : | [of8

Type:

A~ Masquer les dossiers

| Enregistrer | | Annuler ‘

5.3.1 Gestion des sources de données dans un projet

Les adresses des couches peuvent étre stockées de deux manieres dans un projet QGIS :
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- En mode relatif : 'adresse du fichier est définie par rapport a I'emplacement du projet .qgz.
Par exemple : ./provinces_L72.shp signifie que le shapefile provinces_L72.shp se trouve dans
le méme répertoire que le fichier .qgz.

- En mode absolu, lI'adresse du fichier est définie de manieére compléte: C:/tmp
/QGIS_01_Intro/data_01/provinces_l72.shp.

e Pardéfautles chemins sont sauvegardés en mode relatif, ce qui permet de modifier 'emplacement

d’un dossier contenant les données d’un projet, sans compromettre le bon fonctionnement de

celui-ci. Cela présuppose cependant que la position relative du fichier « projet » par rapport aux

données sources reste inchangée.

Q Propriétés du projet | Général X
[ ‘ w Paramétres généraux -
& Genéral Fichier de projet IC:'\tmp'\QGIS&Intro'\data=01'\QGIS=Dl.qu I
n‘ Métadonnées Dossier du projet
% SCR Titre du projet
%/ Style par Couleur de la sélection ¥ | Couleur du fond v
défaut Enregistrer les chemins | relatif -

i Sources de
données

Eviter les artéfacts lorsque le projet est rendu sous forme de tuiles (dégrade les performances)

5.3.2 Restaurer les liens vers des sources de données

e Tester I'impact d’un changement de localisation du fichier QGIS_01.qgz par rapport aux sources
de données qu'il utilise. Pour cela, ouvrir le projet QGIS_01déplacé.qgz dans un autre dossier et

renommer-le QGIS_01_deplacé.qgz qui se trouve dans le répertoire data_01/projet_déplacé.

9 QGIS_01_Intro
~ ™ DATA 01
~ [ projet_déplacé
4 Q qais_01_deplace

e Leprojet QGIS_01_deplacé.qgz peut étre ouvert en double-cliquant sur celui-ci dans I'explorateur.

e A l'ouverture du projet, QGIS signale que les adresses des sources de données ne sont plus

correctes. La position relative des fichiers sources par rapport au fichier projet a été changée.

@ Traiter les couches inutilisables X
3
Mom de la couche Type Fournisseurs de données ration de |'authent Source de données
1| arrond1200_L72 raster gdal Jarrond1200_L72.tif
2| provinces_L72 vector ogr Jpravinces_L72.shp
3| routes_I72 vector ogr Jfroutes_L72.gpkg|layername=routes_|72
Conserver les couches inutilisables | ﬁ Enlever les couches inutilisables Parcourir Recherche automatique | | Appliguer les modifications
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e Sil'on souhaite restaurer les liens vers les fichiers, sélectionner I’ensemble des couches (cliquer
sur chaque couche en maintenant la touche CTRL appuyée), puis cliquer sur [Parcourir].

e Sélectionner ensuite le répertoire « DATA_01 » ou se trouvent les données sources et cliquer sur

[Sélectionner un dossier].

G Sélection du nouveau dossier des fichiers sélectionnés X
— v 4 « tmp * QGIS_01_Intro v Rechercher dans : QGIS_01_Int.. @
Organiser = Mouveau dossier = e
Ea

m Bureau ~  Nom Modifié le

Documents data_01 16-07-19 14:16

= Images

J Musigue

s Objets 3D v <

Dossier : | data_01
Sélectionner un dossier Annuler

e Une fois les liens restaurés, cliquer sur le bouton OK pour ouvrir le projet.

Q Reprendre les mauvaises couches *

Nom de la couche irnisseurs de donnin de I'auth Source de données

bl provinces L72

OK | Parcourir | Annuler Appliquer

6. Les systemes de coordonnées

6.1 Introduction

e Le systéeme de coordonnées de référence (SCR ou SC) est une notion centrale dans un projet SIG.
Il permet de localiser les couches d’informations (objets vectoriels, couches raster). Les SCR
peuvent étre de deux types : géographiques ou projetés.

o Un projet QGIS est caractérisé par un seul SCR qui est utilisé pour afficher les différentes couches

Y

al’écran.
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e Lorsqu’un projet contient des couches ayant des SCR différents, QGIS utilise le concept de
projection a la volée pour reprojeter automatiquement les couches qui ont un SCR différent de
celui du projet.

e |déalement, le SCR de chaque couche doit étre défini explicitement. Dans certains cas, le SCR d’une
couche cartographique n’est pas défini explicitement, voire méme défini de maniéere incorrecte.
Ces cas de figures sont a la base de difficultés lors de l'utilisation de données incomplétes ou

erronées dans un logiciel SIG.

6.2 Systeme de coordonnées et code EPSG

e Les codes EPSG (European Petroleum Survey Group) permettent d’identifier de maniere non

ambigle chaque systéme de coordonnées.

e Letableau qui suit présente les codes EPSG de quelques systémes de coordonnées utilisés dans les

exercices de ce tutoriel.

Code EPSG | Systéeme de coordonnées

4326 WGS 84 : systeme de coordonnées géographiques global

31370 Lambert Belge 1972 : systeme projeté utilisé pour la Belgique (en voie d’abandon)

3812 Lambert belge 2008 : systeme projeté utilisé pour la Belgique (remplace progressivement
le Lambert Belge 1972)

3857 WGS 84 / Pseudo-Mercator : systéme projeté utilisé par Google Earth

32631 WGS 84 / UTM zone 31N : systéme projeté correspondant a la zone UTM pourla Belgique

6.3 Systeme de coordonnées d’'une couche dans QGIS

33" Charger la couche communes_L72.shp et prendre connaissance de son systéme de coordonnées.

e Démarrer un nouveau projet dans QGIS. Par défaut, le SCR de celui-ci est « EPSG : 4326 »,

correspondant au DATUM WGS84 (coordonnées géographiques).
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Q

heERRE Q=208 0l da b @
BEeV. A wEBER == &

Explorateur
iRTHO
Marque-pages
+ 17 Signets spatiaux
» [8] Accueil
» DI s
& GeoPackage
/7 spatialite
@ rosgresal
i SAP HANA
P M5 L server
@ oncle
@ WMS/WMTS
Couches

-
Q
«

s
2

#* I =y

« & %X AL

SCR par défaut

Pt Coordomnde 0,956 1,057 | Echelle[1:122353% ~ | @ Lowpe|100% 2| Rotmton [00° |2V il @eesciamas

La couche communes_L72.shp posséde un systéme de coordonnées projeté : Belge 1972 / Belgian
Lambert 72 (EPSG : 31370).

Lorsque cette couche est chargée dans le projet vide, QGIS détecte que le SCR de la couche

communes_L72.shp est basé sur un datum différent de celui du SCR du projet. Il est donc demandé

a l'utilisateur de choisir un modeéle de transformation pour assurer le passage d’un datum a 'autre.

Remarque : selon le paramétrage des propriétés de QGIS, cette fenétre peut ne pas apparaitre et

la transformation se fait automatiquement.

Q Sélectionner la transformation pour communes_L72

De multiples opérations sont possibles pour convertir les coordonnées entre ces deux Systémes de
Coordonnées de Référence . Veuillez sélectionner I'opération de conversion appropriée, compte tenu du

domaine d'utilisation souhaité, de I'origine de vos données et de toute autre contrainte susceptible de modifier
I'adénuatinn 3 I'"usana nnur das nnératinne da transformatinn narticuliaras

SCR d'origine EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72

SCR de destination EPSG:4326 - WGS 84

Transformation Précision (métres) Aire d'utilisation

i 8 Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (3) _

2 Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (1) 1 Belgium - onshore.

3 Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (2) 5 Belgium - onshare.

Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (3)

* Portée: Engineering survey, topagraphic mapping.
Remarques: Introduced in 2000. Equivalent to Belge Lambert 72 (code 19902). If software cannot handle
latitude of false origin of 90°N, use latitude of false origin = 50°47'57.704"N with northing at false origin =
165 372.956 m.

* Portée: (null/copy) Approximation for medium and low accuracy applications assuming equality between
plate-fixed static and earth-fixed dynamic CRSs, ignoring static/dynamic CRS differences.
Remarques: Parameter values from BD72 to ETRS89 (2) (code 15928) assuming that ETRS89 is equivalent
to WGS 84 within the accuracy of the tfm. Scale difference is given by information source as -1.0000012747;
given in this record in ppm to assist application usage.

Aire d'utilisation: Belgium - onshore.
Identifiants: INVERSE(EPSG):19961, EPSG:15929
+proj=pipeline +step +inv +proj=lcc +lat_0=90 +lon 0=4%.36748666666667
+lat_1=51.1666672333333 +lat_2=45.8333339 +x 0=150000.013 +y 0=5400088.438
tl +step +proj=push +v_3 +step +proj=cart +ellps=intl +step +proj=helmert
& +y=52.28978 +z=-103.7239 +rx=-0.3366 +ry=0.457 +rz=-1.8422 +s=-1.2747
+convention=coordinate frame +step +inv +proj=cart +ellps=WG584 +step +proj=pop

| oK | Annuler Aide
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e Sélectionner la transformation qui est proposée par défaut (premiére dans la liste) et valider le
choix en cliquant sur « OK ».

e La couche s’affiche dans le projet et le SCR de celui-ci est désormais « EPSG : 31370 ».

Q@ QGIS 02— QGIS =] X

(RBRRX P2 NPP R BebtE0R H-8-&-% OE#TH-=-
BRQV.ARBB 1/ - - = @ @ : 2» B

Explorateur o%

cevymxo
» [7] DRIVERS =
» ] eSupport |

~ B geomatique
» [ Captures 2023
» ] QGIS_01_introduction
~ [ QGIS_02_syst coordonnees
~ ™ data 02
v 75 Apn_AdPrshp

B bel_altaif
» £ bel altxmi
» /5 communes_L72shp v
Couches o%
B RTRE-FAO
v [ communes 172

SCR du projet
QGIS

Q Taper pour trowver (Qrl+K) Coordonnde| 101588 169746 R Echelle 1:851215 ~ | @@ Loupe 100% =/ Rotation [0,0° V Rendu @B EpSGi31370

e Lesinformations relatives au SCR de la couche sont renseignées dans I'onglet « Information » des
propriétés de la couche.

Q Propriétés de la couche — communes_L72 — Information X

Q

Général
i -

o Information

Nom communes_L72

i \ \ 1’ | | 7
.)C\‘. G Chemin C-\geomatique\QGIS_02_syst_coordonnees‘\data_02\communes_L72 shp
: Fichiers Sidecar communes_L72.shx, communes_L72.prj, communes_L72.cpg, communes_L72.dbf,
ymbologie communes_L72.qpj

Taille totale 351 MB

L abc) Etiq uettes Derniére modification lundi 25 septembre 2023 14:17:46 (communes_L72.shx)

Fournisseurs de données ogr

{abc )|

Information du fournisseur

Diagrammes

Stockage ESRI Shapefile
Champs Encodage UTF-8

Géomaétrie Polygon (MultiPolygon)
Formulaire | Emprise 42248.1215322379430200,21162.9865714134643442 ;
d'attributs 1 295157.4066911621484905,167704.2532128813117743

Décompte d'entités 262

Jointures

Systéme de coordonnées de référence (SCR)

_,;-,’3 Actions Nom EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72
- it Unités métres
nfobulles Méthode Lambert Conformal Conic

. Corpscéleste Earth
Rendu

Référence Statigue (repose sur un référentiel géodésique fixé surla plaque)

o Le systéme de coordonnées apparait également dans I'onglet « Source ».
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=8 Propriétés de la couche — communes_L72 — Source X

Q v Paramétres

-
m Nom de la couche communes_L72

J) Encodage des données sources UTF-8 b
Y Source 5

g’ Symbologie v Systéme de Coordonnées de Référence assigné (SCR)
L abc I'Etiquettes EPSG:31370 - BD72 [ Belgian Lambert 72

[abc} Masques entités. Cette option est utilisée pour remplacer le SCR associé a la couche dans le cadre de ce projet siil n'a pas pu
&tre détecté ou I'a été incorrectement.

4 Vue 3D
LT o5 Pour reprojeter les entités et modifier de facon permanente le SCR de la source de données, il faut utiliser le traitement "Reprojeter

une couche'.
Diagrammes

E Champs v ne

Earmlie Créer un index spatial | | Mettre a jour I'emprise
dattributs

_ w Filtre d'entité du fournisseur de données
Jointures

. Stockage
EDIETE

r@ Actions
- Infobulles

Q/ Rendu

a Temporel

Variables 1 4

I e Constructeur de requéte
g/® Elévation

B Métadonnées Style ¥ | oK | annuter Appliquer Aide

e Dans cet onglet, il est possible de modifier le SCR de la couche. Cette option est présentée dans la

suite de ce tutoriel.

&o Il existe plusieurs « versions » du systeme de coordonnées « Belge Lambert 72 ». La version a

utiliser est celle qui posséde le code EPSG : 31370

Belge 1972 / Belge Lambert 72 EPSG:31300
Belge 1972 / Belgian Lambert 72 EPSG:31370
Belge 1972 / Belgian Lambert 72 EPSG:6180

6.4 Systeme de coordonnées du projet QGIS

e Lorsqgu’une couche est chargée dans un projet QGIS vide, celui-ci hérite automatiquement du SCR

de cette couche.

e Le SCR du projet est visible dans le coin inférieur droit de I'interface de QGIS.
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@ *Projet sans titre — QGIS - o X

Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base dedonnées Internet Maillage HCMGIS Traitement Aide

NeBRRY N pHPP QL Be » H-8-K-5-
-y N - -] %@*Z'E'? - - »

Explorateur [=]ES)
(B2 = ;)
% ~ [ DATA 01
- [ projet_déplacé
V; » () qgis_01_deplacé
77 Apn_adpr.shp
53 =" arrond1200_L72.tif
77 arrondissement_L72.shp
5* bel_ alt.tif
£ bel_aftxml
» B code_prov.xis
/% communes_L72.shp
» ] communes_rw.gpkg

ERs

Ll B 3
Couches [E1ET]
o @& TV &E-F AL

v [ communes 172

SCR du projet

QGlIs

i

| Q Taper pour trouver (Ctri+K) | coordnnnéel 30689 206754 | Echelle 1:1251461 v] & vLoupe| 100% [2] Rotation [0,0° [] v ribdu  @epseia1azo

e Lacouche nuts02 contenue dans le fichier nuts.gpkg représente les limites des pays d’Europe. Son
systéme de coordonnées est ETRS89 / ETRS-LAEA (EPSG : 3035) qui est un systéme de coordonnées
projeté souvent utilisé pour des données cartographiques produites a I'échelle européenne.

e Comme cette couche est définie dans un SCR dont le datum est différent de celui du SCR du projet,

la fenétre relative a la transformation a appliquer s’affiche.

e Choisir la transformation proposée par défaut.

Q Sélectionner la transformation pour nuts02 X
De multiples opérations sont possibles pour convertir les coordonné
Systémes de Coordonnées de Référence . Veuillez sélectionner ['opératic
appropriée, compte tenu du domaine d'utilisation souhaité, de I'crigine de vor

autra rantrainta clicrantihla Aa madifiar 'addanatinn 3 'ieana nanr dac Andrz

SCR d'origine EPSG:3035 - ETRS8%-extended / LAEA Europe

SCR de destination EPSG:31370 - BD72 [ Belgian Lambert 72

Transformation

i Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETR589 (3) + Belgian Lambe
2 Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (2) + Belgian Lambert 72

3 Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (1) + Belgian Lambert 72

4

Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (3) + Belgian Lambert
72

* Portée: Statistical analysis.
Remarques: LCC (code 19985) used for conformal mapping.

* Portée: Transformation of coordinates at 0.01m level of accuracy.
Remarques: File name is lower case and despite its name is between geographic CRSs.
(Similarly-named file in upper case BD72LB72_ETRS89LB0S operates in projected CRS
domain).

* Portée: Engineering survey, topographic mapping.
Remarques: Introduced in 2000. Equivalent to Belge Lambert 72 (code 19902). If software
cannot handle latitude of false origin of 90°M, use latitude of false origin = 50°47'57.704"N
with northing at false origin = 165 372.956 m.

Aire d'utilisation: Europe - European Union (EU) countries and candidates. Europe - onshore and
offshore: Albania; Andorra; Austria; Belgium; Bosnia and Herzegovina; Bulgaria; Croatia; Cyprus;
Czechia; Denmark; Estonia; Farce Islands; Finland; France; Germany; Gibraltar; Greece; Hungary;
Iceland; Ireland; Ttaly; Kosovo; Latvia; Liechtenstein; Lithuania; Luxembourg; Malta; Monaco;
Montenegro; Metherlands; North Macedonia; Norway including Svalbard and Jan Mayen; Poland;
Portugal including Madeira and Azores; Romania; San Marino; Serbia; Slovakia; Slovenia; Spain

Sl e e i e o (e b e Sl by T e e [ | [ e (00 Forer e e

OK H Annuler || Aide
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e On constate que les deux couches se superposent correctement.

Q@ *Projet sans titre — QGIS = a X
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage HCMGIS —Traitement Aide

DERRRY PRI PraiBe » M-8 G- G-
/ - - e EKEE = -

Couches B
@S T -FAD
V' [[] communes 172

(v [ nutso2

Couches | Explorateur |

[ Q" Taper pour trowver (ut+K) ] Coordonnée | 142492 69377 | E:nale[l:zaszsasu & Loupe 100% |2] Rotation [0,0° [#| (v Rendu  @eEps3iz0 @

e Les deux couches qui ont des SCR différents se superposent grace a la fonction de projection a la
volée. Cela signifie que I'affichage d’une couche dont le SCR est différent de celui du projet
implique que QGIS applique automatiquement une transformation de SCR (une « reprojection »)
depuis le SCR de la couche vers le SCR du projet. Cela permet d’afficher cette couche correctement.

6.5 Reprojection de couches vectorielles

Reprojeter la couche communes_L72.shp dans le méme systéme de coordonnées que nuts02.

o Cette premiere maniére de procéder implique la création d’une nouvelle couche contenant les
mémes objets que la couche initiale, mais dont les coordonnées des points constituant les objets
sont définies dans une nouvelle projection.

e C(Cette opération est réalisée en faisant un clic-droit sur le nom de la couche et en utilisant la

commande [Exporter] — [Sauvegarder les entités sous...].

e La fenétre doit étre complétée comme sur la figure ci-dessous. Dans cet exemple, on reprojette
une couche définie en Lambert 72 (couche source : « communes_L72.shp ») dans le systéme de
projection de la couche « nuts02 », c'est-a-dire du ETRS89 / ETRS-LAEA (EPSG : 3035).

e Nommer la nouvelle couche « communes_LAEA.gpkg » et sauvegarder celle-ci dans le dossier de

I'exercice.
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P Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export
v Persistance des métadonnées de la couche
w Géométrie

60

oK

v Ajouter les fichiers sauvegardés a la carte

Aide

Annuler

2° Accéder au sélectionneur de SCR.

Q Sélectionner le S

Sélectionnez le systéme de coordonnées de référence pour le fichier vectoriel. Les
données des points seronta transformeés suivant le systéme de la couche.

@ Enregistre: che vectorielle sof X o
* Filtre | C. 3035 «a 3
)
Fo
rmat Scobadage M SCR ID Certifié
o o
MNom de fichier E:\1_geom\exo_qgis\QGIS_01_Intro\DATA_O1\communes_LAEA.gpkg €3 = 1 ETRS89-extended / LAEA Europe EPSG:3035 — 4-
Nom de la couche ' communes
SCR EPSG:3035 - ETRS89-extended / LAEA Europe - L] L4
| de Ses de Réfé Masquer les SCR obsolétes
o =
Ererit UTF-8 SCR ID Certifié
~ Lambert Azimuthal Equal Area
N'enregistrer que les entités sélectionnées ETRS89-extended / LAEA Europe EPSG:3035

4 »
ETRS89-extended / LAEA Europe

Propriétés

* Unités : métres
* Statique (repose sur ur

Annuler

1° Définir le nom et I’emplacement du nouveau fichier (geopackage)).

3° Utiliser le code EPSG du SCR recherché (3035) dans la barre de filtre.
4° Sélectionner le SCR recherché de la liste des SCR.
5° Valider le choix avec le bouton « OK ».

6° Exécuter I'enregistrement de la nouvelle couche en cliquant sur le bouton « OK ».

Dans certains cas et selon le paramétrage de QGIS, le sigle & apparait pour avertir 'utilisateur des

imprécisions liées a la transformation de la couche d’un SC vers un autre SC. Dans ce cas-ci, ces

erreurs sont minimes et peuvent étre ignorées.

(2 Enregistrer la couche vectorielle sous...

Format GeoPackage
Nom de fichier

Nom de la couche  communes

E:\1_geom\exo_ggis\QGIS_01_Intro\DATA_01\communes_LAEA.gpkg €4

SCR. EPSG:3035 - ETRS89-extended / LAEA Europe
Encodage UTF-8
N'enregistrer que les entités sélectionnées

b Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export
V' Persistance des métadonnées de la couche
w Géométrie

ok |

v Ajouter les fichiers sauvegardés a la carte ‘ Annuler

Le SCR sélectionné est basé sur European Terrestrial Reference System 1989
ensemble (EPSG:6258), qui a une prédision limitée de 0.1 métres au mieux.

Utilisez un SCR alternatif si un positionnement précis est requis.

European Terrestrial Reference System 1989 ensemble est constitué des
référentiels géodésiques :

* European Terrestrial Reference Frame 1989 (EPSG:1178)
* European Terrestrial Reference Frame 1990 (EPSG:1179)
* European Terrestrial Reference Frame 1991 (EPSG:1180)
* European Terrestrial Reference Frame 1992 (EPSG:1181)
* European Terrestrial Reference Frame 1993 (EPSG:1182)
* European Terrestrial Reference Frame 1994 (EPSG:1183)
* European Terrestrial Reference Frame 1996 (EPSG:1184)

6.6 Couches avec SCR correct mais non reconnu par QGIS

Dans certains cas, la couche cartographique mise a disposition posséde bien les informations

relatives a son SCR, mais ces informations ne sont pas reconnues correctement par QGIS.

Cette situation se rencontre régulierement avec le SCR Lambert belge 1972 dont les spécifications

peuvent étre déclinées de maniere légérement différente de celles qui sont utilisées par QGIS.
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uglJ

&

e Pour en faire la démonstration, créer un nouveau projet dans QGIS.
e Charger dans celui-ci la couche contenue dans le fichier Apn_AdPr.gpkg. Ces données, qui
proviennent du géoportail fédéral du SPF Finances?, représentent les limites des provinces belges.
e Lacouche se charge sans probléme apparent, mais si I’'on observe le SCR du projet aprées affichage
de la couche, on constate que celui-ci est considéré comme « Inconnu ».
@ *Projet sans titre 5 (s]
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage HCMGIS Traitement Aide
DrERRY UL RPPRPr R e » R-81-G-5-
V4 - - @ E#IHE =,
Explorateur (=1
LIETREY
@ » [) fichiers_word_2025 - 8
VAP
’ - .E._E‘.m:m?@m
o vzl :rpfm‘snu
ST e
W B v
» E code_provis
773 communes_L72.shp
v 5 communes_w.gokg
S
£ localites.csv
75 localites.shp
- ii_rnruﬁ‘gm
» C3 nuts00
» (3 nutsol
= 9 nutso2
* 18 chaps
;:_'-/;u:nml::]:J.?'Z.mp
v B routes L72.9pkg
= %* srtm 1km HF =
Couches | Explorateur
Q. Taper pour trouver (Ctrl+K) Coordonnée | 324228 232213 | Echelle|1:1744609 ~ | @ Loupe | 100% % | Rotation | 0,0° % |V Rend
e Sil’'on compare la définition du SCR de la couche qui est contenue dans le fichier .prj du shapefile,

avec la définition du systéme Lambert belge 1972 (EPSG : 31370), on constate de légeres

différences. Ainsi, les valeurs des parameétres « False Easting » et « False Northing » ne sont pas

exactement les mémes (différences inférieures au centimetre). Ces différences suffisent

cependant pour que QGIS ne reconnaisse pas le SCR de cette couche.

I https://finances.belgium.be/fr/experts_partenaires/donnees-ouvert-patrimoine/jeux- donnees/portail-telechargement

Formation QGIS — Exercice 01 : Introduction générale

25



Gembloux Agro-Bio Tech
Université de Ligge

QGIS
"PROJICS["Belge_Lambert_1972",
GEOGCS["GCs_Belge_1972",
DATUM["D_Belge_1972",
SPHEROID["International_1924",6378388.0,297.0]1],
PRIMEM["Greenwich"”,0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
b ~ ..i prpa ]~ oa o
PARAMETER["False_Easting'",150000.013] ,
PARAMETER["False_Northing",5400088.438],
entral_Meridian ,4. s
PARAMETER["Standard_Parallel_1",51.1666672333333],
PARAMETER["Standard_rarallel_2",49.8333339],
PARAMETER["Latitude_of_origin",90.0],
UNIT["Meter",1.0]1"

"y

shapefile Apn_AdPr.shp
"PROJICS["Belge_Lambert_1972",
GEOGCS["GCS_Belge_1972",
DATUM["D_Belge_1972",
SPHEROID["International_1924",6378388.0,297.0]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],

L]

PARAMETER["False_Easting",150000.01256],
PARAMETER["False_Northing",65400088.4378],

entral_Meridian ,4. y
PARAMETER["Standard_Parallel_1",49.8333339],
PARAMETER["Standard_Parallel_2",51.16666723333333],
PARAMETER["Latitude_of_origin",90.0],
UNIT["Meter",1.0]1"

e Pour remédier a ce probleme, la solution la plus simple consiste a « remplacer » la définition
contenue dans les fichiers sources avec la définition reconnue par QGIS. Cette substitution
, . , .y
s’effectue simplement dans I'onglet « Source » des propriétés de la couche. Il faut y remplacer le

systeme d’origine par le systéeme reconnu par QGIS : « EPSG : 31370 ».

o |l faut bien étre conscient qu’en agissant de la sorte, aucune modification n’est apportée aux
données sources. Seule la couche utilisée dans la session actuelle de QGIS sera reconnue avec le
SCR « EPSG : 31370 ».

Remplacer « BD72 / Belgian Lambert 72 » par

(.} Propriétés de la couche — Apn_AdPr — Source

Q | v Paramétres « EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72 »
—

m Nom de la couche |Apn_aAdPr

ét‘@ Source Encodage des données sources | ISO-8858-1 -

% symbologie ¥ Sy de Coordonnées de Référence assigné (SCR)

€3 Eriquettes BD72 / Belgian Lambert 72 &

SCR du Projet: BD72 / Belgian Lambert 72

€D Masques SCR par défaut; EPSG:4326 - WGS 84

\Q' Vue 3D EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72

EPSG:3035 - ETRS8%-extended / LAEA Europe
- .
1 Diagrammes EP5G:32628 - WGS 84 / UTM zone 20N
_ w| EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator
E Champs .
EPSG:3812 - ETRS89 / Belgian Lambert 2008
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e Sil'onsouhaite modifier de maniere permanente la définition du SCR, il suffit de créer une nouvelle
source de données en exportant la couche ayant recu la définition correcte du SCR. Utiliser pour
cela la commande [Exporter] = [Sauvegarder les entités sous...] comme montré dans le § 7.5.

6.7 Reprojection de couches raster

e La reprojection d’une couche raster ne s’opéere pas de la méme maniére que dans le cas d’'une
couche vectorielle. Cela s’explique par la nature méme des deux types de données et de leurs
modes de structuration.

Reprojecter la couche bel_alt.tif dans le systéme de coordonnées « EPSG : 31370 Belge 1972 / Belgian
Lambert 72 ».

e Afficher la couche bel_alt.tif qui représente I'altitude (modele numérique de terrain). Afficher

également les propriétés de cette couche pour connaitre son SCR.

Q Propriétés de la couche — bel_alt — Information 4

Systéme de coordonnées de référence (SCR)

Nom EP5(:4326-WG5 84

3
Q Source Unités Géographigue (utilise des coordonnées en latitude et longitude)
- _ Méthode Lat/long (Geodetic alias)
& Symbologie Corps céleste Earth
Précision Basé sur World Geodetic Systemn 1984 ensemble (EPSG:6326), qui 3 une précision de 2 métres au
Transparence .
mieux.
B Histogramme Référence Dynamigue (repose sur un référentiel géodésique qui n'est pas fixé sur la plague)

e La reprojection d’une couche raster s’opére avec la commande « Projection (warp) » accessible
depuis la bofte a outils de traitements.

Boite & outils de traitements (=]

L SON- %

Q. warp s 1° Utiliser le filtre de recherche
» (D Utilisé récemment pour trouver la commande

~ & GDAL

¥ Extraction raster
= Découper un raster selon une couche de masque
* Projections raster
% Projection (warp)
- &

\ 4

2° Double-cliquer sur la
commande

S

o Définir ensuite les parametres qui vont permettre d’exécuter la reprojection de la couche raster.
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B

| 4

Paramétres Journal

Couche en entrée
=" bel_alt [EP5G:4326] -

SCR. d'origine [optionnel]

SCR cible [opticnnel]
EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72 - || &
Méthode de ré-échantillonnage a utiliser
Plus Proche Voisin
Valeur Nodata pour les bandes de sortie [optionnel]
Non renseigné =
Résolution du fichier de sortie dans les unités de géoréférencement de la cible [optionnel]
Non renseigné =

w Paramétres avancés

Options de création supplémentaires [optionnel]

Profil | Compression élevee -
Nom Valeur

1| COMPRESS DEFLATE

2 PREDICTOR 2

3| ZLEVEL 9

g || = Valider Aide

Type de données en sortie

Utiliser le type de donnée de la couche en entrée -
Etendu du fichier de sortie qui va étre créé [optionnel]

Non renseigné By |-

SCR de I'étendu du raster de destination [optionnel]

utiliser la version multithread de la reprojection

Paramétres additionnels de ligne de commande [optionnel]

Reprojeté
E:/1_gecm/exo_qgis/QGIS_01 Intro/DATA 01/bel alt |72.0f €&

v Ouvrir le fichier en sortie apres I'exécution de l'algorithme

Console GDAL/OGR
gdalwarp -overwrite -t_srs EPSG:31370 -r near -of GTiff -co COMPRESS=DEFLATE -co

PREDICTOR=2 -co ZLEVEL=9 E:/1_geom/exo_qgis/QGIS_01_Intro/DATA_01/bel_alt.tif E:/1_geom/
exo_qqis/QGIS_01_Intro/DATA_01/bel_alt_I72.tf

| 0% Annuler

Avancé - | Bxécuter comme processus de lot.. | | Exéogter | Fermer Aide

=y 1°Sélectionner la couche

bel_alt (dont le SCR est
EPSG : 4326)

i » 2° Sélectionner le SCR cible

(EPSG : 31370)

==T—> 3° Choisir la méthode de ré-
échantillonnage par défaut
(plus broche voisin)

o m—

4° Sélectionner I'option
« Compression élevée »

» 5° Définir le nom et
I’'emplacement du fichier de
sortie

—p 6° Cette cellule affiche, pour
information, la ligne de
commande GDAL exécutée par
QGIS pour réaliser la

v

7° Exécuter la reprojection
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7.Propriétés d’'une couche

Les propriétés sont I'ensemble des informations permettant de caractériser la couche. On vy

retrouve entre autres les parameétres de représentations, les options d’étiquetages et

I’emplacement de la donnée source.

= Acceder aux propriétés de la couche provinces_L72.shp.

L’accés aux propriétés d’'une couche s’opere en double-cliquant sur le nom de la couche dans la

liste des couches. Une autre possibilité consiste a réaliser un clic-droit sur ce méme nom puis en

sélectionnant la rubrique [Propriétés].

La fenétre des propriétés d’une couche comporte une série d’onglets (a gauche de la fenétre)

rassemblant les propriétés en différentes rubriques.

G‘ Information

% symbologie
€3 Etiquettes
Diagrammes

"‘ Vue 3D

E Source Fields

Formulaire
d'attributs

Jointure

L Stockage
EINIETE

{;!(0 Actions

- Affichage
gf/ Rendu
Variables
m Métadonnées
ﬁ Dépendances
Légende
QGIS Server

ﬂ Numérisation

() Propriétés de la couche - provinces_L72 | Source

X
¥ Paramétres
Mom de la couche |pr0vinces_L?2 afficher en tant que |provinces_L72
Encodage des données sources |UTF-8 ~
¥ Géométrie et systé de o d de référence
Configurer le systéme de coordonnées de référence de la source
EPSG:31370 - Belge 1972 / Belgian Lambert 72 ~ %

Créer un index spatial|  Mettre a jour I'emprise

¥ Filtre d'entité du fournisseur de données

Onglets rassemblant
les propriétés

d’une couche par
thématiques

Constructeur de requéte

Style = Annuler Appliquer Aide

Dans les paragraphes sont présentés les onglets [Informations], [Source], [Symbologie] et

[Etiquettes].
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7.1 Onglet « Information »

L'onglet « Information » reprend les informations générales relatives a la couche. On y retrouve
notamment le chemin d’acces (1) vers les données de la couche, le format du fichier (2), le systeme

de coordonnées dans lequel est produite la couche (3).

( Propriétés de la couche - provinces_L72 — Information
Général
Nom provinces_L72
Chemin E-\1_geom\exo_qgis\QGIS_01_Intro\DATA_0O1\provinces_L72 shp — 1o
3 A Fichiers annexes provinces_L72.cpg, provinces_L72.dbf, provinces_L72.shx, provinces_L7.... ),
provinces_L72.qpj
Symbologie Taille totale 80 KB
Derniére modification Jeudi 6 janvier 2022 15:46:25 (provinces_L72.shx)
€ Etiquettes Fournisseurs de données  ogr
Identifiant de la couche provinces_L72_2410aabe_fod3_45a8_89a5_0054ddfd16e1
€L Masques
NPRED Information du fournisseur
v Diagrammes Stockage ESRI Shapefile ===y 2°
! Encodage windows-1252
E Champs Géométrie Polygon (MultiPolygon)
Emprise 23167.6550523677433375,21436.6293554333969951
Formulaire 295191.3084435304165730,243885.6721923612058163
=l d'attributs Décompte d'entités 11
Jointures
" Systéme de coordonnées de référence (SCR)
g Stockage auxiliaire
Nom EPSG:31370- BD72 / Belgian Lambert 72 == 3°
@ Actions Unités métres
Type Projeté
, Infobulles Méthode Lambert Conformal Conic
Corps céleste  Earth
o;"" Rendu Rafaranro Statinne frennce <ur nin référantiel géndaciniie fiva <ir la nlannet
b S
Style = oK Annuler Appliquer Aide

7.2 Onglet « Source »

Cet onglet reprend quelques informations générales sur la couche déja présentées dans I'onglet
« Information ».

Par défaut, une couche est baptisée du méme nom que le fichier source. Il est cependant possible
de modifier le nom donné a la couche dans le projet. Cette opération est souvent utile pour que le
nom de la couche soit le plus explicite possible. A titre d’exemple, le nhom de la couche
provinces_L72 pourrait étre modifié en Provinces.

(2} Propriétés de la couche - Provinces | Source x

Q W Paramétres

Nom de la couche | afficher en tant que |Provinces

% Encodage des données sources | UTF-8 b
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Modifier le nom d’affichage de la couche provinces_L72 en « Provinces » et la couche routes_L72 en

I «

Routes ».

La modification du nom de la couche dans le projet QGIS n’a aucun impact sur le nom du fichier

contenant les données sources.

7.3 Onglet « Symbologie »

L'onglet « Symbologie » gére I'ensemble des fonctionnalités associées a la modification de

I"'apparence des couches cartographiques.

(2 Propriétés de la couche - Provinces | Symbolagie
= symboke Unique -

~ [ Remplissage
D Remplissage simple

&

Unite | Millimétre
100,0 % =

e Une liste déroulante donne accés aux différentes symbologies (types d’affichage des couches).

Aucun symbole

Catégorisé

Gradué

Ensemble de régles
Polygones inversés
25D

00 3 il b gl

e Les 3 principaux types de symbologie qui sont proposés dans cette liste sont :

- Symbole unique (affichage par défaut) ;

- Affichage catégorisé (différenciation de catégories d’objets selon un champ de la table

d’attributs) ;

- Affichage gradué (affichage de variable quantitative par classe de valeur).

o Ces types d’affichage sont illustrés dans la figure ci-dessous.
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—

Symbole =

Unique

Catégorisé

( Roads

G Lanes
A 4 Lanes
& D Lanes

Gradué !

C|1|ts

City Rating
* 10- 50

" 8.

= 7E-100
150

| RIS

Droups: it Cliric:
10- 50
m5- 75
H 76 - 100

o Des exemples détaillés des différentes modalités d’affichage des couches sont proposés dans un

exercice ultérieur (QGIS_04). Le présent paragraphe se limite a introduire les concepts de base liés

a la définition des propriétés de symbologie d’'une couche.

7.3.1 Légende de type « symbole unique »

e Une légende de type « symbole unique » applique la méme symbologie a tous les objets d’une

couche.

Q Propriétés de la couche - Provinces | Symbologie

= symbole Unique

= || Remplissage
. Remplissage simple

e Pour accéder aux propriétés de la symbologie, cliquer sur « Remplissage simple ».

e Dans le cas de polygones, la symbologie « Remplissage simple » est définie par cing propriétés :

Type de symbole Remplissage simple

Couleur de remplissage

Style de remplissage

Couleur de trait

Largeur de tratt

Style de trat

Style de jointure

-

~ €
B ot e
_|- €
0,260000 €@ || | Miimitre v | €
— Ligne continue hd @r
) obique > | €
x | 0,000000 [¢
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- Lacouleur de remplissage (couleur de I'intérieur des polygones)

- Le style de remplissage (ex : uni, hachuré, sans remplissage)

- La couleur du trait représentant les limites des polygones

- L’épaisseur du trait (exprimée selon différentes unités de cartes ou au sol)

- Le style du trait (ex : ligne continue, pointillés)

e |’application de la nouvelle symbologie s’opére en cliquant sur les boutons « OK » (fermeture de
la fenétre des propriétés) ou « Appliquer » (la fenétre des propriétés reste ouverte).

P Rendu de couche

Style - Annuler Appliguer Aide

=5~ Sélectionner le style de remplissage « Pas de remplissage » et la couleur verte pour I'affichage des

limites des provinces, avec une épaisseur de trait égale a 1 mm.

@ “Ex1-QGlS - X
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Traitement Aide

2 id
DEEBRRRY OSPL  APPL I LEORS @ R-B8-2E%#Zm- 0~
/ = 2

@®

emblowd02_E

@~ VI[] Provinces

% b |V W arrond1200. 172
ﬂ,ra -

\j:‘: -

wver (Cr 0 entie sélectonnée dans a couche Provinces. Coordornée | 101550, 165317 | Echele| 11890143 v | (g Loupe | 100% 2| Rotaton |0,0° 2V rends @repsesm @

7.4 Onglet « Etiquettes »

e Les étiquettes permettent d’afficher des éléments provenant de la table d’attributs. Par exemple,
chaque polygone de la couche provinces_L72 peut étre étiqueté avec le nom de la province

correspondante.

o Dans 'onglet « Etiquettes », sélectionner « Etiquettes simples ».
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@ Propriétés de la couche - Provinces | Etiquettes

Pa: d'étiquette

Etiq uettes simples

5‘%‘ Etiquettes bacées sur des régles

Bloguant

e Les différentes rubriques présentes dans I'onglet « Etiquettes » sont décrites brievement dans la

figure ci-dessous.

Activation des étiquettes

S

(2 Propriétés de la couche - Provinces | Etfuettes

@i Etiquettes simples
Etiqueter avec

w Echantillon de texte

Liste déroulante
permettant de choisir la

p

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum & 1m0 v | K -

abe Texte Texte

2™ Formatage
Police MS Shell Dig 2 - @v

sbe Tampon

@ anivepion | s = ==

J Ombre

% Position u € |s| & Bl €7 &

4

S Rendu Taile 10,0000 KSR

Points v | €
o | - <.
Opacité l1000% |3 €
Type de casse Aucun changement - @'
Espacement  lete | 0,0000 JE
met | 0,0000 :E
Mode de fusion Normal - @y
Appliquer un texte d'étiquette de substitution
Stye Jv oK Annuler Appliquer Aide

» colonne contenant les
attributs a afficher

Prévisualisation
de I’étiquette
en préparation

': Texte > Définition de la police utilisée pour créer les étiquettes (police, taille, couleur...)
= g Formatage . L. . . .

1 Tarpon S > Mise en forme des étiquettes (mise a la ligne, espacement...)

@ Fond Options de mise en évidence et décoration des étiquettes

J Ombre

L7
¥4 Emplacement ——p  Options relatives au placement des étiquettes sur la carte

7 Rendu

33" Créer les étiquettes correspondant aux noms des provinces. Cette information est contenue dans le

champ [NAME]. Choisir la police Calibri, taille 10, couleur noire et un tampon blanc.
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8. La gestion des tables dans QGIS
8.1 Introduction

e Lanotion de table fait référence a tout ensemble de données structurées en un certain nombre de

lignes (enregistrements) et de colonne (champs).

e Les tables d’attributs constituent une catégorie particuliére de tables : celles qui contiennent

I'information descriptive associées aux couches vectorielles.
e Parailleurs les tables peuvent étre reliées entre elles avec I'outil de jointure.

e Enfin, les outils d’agrégation sont souvent mis en ceuvre pour synthétiser les informations

contenues dans une table d’attributs
8.2 Notion de table d’attributs

Une table d’attributs est une table associée a une couche vectorielle. Elle contient des informations

descriptives (les attributs) caractérisant les objets contenus dans la couche.

[~ Ouvrir la table d’attribut de la couche provinces_L72.shp.

e Pour visualiser la table d’attributs, utiliser le clic droit sur le nom de la couche concernée et

sélectionner la commande [Ouvrir la table d’attributs].

Formation QGIS — Exercice 01 : Introduction générale 35



¢ LIEGE université
¥.¢ Gembloux
» Aorv [ »] T, -}
Agro-Bio Tech

Couches @&
v §le T &E-F RO
v routes_ |72
Zoom sur |a sélection
2 Montrer dans la vue d'ensemble
Afficher le nombre d'entités
=d Afficher les étiguettes
Copier la Couche
Renommer la couche
[ Dupliquer l2 couche
JJ. Supprimer la couche
Déplacer au-dessus
Déplacer en bas

| Ouvrir la Table d'Attributs

e Une autre possibilité est de cliquer sur le bouton de la barre d’outils « Attributs ».

e Le contenu de la table peut étre consulté en vue « tabulaire » ou « formulaire ». Pour passer d’une

vue a l'autre, cliquer sur un des boutons  ou situés en bas a droite de la fenétre.

Vue « formulaire »

Vue « tabulaire »

Q provinces_L72 :: Total des entités: 11, Filtrées: 11, Sélectionnées: 0 — O X
# [+ 3 L T E D B s g e

£ Expresson -

F NAME Anvers
Anvers

TYPE  Province
Brabant flarnand roving:
Brabant wallen

Bruxelles

Flandre cccidentale

Hainaut
Liege
Limbourg

Luxembourg

O
O
O
O
O
[J Flandre orientale
O
O
O
O
=
T

Mantrer toutes les enméb

Q@ provinces_L72 i Total de.. —

-

¥ u
MAME TYPE
1 JAnvers Province
2 JBrabant flamand Province
3 JBrabant wallen Province

=

[

o

Bruxelles

Flandre occidentale

Flandre orientale

Hainaut

Capital Region

Province

Province

Province

T Montrel toutes les entits,_

1 colonne = 1 champ

8.3 Trier les données d'une table d’attributs

1ligne = 1 enregistrement

e Letrides données d’une table s’opere avec un clic-gauche sur I’en-téte de la colonne utilisée pour

trier les objets. Le tri s’opére par ordre croissant (premier clic) ou décroissant (second clic).

S Trier les données de la table d’attributs de la couche communes_rw.gpkg par rapport au nombre

d’habitants (champ [POP]). Effectuer ce tri par valeurs croissantes.

e Les symboles « A » ou « v » apparaissent a c6té du nom de la colonne triée pour indiquer 'ordre

du tri : croissant (A) ou décroissant (V).
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(& communes rw — Total des entités Fi Sélectio = (m] () communes_rw — Total des entités: 262, Filtrées: 262, Sélectio... - a X
& & L T E & D » & LT B S D »
fid OBJECTID INS ADM POP NOM - fid OBJECTID INS POP ~ NOM =
1 1 1 62108 30 17019 VISE 1 147 147 52011 20 206214 CHARLEROL
2 2 2 54010 31 17849 COMINES-WARNETON 2 56 56 62063 10 194596 LIEGE
3 3 3 62011 40 7975 BASSENGE 3 129 129 92094 10 103443 NAMUR
4 4 4 25005 40 5767 BEAUVECHAIN 4 141 141 53053 10 91726 MONS
5 5 5 25037 40 10421 GREZ-DOICEAU 5 134 134 55022 30 76432 | LA LOUVIERE
6 6 6 51019 40 2997 FLOBECQ 6 57 57 57081 20 67732 TOURNAIL
7 7 7 51017 40 5399 ELLEZELLES 7 87 87 62096 40 60838 | SERAING
8 8 8 25048 30 9992 JODOIGNE - 8 10 10 54007 20 53513 MOUSCRON -
[ > 4 »
“~ Montrer toutes les entités _ = ~ Montrer toutes les entités _ -

8.4 Ajouter un champ dans une table d’attributs

Créer un nouveau champ dans la table d’attributs de la couche communes_rw.gpkg pour y stocker un

code numérique définissant la province a laquelle appartient chague commune.

L'ajout d’'un champ nécessite de mettre la couche en mode édition en utilisant le bouton ¢
accessible dans la barre d’outils « Numérisation » de I'interface principale de QGIS ou dans la barre
d’outils de la table d’attributs.

Une couche en mode édition est reconnaissable par la présence de I'icone  devant le nom de

la couche : [l communes rw .

Une fois le mode édition activé, aller dans la table d’attributs de la couche et cliquer sur le bouton

pour créer un nouveau champ.

Cette commande ouvre une fenétre permettant de préciser les caractéristiques du nouveau
champ.

n champ

Nom numprov

=== Nom du nouveau champ
Commentaire
Type de données (choix au sein 123 Entier (32b|t

d’une liste déroulante) =

1.2 nNombre décimal (réel)
=== | ongueur du champ

TR Valider les choix avec

le bouton « OK »

Type 123 Entier (64bit)
Type (fournisseur de données) integera4

Longueur 1 abc Texte (chaine de caractéres)

Date

La table d’attributs comporte maintenant un champ supplémentaire qui est vide : il contient des

valeurs NULL.

Pour valider cette modification, il convient de quitter le mode édition en cliquant sur le bouton

¢ . Une boite de dialogue demande de sauvegarder les modifications qui viennent d’étre
apportées a la table.
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Q Arréter I'édition X

Voulez-vous enregistrer les modifications pour les couches
communes_rw ?

Enregistrer | | Ne pas tenir compte| Annuler

Q communes_rw
78 = | @
123 QBJECTID * Tout mettre & jour
OBJECTID = INS ADM POP NOM
1 1 62108 30 17019 | VISE
2 2 54002 3 17849 COMINES-WAR...
13 3 62011 40 7975 BASSENGE
T4 4 25005 40 5767 BEAUVECHAIN
‘S 5 25037 40 10421 GREZ-DOICEAU
6 6 51019 40 2997 FLOBECQ
7 7 51017 40 5399 | ELLEZELLES

| = Montrer toutes les entités

Mettre a jour la sélection

numprov

8.5 Supprimer des champs dans une table d’attributs

-

e La suppression d’un ou de plusieurs champs nécessite également de mettre la couche en mode

édition en utilisant le bouton / . Utiliser ensuite le bouton '@ pour afficher la fenétre de

sélection des champs a supprimer.

@ Supprimer les champs X
OBJECTID
INS
ADM
POP
NOM

numprov

oK Annuler |

e Comme pour la création de champs, la validation de la suppression de champs a lieu lorsque I'on

quitte le mode édition.
Q Arréter I'édition X

Voulez-vous enregistrer les modifications pour les couches
communes_rw ?

Enregistrer | | Ne pas tenir compte| Annuler
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8.6 La calculatrice de champs

8.6.1 Introduction

A

La calculatrice de champs est utilisée pour effectuer des calculs au sein d’'un champ de la table
d’attributs.

Les résultats de ces calculs peuvent étre stockés dans un champ qui existe déja ou qui est créé au
moment du calcul. Dans ce dernier cas de figure, la calculatrice réalise deux opérations

simultanément : créer un champ et stocker le résultat du calcul dans ce nouveau champ.

o0

L’acces a la calculatrice de champs se fait au départ du bouton ==,

Ce bouton est présent a la fois dans la barre d’outils de la table d’attributs et dans la barre d’outils
des attributs de I'interface principale de QGIS.

Barre d’outils de la table d’attributs

/)% 3 B & TESL BR2E]E &

Barre d’outils « attributs » de I'interface principale
QE% ZE-=- @ -

Remarque importante: lors de calculs sur des tables contenant un grand nombre
d’enregistrements, il est vivement conseillé d’accéder a la calculatrice de champs via l'interface

principale. Cette version de la calculatrice est beaucoup plus rapide !

8.6.2 Sauvegarde du résultat dans un champ existant

La figure ci-dessous présente la marche a suivre pour réaliser un calcul dont le résultat est

sauvegardé dans un champ existant.

L'exemple porte sur la création d’un code numérique dérivé du code INS (colonne [INS]) et
identifiant la province a laquelle appartient la commune. Ce code numérique correspond au

premier chiffre du code INS.

W

< & 5T ESE PE R e

OBJECTID = INS ADM POP NOM numprov E Le premier chiffre du code INS
1 1 62108 30 17019 VISE NULL identifie la province a laquelle
2 2 54002 31 17849 COMINES-WAR... NULL appartient la commune :
3 3 62011 40 7975 BASSENGE NULL - 2: Brabant wallon
4 4 25005 40 5767 BEAUVECHAIN NULL -5 : Hainaut

) - 6: Liege
5 5 25037 40 10421 GREZ-DOICEAU NULL
- 8 : Luxembourg

6 6 51019 40 2997 FLOBECQ NULL 9 Namur
7 7 51017 40 5399 ELLEZELLES NULL
g 8 25048 30 9992 JODOIGNE nuLL| [+

Montrer toutes les entités

Le résultat du calcul sera sauvegardé dans le champ [numprov] créé précédemment.
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o

L'expression, dans sa forme compléete, correspond a I'extraction du premier caractere situé a

La figure suivante présente la marche a suivre pour réaliser ce calcul. Cet exemple constitue une

V| Mise a jour d'un champ existant =) 1° Sélectionner |'option « Mise a

jour d’un champ existant »

2° Sélectionner le champ dans
lequel sera stocké le résultat du
calcul

3° Construction de I’expression
de calcul (le détail de la
construction de I'expression est
présenté dans la figure suivante)

3a° Ouvrir la liste des fonctions
de traitement des chaines de

3b° Double-cliquer sur la

fonction « left » pour I'ajouter a

3c¢® Ouvrir la liste des champs de

la table d’attributs

3d° Double-cliquer sur le champ
[INS] pour I'ajouter a I'expression

3e° Finaliser I'expression au
clavier en ajoutant « ,1) »

L]
. . I T4 .
belle illustration de la flexibilité de la calculatrice de champs.
Q communes_rw — Calculatrice de champ
Ne mettre & jour que 0 entité sélectionnée
Créer un nouveau champ
Créer un champ virtuel
Nom
123 numprov —
Type Entier (32bit)
Longueur du nouveau champ |10 Précision |3
Expression Editeur de fonction
il =] Lla Q, Recherche... | Afficher l'aide =
- 8 - »
lefti("INS", 1} ook REMVOIE Un EXtralt 02 cnaine de =
char caractéres contenant les n
concat caractéres les plus & gauche de la
format chaine initiale.
format_date
format_number
left left ( string, lengtin
length
=)= s D e lower
Entité | ANS - 3 Ipad tch string - une chaine de caractéres
regexp_matc Jangth .
Prévisualisation: '6' reaexn renlace b g EmleriLE nombre de b
\E) Cette couche n'est pas en cours d'édition. Si vous cliquez sur OK, le mode édition sera automatiquement activé.
oK Annuler Aide
) Ll Q Rechercher... Afficher Iaide
left( ~ Chaine de caractéres _ﬂ—>
ascii
char
concat caracteres
format
format_date
format_number
left >
= A -y length
Enité | ANS - Y :“W;’ I’expression
pai
Prévisualisation: L'expression est invalide (plus d'infos’ reqexn match -
i _l_ - Q Rec ... Afficher les valeurs
left ("INS", ~ Champs et Valeurs —
feature
geometry
id
NULL
123 OBJECTID
123 NS s
. 123 ADM
=0F-NA ) [\
123 pOP
Entits | ANS - 12 abc NOM
Prévisualisation: L'expression est invalide (plus d'infos’ 123 numprov =
b E _‘_ ol Q Rechercher... Afficher les valeurs
left("INs", 1) TeRTaTe >
geometry
id
row_number
b Agrégats
b Chaine de caractéres
» Champs et Valeurs
+ Conditions
- . = |~ Wt >
= / L) [ » Conversions
Entité [ANS - S + Correspondance floue
+ Couches
Prévisualisation: '6' b Couleur b/
L]

gauche du champ [INS] de la table d’attributs. Dés lors que le champ [numprov] dans lequel est
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sauvegardé le calcul est de type « numérique entier », le résultat de la fonction [left] qui est de

type « chaine de caractere » est converti automatiquement en valeur numérique.

o Le calcul de I'expression est finalisé en cliquant sur le bouton « OK ». Avant cela, il est possible de

prévisualiser le résultat du calcul dans le coin inférieur gauche de la fenétre.

Q)
Ne mettre & jour que 0 entité sélectionnée
Créer un nouveau champ V| Mise a jour d'un champ existant
Créer un champ virtuel
Nom
123 numprov hd
Type Entier (32bit)
Longueur du nouveau champ |10 Précision 3
Expression Editeur de fonction
§ E _!_ ala Recherche... | Afficher l'aide -
left("IN5", 1) ascil * | |Renvoie un extrait de chaine de
char caractéres contenant les n
concat caractéres les plus 3 gauche dela
format chaine initiale.

format_date
format_number

left left ( string, lengtf)
length
= [ = = L e lower
Entité |ANS - [ Ipad tch string  une chaine de caractéres
regexp_matc _ - . .
Prévisualisation: '6' — = length en[ler._Le nn.mbre.de = > 4° Prévisualisation du
résultat
\i‘) Cette couche n'est pas en cours d'édition. Si vous cliquez sur OK, le mode édition sera automatiquement active.

OK

5° Exécuter le calcul

v

& Remarque importante: a ce stade de la procédure, le résultat du calcul n’est pas encore

sauvegardé de maniére définitive dans la table d’attributs.

e Lasauvegarde des résultats du calcul peut s’opérer de deux maniéres :

- En quittant le mode édition avec le bouton ¥

- Ensauvegardant les modifications sans quitter le mode édition [_]ﬂ

8.6.3 Sauvegarde du résultat dans un nouveau champ

[ Dans la table d’attributs de la couche communes_rw.gpkg, calculer la surface (en ha) des différentes

communes et sauvegarder cette information dans un champ baptisé [surf_ha].

e Quvrir la calculatrice de champs avec le bouton .

e Procéder au calcul de la surface des communes comme indiqué dans la figure qui suit.
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Ne mettre & jour que 0 entité sélectionnée

V| Créer un nouveau champ

Créer un champ virtuel

Nom surf_ha

Mise a jour d'un champ existant

&

1° Créer un nouveau
champ [surf_ha] de type

q o 7. 7
1 numerique réel avec 3
Type 1.2 Nombre décimal (réel) - L.
décimales
Longueur du nouveau champ | 10 + | Précision 3 =
. ) 2° Dérouler la liste des
Expression Editeur de fonction . s sae
fonctions « Géométrie »
18 _i_ oy Recherch... | | Afficher ['aide .
— - — 2° 3° Double-cliquer sur la
rarea/louou v Geome_‘tne — envoie |a surface de 'entité fonction « $area »
affine_transform courante. La surface calculée par
angle_at_vertex cette fonction respecte 3 la fois le 4°C 16 I .
° apply_dash_patt. o Paramétrage de lellipsoide du ompleter ['expression
4 Sarea mppy 3 projet et les unités de distance. Par au clavier en ajoutant
an_ea exemp\‘e‘ ‘5| un ellipsoide a été « /10000 » pour exprimer
azimuth paramétré pour le projet alors la
boundary surface sera ellipsoidale, sinon, elle la surface en ha
E 1 | A | el | O I O I (T bounds sera calculée selon un plan.
bounds_height 5° Vérifier I'apercu du
EREEY ANS - > bounds_width résultat
Prévisualisation: 2327,633736058931 buffer | %area -
‘ 6° Exécuter la commande
\i‘) Cette cow 50 pas en cours d'édition. Sivous cliquez sur OK, le mode édition sera automatiquement activé.

6° — oK Annuler Aide

La fonction « Sarea » renvoie la surface des objets vectoriels contenus dans la couche. Cette

surface est exprimée dans les mémes unités que les coordonnées (en m? dans le cas présent).

Remarque importante : lorsque des changements de systémes de coordonnées sont effectués
lorsque la table d’attributs est ouverte, il se peut que la fonction $area ne produise pas les bonnes
valeurs d’aire. Si des valeurs aberrantes sont calculées, utiliser I'expression « area(Sgeometry) » a

la place. Cela vaut pour toutes les mesures liées a la géométrie des objets (longueur, X, y...).

La présence du préfixe « $ » dans le nom de cette fonction signifie que celle-ci s’applique aux objets
de la couche. Ainsi, la fonction Slength renvoie la longueur d’objets linéaires et les fonctions $x et
Sy renvoient les coordonnées x et y d’objets ponctuels.

Il ne faut pas oublier de sauvegarder le résultat du calcul avec le bouton # ou le bouton 8.

8.6.4 Autres exemples d’utilisation de la calculatrice de champ

8.6.4.a Créer un champ « identifiant »

Ajouter un champ qui contient un identifiant numérique correspondant au numéro d’enregistrement

de la table d’attributs. Baptiser le champ [id].

o L’'exemple suivant illustre le cas de la création d’un champ contenant une valeur numérique

représentant le numéro d’ordre de I'enregistrement dans la table d’attributs. C’'est un moyen

simple et efficace de créer un identifiant dans une table d’attributs.
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Ne mettre & jour que 0 entité sélectionnée

V| Créer un nouveau champ Mise a jour d'un champ existant

Créer un champ virtuel

Nom id e 1°
Type 123 Entier (64bit) M
Longueur du nouveau champ | 10 % | Précision 3
Expression Editeur de fonction
i E _!_ o Q, Recherch... | | Afficher I'aide
@:O:-I_I’.L;l“lb%: feature Enregistrer le numéro de la ligne
geometry courante.
id °
row_number == 2
» Agrégats 1
» Chaine de caractéres
b Champs et Valeurs
+ Conditions
= A P » Conversions
3 r Correspondance floue
Entité | ANS v [ b -
Prévisualisation: 1 + Couleur b

)

3° e oK Annuler
e Le champ [id] contient des valeurs allant de 1 a 262.
-] g BT ES D PE = @
OBJECTID =~ INS ADM POP NOM numprov
1 1 62108 30 17019 VISE 6
2 2 54002 31 17849 COMINES-WAR... 5
B 3 62011 40 7975 BASSENGE 6
4 4 25005 40 5767 BEAUVECHAIN 2
5 5 25037 40 10421 GREZ-DOICEAU 2
6 6 51019 40 2997 FLOBECQ 5
7 7 51017 40 5399 ELLEZELLES 5
a 8 25048 30 9992 JODOIGNE 2

Cette couche n'est pas en cours d'édition. Si vous cliquez sur OK, le mode édition sera automatiquement activé.

Aide

surf_ha
2798,561

6139,630
3823170
3870982
5552,548
2328517
4512,388

7368.126

8.6.4.b Calculer les coordonnées des centroides de polygones

1° Créer un nouveau
champ [id] de type
numérique entier

2° Double-cliquer sur la
fonction « row_number »

3° Exécuter la commande

centroides des polygones de la couche.

=3~ Créer deux champs [x_centroid] et [y_centroid] et sauvegader dans ceux-ci les coordonnées des

e Lafigure suivante illustre la création d’'un champ contenant la coordonnée « x » des centroides des

polygones contenus dans le shapefile.

@ communes_rw

Ne mettre a jour que 0 entité sélectionnée
V| Créer un nouveau champ Mise a jour d'un champ existant

Créer un champ virtuel

MNom x_centroid
Type 123 Entier (64bit) -
Longueur du nouveau champ |10 + | Précision 3
Expression Editeur de fonction
b L5 Q Recherch... | | Afficher I'side
% (centroid($geometry) feature -
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8.6.4.c Calcul de la densité de population

=X~ Calculer la densité de population par commune. Stocker les valeurs dans le champ [dens_pop] de la

table d’attributs de la couche communes_rw.gpkg.

population et de sa surface, cette derniére étant généralement exprimée en km?2.

Créer un champ virtuel

Nom dens_pop
Type 1.2 Nombre décimal (réel) v
Longueur du nouveau champ | 10 v Précision |3 v
Expression Editeur de fonction
] [a .i. ala Rec... | | Afficher les valeurs
"poP"/(Sarea/] ~ Champs et Valeurs —
feature
geometry
id
NULL
123 OBJECTID
123 |NS
123 ADM
=LA 123 pOpP
Entité | ANS - [ abc NOM
123 numprov
Prévisualisation: 1183,7773088240835 .- .

8.6.4.d Calcul conditionnel (création de classes)

Double-cliguez sur le nom du
champ pour I'ajouter a I'expression.
Faites un clic droit sur le nom du

La densité de population pour une commune correspond au rapport entre I'effectif de sa

XX~ Utiliser les données de population de la couche communes_rw.gpkg pour définir une variable

[class_pop] correspondant aux classes de population suivantes 1: > 50000, 2 : 20000 < < 50000,

3:10000 < < 20000, 4° : 5000 < < 10000, 5°: < 5000).

« Conditions » de la liste des fonctions.

Ne mettre & jour que 0 entité sélectionnée
V| Créer un nouveau champ Mise a jour d'un champ existant

Créer un champ virtuel

Nom dlass_pop
Type 123 Entier (64bit) v
Longueur du nouveau champ | 10 2| Précision

Expression | Editeur de fonction

ER(EN Afficher I'aide
CASE WHEN condition ~ Conditions “| Case est utlisé pour svaluer une
THEN result END CASE

série de conditions et renvoie un

coalesce résultat 3 la premiére condition
if remplie. Les conditions sont
nullif évaluées séquentiellement et siune
regexp_match condition est wraie, I'évaluation
try sarréte et le résultat correspondant
=+ -l l=l~Nullcl) » Conversions est renvoyé. Si aucune condition
» Correspondance floue nest vraie, la valeur de la clause
Entité |ANS - B » Couches ELSE est renvoyée. Par ailleurs, si
aucune dlause ELSE n'est spécifiée
T et S CE : Couleur et aucune condition n'est :;mpua
(plus dinfos Date et Heure i I !
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La fonction complete peut étre écrite directement au clavier en respectant la syntaxe de la

commande.

CASE -
WHEN )
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
END

Exécuter le calcul en cliquant sur le bouton « OK ».

&} communes_rw — Total des entités: 262, Filtrées: 262, Sélectionnées: 0

7 8 = L TESD BREER 2 &8
1230B)ECTD ~ = € ||123

OBJECTID = INS ADM POP NOM numprov

1 1 62108 30 17019 VISE
2 2 54002 31 17849 COMINES-WAR...
3 3 62011 40 7975 BASSENGE
4 4 25005 40 5767 BEAUVECHAIN
5 5 25037 40 10421 GREZ-DOICEAU
6 6 51019 40 2997 FLOBECQ
7 7 51017 40 5399 ELLEZELLES

-~ Montrer toutes les entités

surf_ha
2798,561

6139,630
3823,170
3870,982
5552,548
2328517

4512,388

¥ || Tout mettre a jour | Mettre & jour la sélection

x_centroid dens_pop class_pop =
243086 608,134 3
48497 290,718 3
237563 208,597 4
177923 148,980 4
172535 187,680 3
105039 128,709 5
102708 119,648 40

Vérifier le résultat dans la table d’attributs. Valider ensuite celui-ci en quittant le mode édition.

8.6.4.e Récupération des formules de calcul précédentes

La rubrique « Récent » permet de récupérer les expressions de calcul les plus récentes. Cette

fonctionnalité est particulierement intéressante dans le cas d’expressions complexes.

* Récent (fieldcalc)

CASE WHEN ("POP” = 50000) THEN 1 WHEN ("POP" <= 50000 AND...

"POP"/($area/1000000)
x(centroid($geometry))
@row_number

$area/ 10000
left("INS",1)

8.7 Ouverture de fichiers Excel dans QGIS

Le format Excel (fichiers .xls ou .xlIsx) est trés souvent utilisé pour stocker des données tabulaires.

X3~ Ouvrir la feuille « code_prov » contenue dans le fichier Excel code_prov.xIsx.

Dans QGIS, les différentes feuilles du fichier Excel sont visibles dans I'explorateur. Double-cliquer

sur la feuille « code_prov » pour I'ajouter au projet QGIS.
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Explorateur B0
i )
~ [ data_03 =
¥ ] namur

5 arrondissement_L72 shp
v code_prov.xlsx
4 f chef_lieux
=] code_prov
v 5 Feuiln
/7 communes_rw.shp
/4 liste_province.dbf
f localites.csv
/% provinces_L72.shp -

—

e Lafeuille apparait dans la liste des couches avec un symbole [= indiquant qu’il s’agit d’une table.

e Pour afficher le contenu de la table, effectuer un clic-droit sur le nom de la table et sélectionner la

commande « Ouvrir la table d’attributs ».

= 8 2T B & § BE E @D
code nom

1 258 Anvers

2 259 Bruxelles

3 260 Flandre orientale

4 261 Brabant flamand

5 262 Hainaut

6 263 Liege

|

7 264 Limbourg

8 265 Luxembourg

9 266 Namur

10 267 Brabant wallon

11 268 Flandre occiden.

Montrer toutes les entités

8.8 Les jointures de tables
8.8.1 Notion de jointure

e L’opération de jointure de tables est sans doute une des manipulations les plus importantes dans
I"utilisation des logiciels de SIG. Elle permet de relier entre eux des jeux de données sur base de
relations entre attributs (jointure de tables).

e Les jointures sont réalisées pour une couche au départ de I'onglet « Jointure » des propriétés de

la couche.

e Une jointure permet d’établir une relation entre une table « source » et une table « destination »,

sur la base d’'un champ commun, les données de la table source étant insérées dans la table

destination. L'intérét de cette manipulation réside dans le fait qu’elle permet de transférer les

données d’une table vers une autre table, dés lors qu’'un champ commun relie ces deux tables.

e End’autres termes, une jointure consiste a venir « coller » les colonnes d’une table dans une autre

table en les reliant entre elles grace a une colonne commune.

e Ondistingue des jointures de 1 a 1 et des jointures de 1 a n selon qu’a chaque enregistrement de

la table source correspondent un ou plusieurs enregistrements de la table destination.
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Jointure de type 1.3 1 Jointure de type 1 a n.

e L’insertion des informations dans la table destination s’opére de maniere dynamique. Les données
ne sont pas copiées physiquement dans le fichier correspondant. Les colonnes ainsi ajoutées dans
la table « destination » ne pourront pas étre éditées et la jointure peut, a tout moment, étre

supprimée.

e En fonction des besoins de I'utilisateur ou lorsque le volume de données présentes dans la table
« source » est important, le processus de maintien de la jointure peut ralentir les fonctionnalités
de I'application, notamment lors du réaffichage de la carte. Il est alors recommandé de fixer la
jointure (c’est-a-dire la rendre permanente) pour insérer physiquement les données dans la table

destination. Ce point sera abordé au § 7.3.

e Le premier exemple qui est présenté ci-dessous correspond a une jointure « 1 a 1 ». Des données
relatives aux statistiques provinciales sont reliées a la table d’attributs de la couche provinces_L72.
La jointure est réalisée via le nom des provinces, 1 enregistrement de la table source

correspondant a 1 enregistrement dans la table destination.
8.8.2 Exemple de jointure « 1a 1 »

e Ajouter la couche provinces_L72.shp et la table stat.xls dans le projet QGIS au départ de

I’explorateur.

Couches @6
o @ ® TV 6~ & & O

o stat

v D provinces_L72

e Afficher la table stat avec un clic-droit sur son nom et en sélectionnant la commande « Ouvrir la
table d’attributs ».

N

] & =T B L BE &2 @ &
Nom Chef lieu Pop_2013
1 |Anvers Anvers 1790924
2 |Brabant flamand Louvain 1100584
3 |Brabantwallon  Wavre 388429
:4 Bruxelles VULL 1147043
‘5 Flandre occiden... Bruges 1172478
6 |Flandre crientale Gand 1459661
7 |Hainaut Mons 1326962
8 |Liege Liege 1086232
9 |Limbourg Hasselt 852778
10| Luxembourg Arlon 275420
11| Namur Namur 482233

Montrer toutes les entités |
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e Visualiser les données contenues dans la table.

e Accéder aux propriétés de la couche provinces_L72 et cliquer sur I'onglet « Jointure ».

Jointures

e Cliquer sur le bouton i pour créer une nouvelle jointure.

e La fenétre « Ajouter une jointure vectorielle » permet de préciser les caractéristiques de la

jointure.
(X Editer la jointure vectorielle ‘
Joindre la couche 5 stat ~ =y 1° Sélectionner la table a joindre (table « source »).
Chi de joint: be N ° e . ..
SRS 2he flom "===—p. 2° Définir le champ de jointure dans la table source.
Champ cible abc NAME

\ 3° Définir le champ de jointure dans la table de
destination.

V| Mettre la couche jointe en cache dans la mémoire
Créer un index des attributs sur le champ de la jointure
Formulaire dynamique PRy . . .

yramia 4° Sélectionner les champs qui seront conservés

» Jointure de table éditable L. . ; )

B ‘ dans la jointure (si cette option n’est pas
¥  Champs joints

sélectionnée, tous les champs sont joints).
Nom
v Chef lieu
v Pop_2013

—=p 5° Modifier le préfixe : il est conseillé de le

w  Personnaliser le préfixe du nom du champ

supprimer ou de le limiter a un seul caractére.

—=p 6° Valider la jointure en cliquant sur « OK ».

oK w=Annuler Aide

o Afficher la table d’attributs de la couche provinces_L72 pour vérifier le résultat de la jointure.

e On remarque que les noms des champs qui ont été ajoutés sont complétés d’un préfixe « _ ».

@ provinces |72 — Total des entités: 11, Filtrées: 11, Sélectionnées:... — O
o & LT E S D BE &8 & &
NAME TYPE _Chef lieu _Pop_2013
1 |Anvers Province Anvers 1790924
2 |Bruxelles Capital Region NULL 1147043
3 |Flandre orientale Province Gand 1459661
4 Brabant flamand Province Louvain 1100584

e Les données qui viennent d’étre ajoutées peuvent maintenant étre utilisées dans n’importe quel

traitement faisant intervenir la couche provinces_L72.

e Sjun probleme est constaté dans le résultat de la jointure, celle-ci peut étre modifiée avec I'outil

d’édition de jointure.
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@ information

2
w

.
" Diagrammes

i Champs

- Formulaire
dattributs

& Rendu

€ temporel

Variables

Valeur
stat

Paramétres
~ Joindre la couche

Champ de jointure Nom
Champ cible NAME
Mettre la couche jointe en cache dans la mémoire viruelle v
Formulaire dynamique

Jointure de table éditable

Mise & jour et insertion lors de I'édition

Supprimer en cascade

Persannaliser le préfixe des champs _
Jointure 2

» La jointure apparait dans la liste de jointures

Annuler

8.8.3 Fixer une jointure

Appliquer

Bouton permettant d’éditer/modifier la jointure

Aide

e Lajointure de table étant un processus dynamique (non-permanent), il peut s’avérer intéressant,

notamment pour des raisons de performance de I'application, de recopier physiquement les

données dans la table « destination ».

e La fixation d’une jointure s’obtient en créant un nouveau shapefile au départ de la couche dans

laquelle est présente la jointure.

e Réaliser une copie de la couche provinces_L72.shp dans laquelle est présente la jointure réalisée

au paragraphe précédent. Pour cela, effectuer un clic droit sur le nom de la couche et exécuter la

commande [Exporter] = [Sauvegarder les entités sous...]. Une fenétre s’ouvre permettant de

spécifier les parameétres d’enregistrements. Ces parametres seront détaillés dans les prochains

exercices.

Q Enregistrer la couc

Format

Nom de fichier

che vectorielle sous... X

ESRI Shapefile e

\geomatique\QGIS_03_tables\result_03\provinces_L72_stat.shp €3

Nom de la couche

SCR

Encodage

EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72 - fj

UTF-8 b

W'enregistrer que les entités sélectionnées

w Sélectionner les champs 3 exporter et leurs options d'export

Nom

V| NAME

V| TYPE

| _Cheflieu _Chef lieu

V| Pop_2013 _Pop_2013

Nom d'export Type

NAME String

TYPE String
String
Real

Sélectionner tout Tout désélectionner

Utiliser des alias pour le nom exporté

/| Persistance des métadonnées de la couche

| Ajouter les fichiers sauvegardés a la carte OK

- === 1° Utiliser le bouton | ...
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pour définir I'emplacement
et le nom du nouveau shapefile qui va contenir les
données jointes. Nommer le nouveau shapefile
provinces_L72_stat.shp.

A\

bouton [

Remarque importante : le passage par le

est obligatoire pour définir le nom du
fichier de la nouvelle couche. Il n’est pas possible
d’encoder directement celui-ci dans la cellule « Nom
de fichier ».

2° Exécuter |'opération en cliquant sur le bouton
« OK ».
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8.8.4 Supprimer une jointure

e La suppression d’une jointure existante s’opére au départ de I'onglet « Jointure » des propriétés

de la couche concernée.

e Lebouton' ' permetde supprimer une jointure lorsque celle-ci est sélectionnée dans la liste des

jointures associées a la table.

=3~ Supprimer la jointure qui vient d’étre créée entre la table stat.xls et la couche provinces_L72.shp.

8.8.5 Exemple de jointure « 1 a n »

e Lesecond exemple est une jointure de « 1 a n ». Il utilise la carte des arrondissements de Belgique.
La table d’attributs comporte une colonne correspondant a un code de province ([ID_prov]). Une
table contenant la correspondance de ce code avec le nom des provinces est reliée a la table
d’attributs. Le caractére « 1 a n » de la jointure provient du fait que plusieurs polygones peuvent

posséder le méme code « province ».

= Compléter la table d’attributs de la couche arrondissement_L72 avec les données contenues dans la

feuille code_prov du fichier code_prov.xlsx.

e Charger la couche arrondissement_L72.shp ainsi que la table code_prov dans le projet QGIS.

e Visualiser les deux tables avant de réaliser la manipulation afin d’identifier les champs a utiliser

dans la jointure.

o Accéder al’onglet « Jointures » de la couche arrondissement_L72 et créer la jointure comme dans

la figure ci-dessous. Valider celle-ci avec le bouton « OK ».
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LS

Joindre la couche ? code_prov v
Champ de jointure 123 code v
Champ cible 1231D_prov M

+| Mettre la couche jointe en cache dans la mémoaire
Créer un index des attributs sur le champ de |a jointure
Formulaire dynamique

[ 3 Jointure de table éditable

¥ +/ Champs joints

code
V| nom

w /| Personnaliser le préfixe du npom du champ

oK Annuler Aide

e Le résultat obtenu devrait se présenter comme suit :

L&
~ g 2 T E S L ¥ E E & &
1D_prov Arrond Population _nom =
1 258 Anvers 1744862 Anvers
2 258 Malines 324311 Anvers
3 258 Turnhout 435219 Anvers
4 259 Bruxelles 1089538 Bruxelles
5 260 Alost 273544 Flandre orientale

8.9 Agrégation de données

[~ Utiliser la jointure de I'exercice précédent, pour calculer des statistiques de population par province
en agrégeant les données produites a I’échelle des arrondissements.

e La premiere étape consiste a fixer la jointure dans un nouveau shapefile. Baptiser celui-ci

arrondissements_dans_provinces.gpkg.

e |’étape suivante va permettre de calculer les populations par province. Deux solutions permettent
de réaliser cette opération: soit en restant dans I'environnement QGIS, avec la commande
[Statistiques par catégories] accessible dans la boite a outils de traitements, soit avec I'outil
« Tableau croisé dynamique » dans Excel. Seule la premiere approche est présentée dans cet
exercice.

e Sila boite a outils de traitements n’est pas présente dans la partie droite de I'écran, afficher celle-
ci avec la commande [Traitement] = [Boite a outils].

e Remarque : si la commande n’est pas accessible, il est probable qu’il faille procéder a une

réinitialisation de I'extension « Processing ».
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e Pour cela, accéder au gestionnaire d’extension avec la commande [Extensions] = [Installer/Gérer

les extensions]. Rechercher I'extension « Processing » en entrant ce mot clé dans le filtre de
recherche.

e Une fois I'extension localisée dans la liste, cocher (ou décocher puis recocher) le bouton situé a

gauche du nom de I'extension. Le gestionnaire d’extension peut ensuite étre fermé avec le bouton
« Fermer ».

G Extensions | Installées (14)

procesd] a
& GRASS Processing Provider Ceci est une extension principale, donc vous ne pouvez

v pas la desinstaller

6 Processing Saga MextGen Frowder

et 9 Processing 3

Spatial data processing framework for QGIS

Spatial data processing framework for QGIS

Catégorie  Analysis

Plus d'infos  Page d'accueil  sulvi des anomalies  dépst
du code

Auteur Victor Olaya
Version installée  2.12.90

Fermer de
L3

e Utiliser ensuite le filtre de recherche d’outils ( “* ) en y inscrivant le mot clé « summary ».

Boite a outils de traitements BE
BAEOE DX
O, summary L x|

- Q Analyse raster
Statistigues de la couche raster
* (@ Analyse vectorielle
2. Statistiques par catégories
* (@ Outils généraux pour les vecteurs
2. Joindre les attributs par localisation (résumé)

e Sélectionner ensuite (double-clic) I'outil « Statistiques par catégories ».

Q Analyse vectorielle - Statistiques par ca

3 L o s .
Paramétres | Journal _w 1° Sélectionner la couche sur laquelle est

Couche vectorielle en entrée réalisée I'agrégation de données.
() arrondissements_dans_provinces — arrondissement_|72 [EPSG:31370] ~ =

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement ’ 2° Sélectionner le Champ sur quuel porte
Champ pour calculer les statistiques (si vide, seul le compte est calculé) [optionnel] / |'agrégati0n.
123 Population -
Champls) catégarics A 3° Cliquer sur le bouton | ... | pour sélectionner le
_nom / ou les champs utilisé(s) pour agréger les
Statistiques par catégorie données. Dans le cas présent, utiliser le champ
E:/1_geom/exo_qgisfQGIS_01_Intro/DATA_01/stat_population_province.xisx €«

[_nom].
v Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de I'algorithme

/

4° Cliquer sur le bouton | ... pour définir
"emplacement et le nom du fichier de sortie.
Etre attentif a créer un fichier au format .xIsx.

0% Annuler
Avancé  ~ | Exécuter comme processus de lot... Exécuter —Em!r_—m_.’ 5° Exécuter la commande en cliquant sur le
bouton « Exécuter ».

Q

Paramites | Joumal !

4 Champ(s) catégories

v _nom

Sélectionner tout

fid 70 73 . Y

I e 3’° Sélection du champ [_nom] comme critére

e mesessienn | ’agrégation de données.

o
\
%

Avancé - | Exécuter comme processus de lot...| | Excuter Fermer Aide

a
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e Le fichier Excel qui est généré par cette commande est ajouté dans la liste des couches.

Couches (=)
& [ % % [ 130

- pop prov
v . arrondissement_in_prov

e |l contient une série de statistiques portant sur les données de populations des arrondissements
agrégés a I'échelle des provinces. Ainsi, le champ [min] contient la population de I'arrondissement
le moins peuplé de chaque province, le champ [mean] la population moyenne des arrondissements

de chaque province...

— _ E—

L&
4 (% i LT &P ZE B e 5
_hom count unique “ min max range sum mean median stddev minority =
|1 |Brabant wallon 1 1 379515 379515 1] 379515 379515 379515 0 379515
2 | Bruxelles 1 1 1089538 1089538 0 1089538 1089538 1089538 0 1089538
3 | Brabant flamand 2 2 483469 593455 109986 1076924 538462 538462 54993 483469
4 | Namur 3 3 64811 301472 236661 472281 157427 105998 103233,75... 64811 |
5 | Limbourg 3 3 197400 408370 210970 838505 279501,666... 232735 92258,427... 197400
6 | Anvers 3 3 324311 1744862 1420551 2504392 834797,333... 435219 645103,82... 324311
7 | Liege 4 4 75588 604062 528474 1067685 266921,25 194017,5 209617,56... 75588
8 | Luxembourg 5 5 45061 59861 14800 269023 53804,6 54214 5153,4027... 45061 -
4 3
Montrer toutes les entités _

8.10 Création d’'une couche de points a 'aide de données « XY »

o |l arrive trés souvent que des données tabulaires contiennent une information spatiale sous la
forme de coordonnées (x, y). Une manipulation tres simple permet de transformer ces données en

une couche de points.

Créer une couche de points représentant les localités de la Région wallonne grace au fichier
localites.csv. Les champs « X » et « Y » de cette table correspondent aux coordonnées des localités,

exprimées en coordonnées Lambert 72 (en meétre).

e La création d’une couche de points a partir de données tabulaires se fait via le gestionnaire des

sources Open Data & .

Texte

e Sélectionner I'onglet « Texte Délimité » dans la partie gauche de la fenétre : % oéimie
e La partie droite de la fenétre est ensuite configurée pour correspondre a ce type de données.
e Utiliser le bouton == pour définir la source de données (fichier localites.csv).

e Définir ensuite les parametres comme dans la figure suivante.
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Q Gestionnaire des sources de données — Texte Délimité - (m] X
i Explorateur Nom de fichier C:\geomatique\QGIS_03_tables\data_03\localites.csv L x| ﬁ 1°
. |
a Vacteur Nom de la couche localites o ‘ncodage | UTF-8 b
w Format de Fichier
o4 . . 1
% Raster 1° Sélectionner le fichier
{_) CSV (virgule) Tab Colonne Espace ’ z
U Mesh d’entrée.
o de I'expression réguligre | V| Point-virgule Virgule  Autres
: 2 imETE 2° Sélectionner le format de
~ [EFRGE TS (®) délimiteurs personnalisés Guillemet Echappement * . 3
9 o fichier. Dans le cas présent,
Texte Délimité ) . L. . .,
¥ Options des champs et enregistrements choisir le délimiteur personnalisé
& - ooPackane
74 GeoPackage = i i
Mombre de lignes & ignorer | 0 < /| virgule en séparateur décimal « pomt-vn‘gule ».
+ en-tétes en 1ére ligne s ° Réduire les champs 3o Vérifier dans Ie tableau
Détecter les types de champs Ignorer les champs vides

« Echantillon de données » que

Valeurs booléennes personnalisées
le format est correct.

Vrai Faux
4° Cocher I'option « En-tétes en
v Définition de Ia géométrie lere ligne ».
A Couche virtuelle @ point > 5° champ X | X * | champ 2 - 5° Sélectionner le type de
<P HANA O well o bt (ET) Champ ¥ ¥ ~ | champ M - géométrie (point), ainsi que les
o Coordonnées DMS champs qui contiennent les
() Pas de géométrie (juste fa table) g 4o 15 géometrie | EPsG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 7 + || coordonnées x et y
» Paramtres de la couche 6° Sélectionner le systéeme de
fdcaimondcdnacesl 3 ° 6° coordonnées. Dans le cas
' D _ Nom X | ¥ ] = présent, choisir le systéeme
: lﬂhc Texte (chail = 1 abc Texte (chalt uﬂhc Texte (chaine d « 1 abc Texte (chalne « | EPSG31370 (Lambert be|ge
Tuile vectorielle 11 Rachefort 211025263362 04425579786 1972)
veur arcas rest IERG Hargimont 217108.321306 97809.866494 ’
Serveur ArcGIS RES
33 Wavreille 212918712292 90334.982284 7° Cliquer sur le bouton
44 Anville 218055045771 80514482236 =

« Ajouter » pour générer la
Chercher couche de points.
métadonnées 7° <_|m Ajouter ide

* GeoNode

e Lacouche de points s’affiche dans le projet.

Q¢
8] O esRpPpP A
LL VAN 1"

Explorateur o®

10

amu
5 anondissement L72shp
£ code_provxisx
3 communes rwshp
liste_province b
E3 localites.csv
5 provinces 172shp
b statxis E
‘
Couches o8
CARTE-F A
vV © localites
[ provinces 172

Coordonnée| 167111 76320 |5 Echelle1:1202140 ¥ @ Loupe 100% <+ Rotation 0,0° : |V Rend @erscannn @

e La couche ainsi créée est toujours en format .csv. Cette forme de stockage n’est pas permanente
et n’offre pas toutes les fonctionnalités d’un shapefile. Pour transformer cette couche en shapefile,
réaliser un clic-droit sur le nom de la couche et sélectionner la commande [Exporter] =

[Sauvegarder les entités sous...]. Nommer la nouvelle couche localites_RW_L72.shp.
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9. Sélection d’objets

e Lasélection d’entités dans des couches vectorielles ou dans des tables est une opération centrale

dans la démarche de gestion et de traitement des données au sein d’un SIG.
e Lasélection d’objets ne peut étre réalisée que sur une couche activée !

e (Ces opérations consistent a sélectionner parmi les entités contenues dans une couche celles qui
répondent a certains critéres. Les critéres de sélection peuvent étre de type attributaire et/ou

spatial.

e Letableau ci-dessous synthétise les principales possibilités de sélection ainsi que les outils les plus

appropriés pour chacune d’entre elles.

Clic sur les objets a sélectionner

Entourer les objets a sélectionner a Bouton "Sélection d'entités" (Barre
I'aide d'une forme géométrique d'outils "Attributs")
(rectangle, cercle, etc.)

Sélection manuelle

Recherche avancée dans la table

Sélection sur base d'un attribut .
d'attributs

Sélection sur base d'un critéere L , .
Sélection sur base d'une relation

. . . . Sélection par localisation
géométrique (inclusion, distance, etc.)

& e Lorsqu’un traitement est utilisé sur une couche dont certains objets sont sélectionnés, ce

traitement n’est appliqué qu’aux objets sélectionnés.

9.1 Sélection manuelle d’objets

Iy Sélectionner les arrondissements de la province de Luxembourg.

e Ajouter la couche arrondissement_L72.shp.

e Placer la couche provinces_L72 en premiere position dans la table des matieres. La couche doit
avoir une symbologie sans remplissage et des traits de contour suffisamment épais et de couleur
contrastée par rapport a la couche arrondissement_L72.shp.

Formation QGIS — Exercice 01 : Introduction générale 55



¢ LIEGE université
g Gembloux
Agro-Bio Tech

Q "B~ Q685

Projet  Editer Vwe Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Intenet Traitement Aide
1 EERRRY 0922 NPPRA A GBRES & H-a-REE#I=- 0
a4 z =qEuEwsy B
Explorateur a%
Vo cevrre
'n -
,:1 f::mmm\nz_sxmmcssqe\s_m_mummm_m !
y AT I8
B “asri-ssa -
Q| Spe=——
e »
@~
Vo
g Hainaut}
Coordornée | -37850,29280 | Echete 11390143 ¥ | (@ Loupe | 100% 3| Rotabon 0,0° 2 ViRea @escoon @
e Pour sélectionner manuellement des objets, activer la couche concernée puis cliquer sur =<1 et
ensuite sur 'objet désiré.
e Sivous souhaitez étendre la sélection, maintenez la touche CTRL ou Maj enfoncée et cliquer sur
d’autres éléments a intégrer a la sélection.
o Le(s) objet(s) sélectionné(s) s’affiche(nt) en jaune :
‘
Luxembourg
e Lasélection est également visible au sein de la table d’attributs :

() arrondissement_L72 :: Total des entités: 43, Filtrées: 43, Sélectionnées: 5

31 264 Maaseik 232735

32 264 Tongres 197400

266 Dinant 105998

Marche-en-Famenne 54214

Neufchateau 59861

37 258 Turnhout 435219

y = po aEERYESP
ID_prov Arrond Population

27 263 Huy 107832

28 263 Liege 604062

Les lignes surlignées en

:
= bleu correspondent aux

objets sélectionnés
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o |l est également possible de sélectionner un objet au sein de la table d’attributs. Pour cela, il suffit
de placer son curseur sur la premiére colonne (numéros) de la ligne correspondante et de faire un

simple clic.

e Pour désélectionner un objet en particulier, maintenir la touche Ctrl enfoncée et cliquer sur le

polygone a exclure de la sélection.

e Pour désélectionner tous les objets, cliquer sur “@ .

e |l est possible d’utiliser d’autres méthodes de sélection manuelle. Pour cela, cliquer sur la fleche

noire a droite de l'icone

e
Selectionner ['entité(s)

}u Sélectionner des entités avec un polygone

%% Sélectionner des entités & main levée

et r . gy
{5} Sélectionner des entités selon un rayon

9.2 Nombre d’objets sélectionnés

e Le nombre d’objets sélectionné est indiqué en bas a gauche de la fenétre.

aper pour trouver (Ctri+K) 5 entités sélectionnées dans la couche arrondissement_L72.

e |l est également noté en haut de la table d’attributs :

) arrondissement_L72 :§Total des entités: 43, Filtrées: 43, Sélectionnées: 5 — O *
y ) Y i g 5 T E : D E = & &
ID_prov Arrorgd Population =
1 260] Termonde 192521
2 261 Hal-Vilvorde 593455
Nombre total Nombre d’objets
d’objets sélectionnés

9.3 Opération sur les entités sélectionnées

o Une fois que les entités sont sélectionnées dans une couche, plusieurs manipulations peuvent étre
réalisées par rapport a ces entités.

o

- Zoomer sur la sélection : Appuyer sur lacommande ? pour réaliser un zoom sur la sélection.

- Sauvegarder la sélection : Cette opération permet de créer une nouvelle couche contenant
uniquement les objets sélectionnés. Faire un clic droit sur le nom de la couche dans la table
des matieres puis sélectionner [Exporter] -> [Sauvegarder les entités sélectionnées sous...]
Dans la fenétre qui s’affiche il faut définir le format, le nom et 'emplacement de sauvegarde
de la nouvelle couche.

Formation QGIS — Exercice 01 : Introduction générale 57



»> LIEGE unlyerS|te %
>

- Inverser la sélection : les entités sélectionnées sont désélectionnées et celles qui ne I'étaient

pas le deviennent. Cette commande s’opére en appuyant sur le bouton dans la table
d’attributs.

- Copier les données de la table d’attributs pour les objets sélectionnés : Ces données peuvent
étre récupérées par exemple dans une feuille Excel avec la commande [Copier les lignes
sélectionnées dans le presse-papier]. Il faut ensuite ouvrir une feuille Excel et coller les entités
dedans.

33" A partir de la couche provinces_L72, opérer une sélection et créer une couche contenant seulement
les provinces de la région wallonne. Appeler cette couche provinces_RW_L72 et la stocker avec les

données de I'exercice.

e Apres avoir sélectionné les objets, faire un clic droit sur le nom de la couche dans la table des

matiéres puis utiliser la commande [Exporter] = [Sauvegarder les entités sélectionnées sous...].

e Garder le format et la projection de la couche initiale. Modifier simplement le nom de la couche

résultat.
o |l est important de ne pas oublier d’annuler une sélection lorsque celle-ci n’est plus utilisée.

2

Utiliser pour cela le bouton <.

9.4 Sélection par attributs

Sélectionner les éléments de la couche route_I72.gpkg qui correspondent a des routes avec berme
ISy centrale. Ces trongons de route sont identifiables a I’aide du champ [MED_DESCRI] qui prend la valeur

« With Median ». Nommer la nouvelle couche routes_120kmh.gpkg.

o Afficher la couche route_I72.gpkg dans QGIS et activer celle-ci en effectuant un clic-gauche dans

sur son nom dans la liste des couches.

e Afficher I'outil de sélection par expression en cliquant sur le bouton . Suivre les indications

données dans la figure suivante pour réaliser la sélection demandée.
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Q

Expression Editeur de fonction

1 Reche... | Afficher les valeurs

Agrégats ~

Chaine de caractéres
v Champs et Valeurs
1° NULL

abc MED_DESCRI

abc RTT_DESCRI

abc F_CODE_DES

abe 1SO

abc |SOCOUNTRY
Conditions
Conversions

3° AR

2° -
'With Median'

Apercu du résultat : 0

Aide

Zoom sur l?PS entités

& | sélactionner des entités |

Double-click to add field name to
expression string.
Right-Click on field name to open

v

Valeurs | @ Rechercher...

Tous uniques

Echantillon de 10

‘Unknown’ 4°
‘With Median'

‘Without Median’

Eermer

1° Déployer la liste des champs de la
table d’attributs, puis double-cliquer
sur le champ [MED_DESCRI].
2°Celui-ci apparait dans la fenétre de
construction de la requéte.

3° Cliquer sur le bouton = pour ajouter
le symbole « = » dans I'expression de
sélection

4° Cliquer sur le bouton « Tous

uniques » pour faire apparaitre la liste
des valeurs prises par ce champ.

5° Double-cliquer sur la valeur ‘With
Median’ pour compléter la requéte de
sélection.

6° Exécuter la sélection en cliquant sur

€ Sélectionner des entités ¥

e Un message apparait sur le dessus de la fenétre cartographie pour informer du résultat de la

sélection. Les objets sélectionnés sont coloriés en jaune.

o
)

Q
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Intermet Traitement Aide Vecteur
=l B[ h @/ 2 P e DI Q T[T 2 || = e
CoBERRERS O LL " HPP A e G- EE®I
% Couches B X oD 320 entités correspondants sélectionnés
@x*@l%?ﬁ,‘iTﬂ T =
Vs M| routes L72 /ﬂ ’-E\__r‘\_\_'
/;g |:| provinces_L72
b 2 J&mwﬂ“‘/&}
s
£ 4 (/
C\\/g‘ (\c}._.\
~3 S f-f'“‘m_vx’l, J_./\-h/j]
Explorateur B X __4&
nerte o W7
(2 arrondissemen ~
(9= code_prov.xls -{
) ext =
? localites.csv j "'lé
(A localites.shp
2 provinces_L72.:
(2 routes_L72.shp -
= srtm_Tkm.tif
2 statxls
@ ex s
(3 route_reg.shp j
< - >
1. Taper pour trouver (Ctrl+k) 320 f sordonne| 191111,168261 | he [1:1862452 ~ | @@ u/100% 2] tatic [0,02

2| [ Rendu % EPsci313Te @

9.5 Sélection par localisation

Sélectionner

les localités (couche

localites.shp) situées en province de Namur

(couche

= provinces_|72.shp). Nommer la nouvelle couche localites_prov_namur.shp.

Afficher les couches localites.shp et provinces_|72.shp dans QGIS.

Sélectionner manuellement la province de Namur (voir le § 9.1).

Afficher la boite a outils de traitements avec la commande [Traitement] - [Boite a outils].
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e Utiliser ensuite le filtre de recherche d’outils (

localisation ».

Boite a outils de traitements E X

a0 2 ¥ | %

»

1 sélection par

v (@ Outils généraux pour les vecteurs
Extraire les entités sélectionnées
~ (2 Sélection dans un vecteur
¢ Extraire aléatoirement parmi des sous-ensembles
» Extraire par attribut
* Extraire par expression

<% Extraire par localisation
7 Sélection aléatoire parmi des sous-ensembles

- Sélection par attribut
7 Sélection par localisation
4% Sélectionner par expression

“ ) en y inscrivant le mot clé « sélection par

o Double-cliquer sur I'outil « Sélection par localisation ». La boite de dialogue de cet outil s’affiche.

e Elle contient notamment un texte de présentation de I'algorithme mis en ceuvre dans cet outil.

Sélection par localisation

Cet algorithme crée une sélection dans une couche
vectorielle. Les critéres de sélection des fonctions sont basés
sur la relation spatiale entre chaque entité et les entités
d'une couche supplémentaire

e Remplir les différentes rubriques de la boite de dialogue comme dans la figure suivante, puis

exécuter la commande. Sauvegarder ensuite les points sélectionnés dans un nouveau shapefile.

Q Sélection par localisation

Paramétres Journal
Sélectionnez les entités depuis

o localites [EPSG:31370]

0u les entités (prédicat géométrique)

INtErsects o e—— 2°

[] contient [] chevauche

[] est disjoint [ | est & lintérieur

[ égal [ croise

En comparant les entités de

(= provinces_L72 [EPSG:31370]

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement ]y 4°
Modifier la sélection actuelle en

Créer une nouvelle sélection

0%

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

X

Annuler

Aide
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1° Sélectionner la couche dans laquelle
doit s’opérer la sélection. Choisir la couche
localites.

2° Sélectionner le « prédicat
géomeétrique » (le critére géométrique)
utilisé pour effectuer la sélection. Choisir
« intersecte ».

3° Sélectionner la couche contenant les
objets par rapport auxquels le critére
géomeétrique de sélection sera appliqué.
Choisir provinces_|72.

4° Cocher I'option « Entité(s)
sélectionnée(s) » uniquement pour que
I'opération ne porte que sur la province de
Namur.

5° Exécuter la commande en cliquant sur
le bouton « Exécuter ».
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Q@ *Projet sans titre — QGIS

[[] provinces 172

Couches | Explorateur

[ Q Taper pour trowver (ctri+k) ]

- o X
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage HCMGIS Traitement Aide
DEERRY URPLRPP R ds » M-8 -5
N IB. - Rax-B2ExBDHoe OGENIE =P C-
© | Couches B® Boite & outils de traitements
s @ e TVE-F AL b ICRCESREVARN
v © localites Q localis a

» (D) utilisé récemment
~ () Création de vecteurs
3¢ Importer des photos géolocalisées
~ (2 outils généraux pour les vecteurs
3 Joindre les attributs par localisation
3. Joindre les attributs par localisation (r...
~ (2 Sélection dans un vecteur
3 Extraire par localisation
[y Sélection par localisation

cmrdnnnée[zsaesn 252291 J% édlEkll:lSSBlEl]" & Loupe| 100%

|:] Rotation | 0,0°

[#] v/ Rendu @epsciaizre @
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