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Pour quoi faire ?

WOOCLAP Q1 - nuage de mots

P.-X. Marique - Smartphonique
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Pour quoi faire ?
* |llustrer (un concept ou un modele vient d’étre enseigné)

* Faire émerger un phénomene (avant une phase d’enseignement, on
expérimente, on analyse, on modélise)

* Diagnostiquer des conceptions (on predit et on confronte ses idees initiales)

* Confronter des hypotheses/ modeles concurrents (on teste, on oppose
plusieurs visions pour trancher)

* Evaluer (on vérifie la compréhension/’application)

* Acquérir une démarche scientifique (prédire, concevoir, manipuler, mesurer,
éevaluer et analyser, communiquer)

* Tester les limites d’un modele (verifier les conditions de validite du modele)

* Développer des compeétences pratiques (on developpe, on répete des gestes
de la boratO“’e) P.-X. Marique - Smartphonique

Congres des Sciences 2026
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Dans quel contexte ?

« WOOCLAP Q2 - QRM

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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Dans quel contexte ?

* Nombre d’éleves : petite classe vs grosse classe
- role de 'éleve # <& éléve acteur (labo) vs éleve spectateur (démo)
* Disponibilité du matériel
- influence le degré d’activité de chacun
* Matériel « pointu » vs bricolage
- nécessite de 'adaptation et de 'imagination
* Nombre d’heures de cours
- influence la quantité d’expériences et le temps a consacrer a chaque
e Compétences des éleves
- 0Ont-ils ’habitude de pratiquer en labo ?

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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Dans quel contexte ?

* Nombre d’éleves : petite classe vs grosse classe
- role de 'éleve # <& éléve acteur (labo) vs éléve spectateur (démo)
* Disponibilité du matériel
- influence le degré d’activité de chacun
* Matériel « pointu » vs bricolage
- nécessite de 'adaptation et de 'imagination
* Nombre d’heures de cours
- influence la quantité d’expériences et le temps a consacrer a chaque
e Compétences des éleves
- 0Ont-ils ’habitude de pratiquer en labo ?
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Réponse = Smartphonique ?

Dans quel contexte ?
g T

* Nombre d’éleves : petite classe v. classe
- role de 'éleve # <& éléveacteuy(labo) vs éléve spectateur (démo)
* Disponibilité du matériel
- influence le degré d’activité de chacun
* Matériel « pointu » vs bricolage
- nécessite de 'adaptation et de 'imagination
* Nombre d’heures de cours
- influence la quantité d’expériences et le temps a consacrer a chaque
e Compétences des éleves

- 0Ont-ils ’habitude de pratiquer en labo ?

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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Réponse = Smartphonique ?
=» Avantages:

classe | udique et moderne!
- role de 'éleve # <& éléveacteuy(labo) vs éléve spectateur (démo)

Dans quel contexte ?
g T

* Nombre d’éleves : petite classe vsgros

* Disponibilité du matériel
- influence le degré d’activité de chacun
* Matériel « pointu » vs bricolage
- nécessite de 'adaptation et de 'imagination
* Nombre d’heures de cours
- influence la quantité d’expériences et le temps a consacrer a chaque
e Compétences des éleves

- 0Ont-ils ’habitude de pratiquer en labo ?

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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C’est quoi ?

P.-X. Marique - Smartphonique
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C’est quoi ?
Smartphone = laboratoire de poche

P.-X. Marique - Smartphonique

Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU Congrés des Sciences 096
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C’est quoi ?

Smartphone = laboratoire de poche
P P Appareil photo / cameéra

Microphone Accélérometres
Luxmetre Barometre
GPS Chronometre
Magnetometre Thermometre
Gyrometre Capteurs CCD

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026

Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU
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Les axes d’un smartphone

16 u

. . P.-X. Mari -S tphoni
Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU cre - omarponane

Congres des Sciences 2026
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Phyphox J\@""

Physics toolbox suite

Fizzig

P.-X. Marique - Smartphonique

Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU Congrés des Sciences 096
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SMARTPHONIQUE - Applications & Didary:
Phyphox Physics ToolBox Suite fizzig

Gdedeep R a0l 01:44 Mesures

£ phy “ ‘ € pPhysi. © O O O

Acceleratlon (thout Q) Favoris Capteurs externes  Accélérometre

Getrawdatat the 50 called linear accelero

A I ration with

ccee}atlo wn g.\,‘ s wrte Sound Meter >

Lel raw aata irc i acceleror ter I8 g8 ; ;

Gyroscope m ‘))
w data from the gyroscope Tone Detector

Let

ﬁ et raw data from sensor Oscilloscope (Audio)

Color Detector

Analyse Microphone Luxmetre
cinématique

‘@ Magnetometer

et raw data from the magnetometer Spectrum Analyzer (Audio)
Q Pressure

e Get raw data from the barometer

Acoustics
Audio Amplutude

et the ampitude of socunds

AUle Autocorrelauon

AUle Spectrum
Display the frequency sp

Doppler effect
Detect small freque

17 Frequency histo
/

Spectrogram (Audio)
Multi Record

Tone Generator
Color Generator
Stroboscope (beta)

Play

Manual Data Plot

Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU

Colorimetre Boussole

. a
Inclinometre Théodolite Magnétometre

Q 2 B & %

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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AVOUS DE JOUER'!

* Différents ateliers
— Déterminer la vitesse du son
- Déterminer la masse volumique de Uair et la hauteur
d’un etage

- Déterminer U'intensité et Uorientation du champ
magneétique terrestre

- Déterminer la distance focale de la lentille de son
smartphone

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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EXPERIENCES & DidaPhys
AVOUS DE JOUER'!

e Déterminer la vitesse du son

=» Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

D

<

P.-X. Marique - Smartphonique

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod Congres des Sciences 2026
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EXPERIENCES & Didarhys
AVOUS DE JOUER'!

e Déterminer la vitesse du son

=» Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

B App PhyPhox

< D —>Fonction : Acoustic Stopwatch

YV

Chronometre enclenché si son fort (> seuil)
Chronometre arrété si nouveau son fort

P.-X. Marique - Smartphonique

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod Congrés des Sciences 2026
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AVOUS DE JOUER!

e Déterminer la vitesse du son

=» Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
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App PhyPhox

—>Fonction : Acoustic Stopwatch

Chronometre enclenché si son fort (> seuil)
Chronometre arrété si nouveau son fort

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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e Déterminer la vitesse du son

=» Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Smartphone A:

Matériel nécessaire : 2 smartphones
D

USOTL

AtA: tA,Z — tA,l —_ tz +

@: ))> ((( @ Smartphone B :
D

B
Atg=1tp, —tp1 =ty — 11 —
vSOTl

< D >
CLAP1(t1) th1 =1 tp1 =1t + vD =>»Différence des écarts de temps
" | enregistrés:
D — 2.D
B2 — 2 At = |At, — Atg| =
son

CLAP 2 (tz) tA,Z — tz + »
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P.-X. Marique - Smartphonique

AVOUS DE JOUER! Congrés des Sciences 2026

 Déterminer « la » distance focale de 'appareil photo de son smartphone

En réalité : distance focale équivalente

De nombreux smartphones possedent plusieurs objectifs (chacun ayant une

distance focale)

- La distance focale déterminée sera équivalente a celle d’une lentille unique
dont Ueffet optique est identique a celui de la combinaison d ObjeCtIfS utilisés
(standard, grand angle, téléobjectif, ...).

Matériel nécessaire : 1 smartphone, une regle et un objet

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
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P.-X. Marique - Smartphonique

AVOUS DE JOUER! Congrés des Sciences 2026

 Déterminer « la » distance focale de 'appareil photo de son smartphone

a) Objet lointain

b) Objet proche

Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
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P.-X. Marique - Smartphonique

AVOUS DE JOUER! Congrés des Sciences 2026

 Déterminer « la » distance focale de 'appareil photo de son smartphone

On n’accede pas
directement a 'image
fournie par la lentille (sur
le capteur) mais a ce qui
est affiché a ’écran

—>Facteur de conversion
capteurs CMOS / écran

C_—D
- d

Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
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P.-X. Marique - Smartphonique

AVOUS DE JOUER! Congrés des Sciences 2026

 Déterminer « la » distance focale de 'appareil photo de son smartphone

On n’accede pas F G lentille
directement a 'image <=

fournie par la lentille (sur
le capteur) mais a ce qui
est affiché a ’écran

axe optigque

—>Facteur de conversion

capteurs CMOS / écran |Facteur d’agrandissement | Formule des lentilles
D |AB,| |A'B'| —|0A'] 1 1 1
C = —-— = m = — _— = — _I_ .
d |A'B'] |AB] |OA| f oAl |0A']

Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
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AVOUS DE JOUER'!

e Peser Uair / vérifier la loi de la statique des fluides

Plusieurs mesures de pression (= différences observées)
Objectif : Déterminer la masse volumique de lair

Matériel nécessaire : 1 smartphone, un escalier, une regle, un ordinateur

App PhyPhox = Fonction : Tone Pressure/Pression

P.-X. Marique - Smartphonique
Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod Congrés des Sciences 2026
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AVOUS DE JOUER'!

 Déterminer Uintensité et Uinclinaison du champ magnétique terrestre

=» Plusieurs mesures de champ magnétique (composantes dans chaque
direction)

Objectif : trouver Uorientation du champ magnétique terrestre et son inclinaison
par rapport au sol horizontal

Matériel nécessaire : 1 smartphone, un support horizontal

@‘L

App PhyPhox - Fonction : Magnétometre

P.-X. Marique - Smartphonique
Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod Congrés des Sciences 2026
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Laboratoire de didactique de la physique

EXPERIENCES
AVOUS DE JOUER!

Pour chaque expérience, une fiche est a votre disposition !

SMARTPHONIQUE
Mesurer la vitesse du son avec deux smartphones

Deux claps, deux chronométres acoustiques... etla vitesse de propagation du son devient mesurable.

QUESTION
Comment mesurer la vitesse du son avec 2 smartphones sur des
courtes distances ?

MATERIEL APPLICATION

* 2 smartphones Phyphox = Acoustic Stopwatch
* un métre ruban / décamétre

* un espace permettant d'écarter les
téléphones de plusieurs métres

Le chronométre démarre lorsqu’un son
dépasse le seuil choisi et sarréte au son fort

suivant.
DISPOSITIF
D CLAP 2 CLAP
présde A présde B
—_— Les deux téléphones chronométrent des —_—
intervalles différents entre les deux claps
A car ils ne regoivent pas les sons au méme instant. B
<& »
< »
D
mesure At, mesure Aty

/PROCE'DURE EXPLOITATION \

1. Placer A et B 4 une distance D connue.
2. Lancer Acoustic Stopwatch sur les deux
appareils et régler e seuil.

3. Faire un claptrés prés de A, puis un
second trés prés de B.

4. Relever At, et Atg.

5. Recommencer plusieurs fois et comparer

Le décalage entre les deux durées vaut deux
temps de propagation sur la distance D :

Voon=2D / |Bt, - Aty

« Comparera~340 m-s™".

* Discuter répétabilité, distance D, seuil

CEQU'ONPEUTENTIRER ENCLASSE

« Le son se propage & vitessefinie. Faire prédire d’abord : les deux smartphones

« Une mesure indirecte peut rendre vont-ils afficherlaméme durée ?

accessible un temps de propagation trés

court. Variante

« La répétition des mesures ouvre
la discussion sur di

airevarier D et vérifier que |At, - Atg]
est proportionnel a D.

incertitude.

Klss valeurs. sonore etincertitudes. /

LIEGE universite
Pi jer Marique U DidaPhy:

SMARTPHONIQUE
Exploiter la pression atmosphérique avec un smartphone

Un méme capteur, deux expériences : mesurer la masse volumique de 'air ou déterminer une différence
de hauteur.

FLUIDES « PRESSION CAPTEUR:BAROMETRE m =10-15 MIN

OBJECTIF
« Peser » ’air ou mesurer une hauteur avec un smartphone

MATERIEL APPLICATION
« 1 smartphone équipé d'un capteur de pression || PhyPhox> Pression

* un métre ruban / télémétre pour Uexpérience 1 | | Releverla pression & deux altitudes différentes.
+ un escalier ou deux niveaux pour Vexpérience 2| | Quelques métres suffisent.

PRINCIPE COMMUN

Sur une faible différence d’altitude,
la variation de pression peut étre
reliée au poids de la colonne d'air
située entre les deux niveaux.

|AP| = pgi - 8 - |AN|

On connaitdeux grandeurs » on peut estimer la troisieme.

"\

EXPERIENCE 1 — MASSE VOLUM. DE L' EXPERIENCE 2 — HAUTEUR D'UN ETAGE

On connait Ah > on cherche p
PROCEDURE

1. Choisir deux niveaux séparés
verticalement.

2. Mesurerprécisément Ah.

3. Releverlapression P1 au niveaubas puis
P2auniveauhaut.

4. Répéterlesmesuresetcalculer [AP].

EXPLOITATION
Pair = |AP[/ (g - |Ah])
* Comparer 81,2 kg-m™>.

« Discuter la précision sur An et la stabilité de la
pression mesurée. directe.

« Recommencer avec plusieurs différences y « Tester plusieurs étages ou plusieurs b&limey
hauteur.

CEQU'ONPEUTENTIRER ENCLASSE
* La pression éri limi Fail édi lamesure: la pression sera-t-
Valtitude augmente. elle plus grande ou plus faible 3 'étage ? De
« Une méme relation physique peut étre combien?
utilisée dans deux sens selon la grandeur
recherchée. :releverPapl
i . et

On adopte une valeur de p,;, > on cherche Ah.
PROCEDURE

1. Relever la pression P1 au premier niveau.

2. Montera'étage avec le smartphone.

3. Releverlapression P2.

4. Répéteretcalculer |AP|.

EXPLOITATION
|ah| =|AP| / (p,; - 8)

* Prendre pair = 1,2 kg-m™>.
= Comparer la hauteur obtenue a une mesure

SMARTPHONIQUE

Explorer le champ magnétique terrestre avec un smartphone

Unmagnétometre dans la poche pour mesurer un champ invisible et en reconstruirea direction.

MAGNETISME CAPTEUR: MAGNETOMETRE m =10-15 MIN

OBJECTIF

du champ étique terrestre

Comparer le nord magnétique obtenu a celui locales.
indiqué par la boussole..

*Une i Pen X
mesurable avec un capteur courant. )

1 : phyphox— capteur da pression. La dispanibils du berométre

LIEGE wniversite
Pierre-Xavier Marique U DidaPhy:

MATERIEL APPLICATION
=1 smartphone équipé d’un magnétometre Phyphox » Magnétométre
« une boussole

*un support horizontal ou unetable

« si possible, un lieu éloigné des masses

Mesurer les composantes B,, B, et B, du champ
dans lerepére lié au smartphone.

PRINCIPE COMMUN

Uneboussolenemontre quela direction de la
projection horizontale du champ terrestre. Le
magnétométre du smartphone permet
d'accéder & ses trois composantes.

B= ’B,Z( +BZ+ B2

Si le smartphone est posé sur un plan horizontal: B,
reste constantquand on faitle tourner.

EXPERIENCE 1— RETROUVER LE NORD MAGN. EXPERIENCE 2 — MESURER L'INCLINAISON

On faittourner le smartphone On reconstruit le vecteur champ magnétique
horizontalement et on observe B, et B,. terrestre.

PROCEDURE PROCEDURE

1. Poser le smartphone bien horizontalement. 1. Conserver le smartphone horizontal.

2. Relever B, B, et B. pour plusieurs orientations. 2. Déterminer By; & partir de B, et B,

3. Faire tourner le téléphone par pas réguliers. 3. Relever la composante verticale B..

4. Repérer comment B, et B, évoluent, tandis que 4. Caleuler la norme B du champ terrestre.
B.reste quasi constant.

EXPLOITATION EXPLOITATION
= 2 2 -
By (G E=r By) 1 = arctan(|Bgz| / By)
 Verifier que BH reste presque constant. » Calculer Uinclinaison |du champ sous I'horizontale.

« Déterminer Uorientation de la composante * Comparer B4a=50 T etla=65°a Liege.
horizontale du champ. Discuter les écarts et les perturbations magnétiques

CEQU'ONPEUTENTIRER ENCLASSE
L 2 unvecteur Défi: 2 partir d’ ¢ B, B.
tridimensionnel. retrouver 2 tilis

+ ALiége, sacomposanteverticale est

ersle :comp:

sol.
* Laboussoleindique seulement la direction de
sa projection horizontale.

tométre. Elogn:

€ universite
Pierre-Xavier Marique U DidaPhy:

SMARTPHONIQUE

Déterminer la distance focale de Uappareil photo d’un smartphone

Un smartphone, une régle et un objet suffisent p: par’appareil photo.
[ oo
OBJECTIF
Déterminer expéril «la»di: focale de ’appareil photo

de son smartphone

MATERIEL ASAVOIR
1 smartphone Une distancefocale équivalente
< unerégle . 5 <

*un objet de taille connue
*un objet lointain identifiable

e Fia ‘
utilisélors dela mesure.

PRINCIPE

‘Delabre, U. (2019),

CEQU'ONPEUTENTIRER
1. Afficher un objet lointain et mesurer sur Uécran [+ Lo smartphone est iciala fois Foblet tudié et
la taille D de son image. i Cinstrument de mesure.
2. Utiliser cette premiére mesure pour déterminer L e s s ArSaSman (5 Gills s
le facteur de conversion écran ¢ capteur. e o b 05 e

o Bl conversion est nécessaire.

@~ BT « Grandissement et formule des lentiles

permettent de remonter ala distance focale.

PROCEDURE

3. Placer ensuite un objet de taille AB connue  une
distance OA mesurée.

4. Mesurer sur U'écran la taille A.B, de sa nouvelle ENCLASSE

image. Faire d'abord estimer 'ordre de grandeur de la focale :
5. Convertir cette taille pour obtenir A'B'sur le milimétres, centimétres ou dizaines de centimétres ?

capteur.
6.Déduire OA'a partir du grandissement m Point de vigilance : conserver leméme objecti et le
_ 4B _ jod] méme réglage de zoom pendant toute la manipulation.
14B] — [0A]

7. Utiliser la formule des lentilles minces
15

IEGE universit
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P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

e Déterminerlavaleurde g

- Chute libre

Matériel nécessaire : 1 smartphone, un coussin, une regle

- Loutil « chronomeétre mouvement» de fizzig permet
de mesurer des durées entre 2 évenements liés aux
accélérations

—>Fonction : accélérometre (avec g)

* La fonction « accélérométre » mesure les accélérations linéaires selon x, y, z
P.-X. Marique - Smartphonique

App PhyPhox

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod Congrés des Sciences 2026
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Expérience : Chute libre -
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“v Accélération selony
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Laboratoire de didactique de la physique

v Accélération selon x

SMARTPHONIQUE

Expérience : Chute libre

I
t(p)

*v Accélération selony |

) REPOS

Accélération selon z

9¢0¢ S©9UdI0S sap SQJ8UOO

anbluoyduews - anbuejs "X-'d
:enbiuoyduews (61L02) ‘N ‘@1ge)18q : ap aJidsuj

pounq "auoydpews un oene anbisAyd sp seduasliadxs

COUSSIN



LIEGE université

v Accélération selon x @ 4 p LIE
& Dida

SMARTPHONIQUE

Expérience : Chute libre

t()
“v Accélérationselony | |

) REPOS

) CHUTE

| |
tks]
| |
| |

Accélération selon z

9¢0¢ S©9UdI0S sap SQJ8UOO

anbluoyduews - anbuejs "X-'d
:enbiuoyduews (61L02) ‘N ‘@1ge)18q : ap aJidsuj

pounq "auoydpews un oene anbisAyd sp seduasliadxs
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Laboratoire de didactique de la physique

v Accélération selon x @

SMARTPHONIQUE

Expérience : Chute libre

t()
“v Accélérationselony | |

) REPOS

) CHUTE

9¢0¢ S©9UdI0S sap SQJ8UOO

anbluoyduews - anbuejs "X-'d
:enbiuoyduews (61L02) ‘N ‘@1ge)18q : ap aJidsuj

pounq "auoydpews un oene anbisAyd sp seduasliadxs
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Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique :
expériences de physique avec un smartphone. Dunod

P.-X. Marique - Smartphonique
Congres des Sciences 2026
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& Dida

Laboratoire de didactique de la physique

SMARTPHONIQUE

Expérience 1 : Chute libre — Calculerde g

Matériel :

1 smartphone (+ app fizziq *)
* 71 coussin

* 1 metre

Objectif:
 Calculerlavaleurdeg

Indice:
e Utiliser ’'équation de mouvement d’un objet en MRUA

* [’outil « chronométre mouvement» de fizziq permet de mesurer des durées entre 2 b Marique

évenements lies aux accélérations Smartphonique Congrés
des Sciences 2026
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Laboratoire de didactique de la physique

SMARTPHONIQUE

Expérience 2 : Chute libre — Calculer la masse de la Terre

Delabre, U. (2019) Faire des

Matériel : sciences avec son smartphone, EPU

* 1 smartphone (+ app Phyphox *)
* 1 coussin
* 1 metre

Objectif:
 Vérifierlavaleurde g
e (Calculerla masse de la Terre

Donnée nécessaire :
Riprre = 6371 km ;G = 6,67. 10~11 N.mz/kg2
P.-X. Marique

* | a fonction « accéléromeétre » mesure les accélérations linéaires selon x, y, Z  smartphonique Congres
des Sciences 2026
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Laboratoire de didactique de la physique

SMARTPHONIQUE

Expérience 3 : Pendule — Calculer le rayon de la Terre

Delabre, U. (2019) Faire des

Matériel : sciences avec son smartphone, EPU

* 1 smartphone (+ app Phyphox *)
* 1 corde

* 1 sac de congélation

* 1 metre

Objectif:

* Vérifierlavaleurde g
 Calculerlerayon de la Terre

Donnée nécessaire:
Mrorre = 5,73.10%* kg ; G = 6,67.10711 N.m? /kg?
P.-X. Marique

* | a fonction « accéléromeétre » mesure les accélérations linéaires selon x, y, Z  smartphonique Congres
des Sciences 2026
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EXPERIENCES & DidaPhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Descente un planincline / Calculer pg

Matériel :
* 1 smartphone (+ app Phyphox *)
* 1 planinclinable

—>Fonction :inclinaison

App PhyPhox

P.-X. Marique - Smartphonique
Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod Congres des Sciences 2026



¢ LIEGE université
EXPERIENCES & Didarhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES
* Chronophotographie

Matériel :
* 1 smartphone (+ app Fizziq)
1 objetalacher/lancer

—>Fonction : Analyse cinématique

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026



¢ LIEGE université
EXPERIENCES & DidaPhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Chronophotographie : Chute libre

Analyse cinématique

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026



> LIEGE université
EXPERIENCES & DidaPhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Chronophotographie : Chute libre

Analyse cinématique

- Cinématique par vidéo

B & %

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026



> LIEGE université
EXPERIENCES & DidaPhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Chronophotographie : Chute libre

Analyse cinématique
- Cinématique par vidéo

—> Mes vidéos (ou autre ;-) )

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026



¢ LIEGE université
EXPERIENCES & DidaPhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Chronophotographie : Chute libre

—> Etalonnage

SSSSSS

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026
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EXPERIENCES Didarhys

QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES
* Chronophotographie : Chute libre

\ & i (o]

1 ‘ 1 = 599 mms
t=567ms
Origine t = 600 ms )

+ t=633ms
-+ t=667ms

+ t=700ms

+ t=733ms
\

L oEEREw —> Etalonnage
+t=767n'ls _

-+ t=800rﬁs

- Tracking des positions

4 t=833ms

4+ t=867ms

4 t=900ms

333333

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026
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EXPERIENCES Didarhys

QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES
* Chronophotographie : Chute libre

‘ |
1 o ‘ 1 = 599 s e u
t = 567 ms x(m) O
t t = 600 ms | § y(m) [}
4+ t=633ms d(m) O
+ t=667ms Vx(m/s) (]
4 t-700ms YIBIE) u
il | v(m/s) a
+ t=733ms AX(m/s") o
| i A y
| | po - —>Etalonnage
Longueur de la reégle (m) ° | + 15767775 | a(deg) O
‘ ' Ec(J) O
; Ep(J) O
+ t=800ms S B
| | | ) Em(J) O 2, . ..
o (o]
| | 8 8 - Tracking des positions
j 4+ t=833ms
| [ 1(s) ym)  Vy(m/s) Ay(m/s’)
‘ 0500  -002 ; >
0533  -002 059 -
+ t=867ms 0567 002 101 10.93 . p
- Choix des données
0.633 on 1.60 1019
» » 0667 016 200 1200
+ t =900 ms 0.700 0.23 240 13.53
0733 033 2.90 1333
0.767 042 328 10.93
0.800 0.55 363 .42
0833 067 4.05 165
0.867 0.81 441 -
933 ms 0.900 0.97 2

30 im/s

Q 2 =B & %

Activités Cahier Mesure Outils Réglages

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026
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EXPERIENCES & Didarhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Chronophotographie : Chute libre

t = 589 s

= 567.ms
LAy 622 U e il Graphique
- 633 ms
o o]l JL e | w
]
= 700 ms 1 05 -0.022
=733 n1;s 2 0533 -0.018 0594
| | - Etal
;- oHeRady = = talonnage
T ' 4 06 0,055 1323
=800 ms 5 0633 0108 1595 . L.
| B | [ ol [ - Tracking des positions
- 833 ms
‘ 7 07 0234 2395
4_ ¥ L6 mg 8 0733 0326 2904 . ;
B ool om|| o= — Choix des données
4 t=900ms (s € 1:35/4 >

» B & %
Cahier Mesures Qutils Réglages

P.-X. Marique - Smartphonique Congres des Sciences 2026
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EXPERIENCES & DidaPhys
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

* Chronophotographie : Chute libre

13.6' °
.
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Régloges
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MERCI!

Pierre-Xavier Marique
Charge de cours — Didactique de la physigue

pxmarique@uliege.be

> LIEGE université
w DidaPhys
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