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EXPERIENCES
Pour quoi faire ?

WOOCLAP Q1 – nuage de mots
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EXPERIENCES
Pour quoi faire ?

• Illustrer (un concept ou un modèle vient d’être enseigné)
• Faire émerger un phénomène (avant une phase d’enseignement, on 

expérimente, on analyse, on modélise)
• Diagnostiquer des conceptions (on prédit et on confronte ses idées initiales)
• Confronter des hypothèses/ modèles concurrents (on teste, on oppose 

plusieurs visions pour trancher)
• Evaluer (on vérifie la compréhension/l’application)
• Acquérir une démarche scientifique (prédire, concevoir, manipuler, mesurer, 

évaluer et analyser, communiquer)
• Tester les limites d’un modèle (vérifier les conditions de validité du modèle)
• Développer des compétences pratiques (on développe, on répète des gestes 

de laboratoire) P.-X. Marique - Smartphonique
Congrès des Sciences 2026  



EXPERIENCES
Dans quel contexte ?

• WOOCLAP Q2 - QRM
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EXPERIENCES
Dans quel contexte ?

• Nombre d’élèves : petite classe vs grosse classe
→ rôle de l’élève ≠  élève acteur (labo) vs élève spectateur (démo)

• Disponibilité du matériel
→ influence le degré d’activité de chacun

• Matériel « pointu » vs bricolage
→ nécessite de l’adaptation et de l’imagination

• Nombre d’heures de cours
→ influence la quantité d’expériences et le temps à consacrer à chaque

• Compétences des élèves
→Ont-ils l’habitude de pratiquer en labo ?
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EXPERIENCES
Dans quel contexte ?

• Nombre d’élèves : petite classe vs grosse classe
→ rôle de l’élève ≠  élève acteur (labo) vs élève spectateur (démo)

• Disponibilité du matériel
→ influence le degré d’activité de chacun

• Matériel « pointu » vs bricolage
→ nécessite de l’adaptation et de l’imagination

• Nombre d’heures de cours
→ influence la quantité d’expériences et le temps à consacrer à chaque

• Compétences des élèves
→Ont-ils l’habitude de pratiquer en labo ?

Réponse = Smartphonique ?
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EXPERIENCES
Dans quel contexte ?

• Nombre d’élèves : petite classe vs grosse classe
→ rôle de l’élève ≠  élève acteur (labo) vs élève spectateur (démo)

• Disponibilité du matériel
→ influence le degré d’activité de chacun

• Matériel « pointu » vs bricolage
→ nécessite de l’adaptation et de l’imagination

• Nombre d’heures de cours
→ influence la quantité d’expériences et le temps à consacrer à chaque

• Compétences des élèves
→Ont-ils l’habitude de pratiquer en labo ?

➔ Avantages : 
Ludique et moderne !

Réponse = Smartphonique ?
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C’est quoi ?

SMARTPHONIQUE
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C’est quoi ?
Smartphone = laboratoire de poche

Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU

SMARTPHONIQUE
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C’est quoi ?
Smartphone = laboratoire de poche

Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU

Accéléromètres

Gyromètre

Baromètre

Microphone

Capteurs CCD

Magnétomètre

Luxmètre

Chronomètre

Thermomètre

GPS

Appareil photo / caméra

SMARTPHONIQUE
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Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU

SMARTPHONIQUE
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Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU

SMARTPHONIQUE - Applications

Phyphox

Physics toolbox suite

Fizziq
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Delabre, U. (2019) Faire des sciences avec son smartphone, EPU

SMARTPHONIQUE - Applications
fizziq
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

• Différents ateliers
→Déterminer la vitesse du son 
→Déterminer la masse volumique de l’air et la hauteur 
d’un étage
→Déterminer l’intensité et l’orientation du champ 
magnétique terrestre
→Déterminer la distance focale de la lentille de son 
smartphone
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

• Déterminer la vitesse du son

➔Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

A B
D

21

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
P.-X. Marique - Smartphonique                        
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

• Déterminer la vitesse du son

➔Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

App PhyPhox

→Fonction : Acoustic Stopwatch

Chronomètre enclenché si son fort (> seuil)
Chronomètre arrêté si nouveau son fort
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

• Déterminer la vitesse du son

➔Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

App PhyPhox

→Fonction : Acoustic Stopwatch

Chronomètre enclenché si son fort (> seuil)
Chronomètre arrêté si nouveau son fort

∆𝑡𝐴 ∆𝑡𝐵≠
P.-X. Marique - Smartphonique                        
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

• Déterminer la vitesse du son

➔Clac + 2 smartphones ou 2 micros/oscillo
Matériel nécessaire : 2 smartphones

CLAP 1 (𝒕𝟏)     𝑡𝐴,1 = 𝑡1 𝑡𝐵,1 = 𝑡1 +
𝐷

𝑣𝑠𝑜𝑛

CLAP 2 (𝒕𝟐)     𝑡𝐴,2 = 𝑡2 +
𝐷

𝑣𝑠𝑜𝑛
𝑡𝐵,2 = 𝑡2

Smartphone A :

∆𝑡𝐴= 𝑡𝐴,2 − 𝑡𝐴,1 = 𝑡2 +
𝐷

𝑣𝑠𝑜𝑛
− 𝑡1

Smartphone B :

∆𝑡𝐵= 𝑡𝐵,2 − 𝑡𝐵,1 = 𝑡2 − 𝑡1 −
𝐷

𝑣𝑠𝑜𝑛

➔Différence des écarts de temps 
enregistrés :

∆𝑡 = ∆𝑡𝐴 − ∆𝑡𝐵 =
2. 𝐷

𝑣𝑠𝑜𝑛
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

En réalité : distance focale équivalente
De nombreux smartphones possèdent plusieurs objectifs (chacun ayant une 
distance focale) 
→ La distance focale déterminée sera équivalente à celle d’une lentille unique 

dont l’effet optique est identique à celui de la combinaison d’objectifs utilisés 
(standard, grand angle, téléobjectif, …).

Matériel nécessaire : 1 smartphone, une règle et un objet
Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

• Déterminer « la » distance focale de l’appareil photo de son smartphone

P.-X. Marique - Smartphonique
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

• Déterminer « la » distance focale de l’appareil photo de son smartphone

a) Objet lointain

b) Objet proche
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

• Déterminer « la » distance focale de l’appareil photo de son smartphone

On n’accède pas 
directement à l’image 
fournie par la lentille (sur 
le capteur) mais à ce qui 
est affiché à l’écran

→Facteur de conversion 
capteurs CMOS / écran

𝐶 =
−𝐷

𝑑
=

𝐴𝑒𝐵𝑒
𝐴′𝐵′
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

• Déterminer « la » distance focale de l’appareil photo de son smartphone

→Facteur de conversion 
capteurs CMOS / écran

𝐶 =
−𝐷

𝑑
=

𝐴𝑒𝐵𝑒
𝐴′𝐵′

On n’accède pas 
directement à l’image 
fournie par la lentille (sur 
le capteur) mais à ce qui 
est affiché à l’écran

Facteur d’agrandissement

𝑚 =
𝐴′𝐵′

𝐴𝐵
=
− 𝑂𝐴′

𝑂𝐴

Formule des lentilles
1

𝑓
=

1

𝑂𝐴
+

1

𝑂𝐴′
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !   

Plusieurs mesures de pression (→différences observées)

Objectif : Déterminer la masse volumique de l’air

Matériel nécessaire : 1 smartphone, un escalier, une règle, un ordinateur

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

• Peser l’air / vérifier la loi de la statique des fluides

App PhyPhox →Fonction : Tone Pressure/Pression

P.-X. Marique - Smartphonique
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !   

➔Plusieurs mesures de champ magnétique (composantes dans chaque 
direction)

Objectif : trouver l’orientation du champ magnétique terrestre et son inclinaison 
par rapport au sol horizontal

Matériel nécessaire : 1 smartphone, un support horizontal

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod

• Déterminer l’intensité et l’inclinaison du champ magnétique terrestre

App PhyPhox →Fonction : Magnétomètre

P.-X. Marique - Smartphonique
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EXPERIENCES
A VOUS DE JOUER !   

Pour chaque expérience, une fiche est à votre disposition !
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EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

P.-X. Marique - Smartphonique
Congrès des Sciences 2026  



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Déterminer la valeur de g

App PhyPhox

→Fonction : accéléromètre (avec g)

→ L’outil « chronomètre mouvement» de fizziq permet 
de mesurer des durées entre 2 évènements liés aux 
accélérations

→Chute libre

Matériel nécessaire : 1 smartphone, un coussin, une règle

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
P.-X. Marique - Smartphonique

Congrès des Sciences 2026  

* La fonction « accéléromètre » mesure les accélérations linéaires selon x, y, z



SMARTPHONIQUE
Expérience : Chute libre 

Inspiré de : D
elabre, U

. (2019) Sm
artphonique

: 
expériences de physique avec un sm

artphone.D
unod
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SMARTPHONIQUE
Expérience : Chute libre 

COUSSIN

REPOS①

①

Inspiré de : D
elabre, U

. (2019) Sm
artphonique

: 
expériences de physique avec un sm
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SMARTPHONIQUE
Expérience : Chute libre 

COUSSIN

REPOS①

①

CHUTE②

②
Inspiré de : D

elabre, U
. (2019) Sm

artphonique
: 

expériences de physique avec un sm
artphone.D

unod
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SMARTPHONIQUE
Expérience : Chute libre 

COUSSIN

REPOS①

①

CHUTE②

②

③
③
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SMARTPHONIQUE
Expérience : Chute libre 

COUSSIN

REPOS①

①

CHUTE②

②

③
③

④

④
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SMARTPHONIQUE
Expérience : Chute libre 

COUSSIN

REPOS①

①

CHUTE②

②

③
③

④

④

Ԧ𝑔
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. (2019) Sm
artphonique
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SMARTPHONIQUE
Expérience 1 : Chute libre – Calculer de g

Matériel : 
• 1 smartphone (+ app fizziq *)
• 1 coussin
• 1 mètre

Objectif : 
• Calculer la valeur de g

* L’outil « chronomètre mouvement» de fizziq permet de mesurer des durées entre 2 
évènements liés aux accélérations

Indice :
• Utiliser l’équation de mouvement d’un objet en MRUA

P.-X. Marique                        
Smartphonique                        Congrès 

des Sciences 2026  



SMARTPHONIQUE

Delabre, U. (2019) Faire des 
sciences avec son smartphone, EPU

Expérience 2 : Chute libre – Calculer la masse de la Terre

Matériel : 
• 1 smartphone (+ app Phyphox *)
• 1 coussin
• 1 mètre

Objectif : 
• Vérifier la valeur de g
• Calculer la masse de la Terre

* La fonction « accéléromètre » mesure les accélérations linéaires selon x, y, z

Donnée nécessaire :
• 𝑅𝑇𝑒𝑟𝑟𝑒 = 6371 𝑘𝑚 ; 𝐺 = 6,67. 10−11 𝑁.𝑚2/𝑘𝑔²

P.-X. Marique                        
Smartphonique                        Congrès 
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SMARTPHONIQUE
Expérience 3 : Pendule – Calculer le rayon de la Terre

Matériel : 
• 1 smartphone (+ app Phyphox *)
• 1 corde
• 1 sac de congélation
• 1 mètre
Objectif : 
• Vérifier la valeur de g
• Calculer le rayon de la Terre

* La fonction « accéléromètre » mesure les accélérations linéaires selon x, y, z

Donnée nécessaire :
• 𝑀𝑇𝑒𝑟𝑟𝑒 = 5,73. 1024 𝑘𝑔 ; 𝐺 = 6,67. 10−11 𝑁.𝑚2/𝑘𝑔²

P.-X. Marique                        
Smartphonique                        Congrès 

des Sciences 2026  

Delabre, U. (2019) Faire des 
sciences avec son smartphone, EPU



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Descente un plan incliné / Calculer μs

App PhyPhox

→Fonction : inclinaison

Inspiré de : Delabre, U. (2019) Smartphonique : expériences de physique avec un smartphone. Dunod
P.-X. Marique - Smartphonique

Congrès des Sciences 2026  

Matériel : 
• 1 smartphone (+ app Phyphox *)
• 1 plan inclinable



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie

→Fonction : Analyse cinématique

P.-X. Marique - Smartphonique Congrès des Sciences 2026  

Matériel : 
• 1 smartphone (+ app Fizziq)
• 1 objet à lâcher/lancer



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre
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Analyse cinématique



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre
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Analyse cinématique

→Cinématique par vidéo



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre

P.-X. Marique - Smartphonique Congrès des Sciences 2026  

Analyse cinématique

→Cinématique par vidéo

→Mes vidéos (ou autre ;-) )



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre
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→Etalonnage



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre
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→Etalonnage

→Tracking des positions



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre
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→Etalonnage

→Tracking des positions

→Choix des données



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre

P.-X. Marique - Smartphonique Congrès des Sciences 2026  

→Etalonnage

→Tracking des positions

→Choix des données



EXPERIENCES
QUELQUES EXPERIENCES COMPLEMENTAIRES

• Chronophotographie : Chute libre

P.-X. Marique - Smartphonique Congrès des Sciences 2026  

→Graphiques
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Pierre-Xavier Marique
Chargé de cours – Didactique de la physique
pxmarique@uliege.be

MERCI ! 
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