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Les communautés animales peuvent être caractérisées par trois éléments :

• Richesse spécifique (nombre total d’espèces différentes présentes dans 

une communauté animale donnée)

• Abondance de chaque espèce (quantité relative de chaque espèce 

présente dans une communauté animale donnée)
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• Composition de la 

communauté (liste des 

espèces présentes dans 

une communauté animale 

donnée, structure et 

interactions)

Analyse et interprétation des données



Effort d'échantillonnage : nombre de jours d’inventaire cumulé

= somme des durées de présence de toutes les caméras (unité : caméra.jour) 

Richesse spécifique

• Seuil de 1000 caméra.jours 

par grille considéré comme 

suffisant pour détecter les 

espèces rares (mais pas les 

plus rares) (O’Brien et al., 

2010 ; Tobler et al., 2008)

• Courbe de raréfaction de la 

richesse en espèces en 

fonction de l’effort 

d’échantillonnage : avoir un 

plateau est un indicateur d’un 

effort d’échantillonnage 

satisfaisant
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Identification 

individuelle 

possible ?

Oui Non

• Modèles de capture-

recapture

• Approche indicielle –

Indice d’abondance 

relative

• Modélisation de 

l'occupation

• Estimation de la densité
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Abondance



Modèles de capture-recapture (CR)

Principe :

• Pour les espèces dont les individus peuvent être distingués (poils ou 

marques reconnaissable : grands félins par exemple)

• Capture d’au moins 5 à 10 individus (Karanth et Nichols, 1998)

Avantages et limites :

• Méthode la plus précise pour mesurer l’abondance des espèces

• Prend en compte les individus qui peuvent être présents dans la zone d'étude 

mais qui n'ont jamais été réellement détectés

→ Modèles spatiaux de CR : intégration du mouvement spatial de l’espèce à 

l’intérieur et à l’extérieur de la grille d’échantillonnage pour l’estimation de densité 

(Efford, 2004)
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Abondance



Identification sans ambiguïté 

du même individu

Identification sans ambiguïté 

d’individus différents
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Abondance

Modèles de capture-recapture (CR)



Identification 

individuelle 

possible ?

Oui Non

• Modèles de capture-

recapture

• Approche indicielle –

Indice d’abondance 

relative

• Modélisation de 

l'occupation

• Estimation de la densité

Analyse des données de pièges photographiques 8

Abondance



Approche indicielle – Indice d’abondance relative (RAI)

Principe :

• Dénombrement d'animaux ou de signes (traces, excréments) dont la 

variation dans l’espace et le temps est supposée suivre directement la 

variation de taille de la population

• Indice le plus utilisé pour les études basées sur les pièges 

photographiques : indice d’abondance relative par espèce

Avantages et limites :

• Facile à calculer

• Hypothèse implicite selon laquelle la probabilité de détection est 

constante dans l’espace, le temps et l’espèce → Taux de détection 

mélangeant abondance et détectabilité

RAI = 
# é𝑣è𝑛𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑠 𝑖𝑛𝑑é𝑝𝑒𝑛𝑑𝑎𝑛𝑡𝑠

𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑚é𝑟𝑎.𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑎𝑚é𝑟𝑎

Évènements de détection 

indépendants : évènements 

séparés par une durée déterminée 

(généralement > 30 min)
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Abondance



Modélisation de l'occupation

Principe :

• La modélisation de l'occupation, considérant la détection imparfaite des 

espèces, peut être considérée comme un indicateur de l'abondance (ou 

pseudo-abondance)

• Estimation de l’occupation naïve (PAO : proportion de surface occupée)

• Estimation conjointe des probabilités d'occupation et de détection des 

espèces sur le site (nécessité d'un historique de détection)

Analyse des données de pièges photographiques 10

Abondance
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Abondance

Modélisation de l'occupation

Méthodologie :

• Relevés répétés : les modèles d'occupation sont basés sur des visites 

répétées, dans un court intervalle de temps, de plusieurs sites 

d’échantillonnage → Collecte de données sur la présence/absence des 

espèces lors de chaque visite (pièges photographiques)

• Historique de détection : les données de présence/absence sont 

organisées en une matrice où les lignes représentent les sites et les 

colonnes les visites. Chaque cellule de la matrice indique si l'espèce a été 

détectée au moins une fois (1) ou non détectée (mais pas nécessairement 

absente !) (0).



Analyse des données de pièges photographiques 12

Abondance

Modélisation de l'occupation

Occupation naïve

Avantages et limites :

• Utile pour connaître de manière pratique la distribution la plus probable des 

espèces

• Pas de considération des espèces présentes mais non détectées



Estimation de la densité

Plusieurs approches récentes :

• Modèle de rencontre aléatoire (REM) (2008)

• Modèle de rencontre aléatoire et de temps de séjour (REST) (2017)

• Échantillonnage à distance ou distance sampling (2017)

• Modèle Time To Event (TTE) (2018)

• Modèle Space To Event (STE) (2018)
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Abondance
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)

• Méthode basée sur l'approche traditionnelle du Distance Sampling, 

combinée à l’utilisation de pièges photographiques

• Estimation de la distance radiale horizontale entre le point central de 

chaque animal et la caméra afin de modéliser une fonction de détection et 

estimer la densité de population de l’espèce
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)

Objectif : Minimum 80-100 observations

par espèce dont on estime la densité
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Abondance

WCS PNS survey

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)

Création de vidéos de référence
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple en Italie

(2024)
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)

Quel plan d’échantillonnage ?

Hypothèse de la méthode CTDS :

Les caméras sont placées aléatoirement

par rapport à la distribution des animaux
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple de plan

d’échantillonnage

en RDC : 

grille systématique
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple de plan

d’échantillonnage

en Côte d’Ivoire : 

grille systématique
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple de plan

d’échantillonnage

au Congo : 

grilles systématiques

de 2 mailles différentes

50 caméras, 

100 positions, 
courte durée

50 caméras, 

50 positions, 
longue durée
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple de plan

d’échantillonnage

en Allemagne : 

sélection aléatoire

dans une grille 

systématique
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple de plan

d’échantillonnage

en Allemagne : 

sélection aléatoire

dans une grille 

systématique +

flexibilité de 100-500 m 

dans le placement de 

chaque camera
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap Distance Sampling)

Ajustement d’un modèle aux 

distances mesurées pour 

estimer la détectabilité
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Exemple en Allemagne

(2023)



Analyse des données de pièges photographiques 28

Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Comparaison

CTDS-REM : 

Exemple en

Allemagne

(2023)
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Abondance

Estimation de la densité

CTDS (Camera Trap

Distance Sampling)

Comparaison

CTDS-REM : 

Exemple en Italie

(2024)



Notre outil : 
Analyser les données



Application R Shiny EurêCam!
➔ Application gratuite en accès libre dédiée à l’analyse de données issues 
d’inventaires par pièges photographiques

Une fois les données chargées selon les modalités précisées sur la page d’accueil, 

EurêCam! propose à l’utilisateur 3 types d’analyses standardisées :

• Une description de la communauté animale dans son ensemble incluant une 

comparaison des zones étudiées en termes d’effort d’inventaire et de richesse 

en espèces

• Une analyse espèce par espèce incluant le nombre d’évènements de 

détection indépendants (séparés par > 30 min), le taux de détection sur la 

période d’inventaire et l’analyse du rythme d’activités

• Une visualisation de la répartition spatiale de la richesse en espèces au sein 

du dispositif d’inventaire

→ Une note d'utilisation est disponible pour plus d’informations sur la structure de 

l’application et sur les indices générés
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https://shiny.gxabt.ulg.ac.be/FauneFac/?fbclid=IwAR10dGHtuH-vvD81Ql8zNagF0VClA3e7YpkdbRZabdtrWQO3x85N5RiEeOE
https://www.gembloux.ulg.ac.be/faunefac/wp-content/uploads/sites/75/2021/10/Note-dutilisation-Appli-faune-EureCam_v2.pdf


Traitement des tableaux (.csv) 
issus de logiciels 
d’identification de photos et 
vidéos de pièges photographiques 
(Camera Base, Timelapse, 
TrapTagger, Agouti…)
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Calcul d’un indice de présence 
humaine

Calcul d’un indice de détection 
nocturne 

Production des courbes de 
raréfaction
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Calcul du RAI

Calcul d’occupation 
spatiale (occupancy)

Calcul du nombre de 
détections par 
espèce et par site
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Visualisation des 
abondances relatives 
et occupation des 
espèces

Calcul du rythme 
d’activité des espèces

Notre outil 35



Production de cartes 
de répartition de 

richesse spécifique 
et d’observations 

d’espèces

Notre outil 36



Merci pour votre attention !

Avez-vous des questions ?

Contact : Simon.Lhoest@uliege.be

© Jean-Yves de Vleeschouwer
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