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PREMIERE PARTIE

par le D Suzanve LECLERCQ

Chargd de cours & la Faculté des Sciences

~ Résumé. — Etude anatomique détaillée d'un épi fructifére
de Sphénophyllale en parfait état de conservation, provenant d'un

~coal-ball de la couche Bouzharmont (Assise de Chétele t), présentant

les pmtu‘ulmm’s de structure intéressantes & signaler. L'étude

repose sur exame n de soixante coupes sériées crecutc'('v sur Uéchan-

tillon suivant des plans différents.

Létude sera scindée en deux articles ; le premm traite du matériel,
s ie ('Imzqutx utrlwc’es ct du plan général de structure de Uépi
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d ensemble (4 planches). Le second
détail accompagnée d illustrations
. of sa comparatson avee des

+ avee les figurations
comprend Tétude de
es, la ;;dé’t("rminati(m de Pespéce
a Ijljtlt'ejziét’s. -
S £ ¥ x

Au cours d’une précédente recheiche (1) relative & de possibles
-ariations d’associations végétales au sein d’'une couche de
houille, un certain ‘hombre de coal-balls de la couche Bouxhar-
_mont furent recueillis suivant une ordonnance déterminée par
os hesoins de la recherche et soumis & un examen macroscopique.
Lun d’eux, le treizicme nodule du troisieme niveau (Y 13)
révéla la présence d'un épi fructifeve -de Sphénophyllale en
;parféit état de conservation; il a été, dans la notc préeitée,
appelé Sphenophyllum dawsoni. Williamson.

Cet échantillon cst repris ici pour une étude plus détaillée.
L’examen des soixante coupes sérides qui y lurent exdéeutées
nous révéla des particularités de structure intéressantes & signaler
mais dont Pexposé avec lillustration souhaitable, dépassce les
,possibilités habituelles d’un article de publication mensuclle
_c’est pour cette raison que rétude complite de Uéchantillon fer:
'objet de deux notes.

La premitre traitera du matéricl, des techniques utilisées ct
_ du plan général de structure de I'épi fructifere avee les ligurations
;d’g‘,i\gscmblc. La note suivante sattachera davantage & Pétude
_de détail accompagnée QLune illustration adéquate, & la révision
de d("f;él‘ll\i!\iﬁi()h et & la comparaison avee les formes apparentées
que cette rectification comporte.

Matériel et Technigue

Jiéchantillnn consiste en un fragment &'épi fructifere, long
“de o quatre ({Cl\'(inlbt.l‘cs et demi, légtrement comprimé trans-
versalement, ce qui détermine une variation du diamétre.-(Grand
‘ diameitre de 20 A 24 millimeétres, suivant les sections, pl. Tet TIT:
_ petit diamitre 9 millimétres environ, pl. I).

' (H L}:cuzucd, S. — Etude d'une coupe verticale dans une cou 3
' ECLE S, : rouiche 4 coal-halls
; du houiller ‘,1‘3; Lisge (-Ann. Soc, Géol. de Belgique, t. LIV, Bull., 2 not'\?.qlﬂ,;(])l)\
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d’une imprégnation calcareuse partielle. La demicTe
ansversale, vers l’dpex, montre trois rangs de sporanges,
e cercles, f;iliﬁ)ur d’un axe non conservé mais dont la
tmangulaxi‘e_'sé‘retrb\ive confusément sur une petite plage
bonneuse située & Pextréme bord du nodule.
minéralisation a été élective et n’a pas enrobé le végétal
n enti xfeté.,C’est 13 une manifestation curieuse du coneré-
nnement. dont le maﬁiémentk journalier des coal-balls nou-
fréquents exemples.
ragment ne comporte aucune des deux extrémités de I'épi,
toutes les coupes tangentielles et radiales (trente-six
riées) montrent le bord marginal droit de P'épi terminé
portion basale en un arrondi qui ne parait pas ¢tre le
*un arrachement brutal (pl. II et IIT). Il semble plutdt
'ofil'sQit 1ié 4 la diminution progressive et rapide du
¢ I'épi, manifestée d’ailleurs par la décroissance du
es cercles concentriques successifs de sporanges d’un
‘autre. ' '
e rappelle les modalités suivant lesquelles un épi
s'insére sur le rameau ou la tige qui le porte.
statation vient renforcer cette maniére de voir.
rex;pgfe _préparations transversales (B 4 et B5) qui sc
ituent toutes & la base de Iépi (voir figure 2 du texte) montrent
xtréme bord de la préparation touchant aux sporanges du
cercle 0_(4:',en"c’rique, extérieur, un fragment de stele de
hyllum réduit a ‘une portion de bois interfasciculaire.
it consiste en plusieurs assises d’éléments ligneux :
ion tg:igentigl{le,?’_bq 8 en direction radiale, ce qui
et de di_am‘etre' appréciable étant donné le type
onsidéré.
rimaire t angulaire est hors du nodule, I’écorce ets
pendant cette petite plage d’éléments ligneux appar-
ucun doute & une tige de Sphenophyllum, la structure
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ens sont occupés.
les rayons médulla
¢ bois interfasciculaire s¢ retrouve
clle Bbl coupé lui aussi tangen-
caractéristique habi-

'lj) mateuses d
1 ptees du genre. €
d premicre coupe tangenti
tiellement et reproduisant la ‘structure ‘
larges trachéides ‘dont quelques-uncs, a la ‘la\'cur (?(‘
obliquité ~”égbrcdc la coupé, montrent leur paroi radiale gzn:nu‘
onctuations ; ray'ons médullaires isolés ou groupés par po_tltc‘f
g ,'é();jpés transversalement. Orientée pamllblcmcnt a épt
t suivant la méme obliquité que celui-ci, la coupe tangcﬁiellc
‘du: petit axe ligneux est suivie sur une distance de 7 millim‘ctrc_‘.s
tout contre les sporanges marginaux ct dépasse de deux milli-
metres la limite inféricure de I'épi.
 La description ci-dessps fait ressortiv les analogices de structwre
dc cc fragment avee le bois interfasciculaire du Sphenophylhm
 plurifoliatum, Will. Cette constatation sera reprise avee quelques
1étails lors de la détermination spécifique de I'épi étudic.
Les figures 1, 2 ¢t 3 du texte reproduisent successivement cn
_grandeur naturelle
Figure 1a : lc bloc réduit contenant I’échantillon, détaché
. pai' un trait de scic du coal-ball initial dont les grandes dimensions
étaient une entrave aux nombreuses manipulations que Péchan-
_tillon avait & subir. Scié en deux tranches A et B épaisses chacune
~ d’environ deux centimttres, le bloc A contient la portion supc-
rieure de I'épi, le bloc B, la portion basale.
‘Figure 1b : les surfaces de contact des blocs A ct B ont été
représentées avee la silhouctte de I’échantillon en coupe trans-
versale ; la position sur la tranche du nodule ¢t les dimensions
du spéeimen ont été respectées.
 La figure 2 est un dessin schématisant le détail des plans de
dissection et d’orientation des préparations exécutées i travers
Péchantillon. Le nombre de lames sériées cst de soixante; clles
se répartissent comme suit : 23 coupes transversales dont 16 pré-
levées sur les deux faces du bloc A (A1a AI3 et Az 1 & Aad);
sept provi?:nnent du bloc B (B1, B2 ct Blz & Bba).




Figure

radiales

Y prim:\irv.

ont ¢té exdeutdes sur Je bloe

©de cclui-ets Eiles e
tangenticlles (7 au degdt de Paxe, 10 au dela)
touchant vu passant au travers du triungle

eamesm e

Iigure 1

3 ¢ les coupes longitudinales au nombre de trentessix
B o travers Uépi jusgic cpuisement
» dix-sept lames

répartissent comme “uit
¢t dix neuat coupes
de bots




— B 187 —

e depelliculation
lame mince
SEENSS ranche

Figure 2

A Pexception de deux lames faites par usure A Pémeri (prép.
A3 et B3) représentées en pointillé sur la figure 2, toutes les
aulres ont été obtenues par dépelliculation (%).
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Figure 3

(e procédé, malgré ses imperfections, a été choisi de pl‘él'éreilcc
en raison de la nécessité d’obtenir une série de lames sans
discontinuité ni perte de matiere appréciable, en vuc de suivre
le comportement des bractées dans le détail de lewrs divisions

3

(1) Wavroxn, J. — On a new method on investigating Fossil Plant (Ann. of
o), vol. XXXVII, London, July, 1928). -
LECLERCQ, S. — La méthode J. Walton pour la préparation des lames minees

(Ann. Soc. glol. de Belgique, t. LII, Liége, 1928).
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ot de dchrouitler la dixpt)\i’ti(m ¢t le mode dattache des sporan-
giophores -uv la bractée ct ~es digitations.

Les photographics dés pl. I, TT ot TIT ot fa lig. 3. plo IV ot
e exdéentées on lumniere réfléehie sur fond noiv an moyen de
la grande platine nacroscopique de Reiehert in\'cnt(‘c.p;\r le
Professenr Ronicls. dont le Patrimoine de I Université a réecem-
ment doté mon jaboratoire. Les figures 1 et 2 de la plo TV ond
¢té photographices auw moyen de PUltropak de Teite.

Plan général de la structure
Description

1oépt fruetifere ost figur¢ pl. 1, en section transversale s il se
compose dunaxe ligneux cntouré de son ceoree et de eing &
dx cercles coneentriques de sporanges.

Lawe ost constitu¢ Gun bois primaire centripete dont la
forme est eclle dhuan triangle & laces concaves. Au repos, cest-
dedire peu apres Iémission des faiseeaux destinés aux bractées
ot aux sporangiophores, l¢ triangle ligneux posstde un seul pole
A chacun de ses angles. Cette phz\sé West que temporaire. Lies
poles entrent rapidement en activite, se dédoublent, ¢largissant
tangenticllement chaque angle du griangle (pl T)- Te profil de
I'axe hgneux Calourdit, " ¢poissit. La ctile est devenue hexarque.
Apres émission des faiseeanx, la stile reprend pour un temps son
organisation triarque ctoson allure délicate.

Ces modifications cuccessives de la «tele se pergoivent suv la
coupe radiale (pl. TIT) ot les ¢tranglements suceessify de axe
ligneux correspondent & organisation triarque, les renflements
4 Lorganisation hexarque.

Aux dépens dex six poles constituds, s émettent six ou douze
faisccaux. Une incertitude subsiste sur c¢ point, en raison de la
~destruction rapide dont les cordons foliaires, constitués  de
quelques trachées ctroites, cemblent avoir €té Pobjet. Il n'en
reste aucune trace dans I'espace compris entre la stile et Pécoree.
Mais aucun doute nest permis quant & la trajectoire des faiscecaux
A travers I'écorce tils ¥ sont nettement individualisés. IIs scmblent
<o trouver au nombre de douze. La subdivision des faisceaux
parait s'ctre produite peu apres leur émission.
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Les faisceauxX ne s'émettent pas perpendiculairement & Paxe
au niveau des nceuds, mais sous un angle aigu, ouvert vers le
haut, dés le tiers supérieur de Pentre-nceud sous-jacent. Leur
tracé s€ reconstitue aisément sur Ja coupe radiale (pl. I1N).

Partant du fait que, dans la coupe radiale, le renflement de
Paxe ligneux correspond & la structure hexarque de la sttle,
on voit que ]’épaississement de l'axe s’amorce peu apres le
noeud, pour atteindre progressivement et corrélativement au
dédoublement des poles, un maximum qui se situe approxima-
tivement aux deux tiers de Pentre-nceud.

A partir de ce niveau, axe subit un rétrécissement pro-
gressif jusqu’au neeud suivant. La distance, comprise entre le
renflement maximum de laxe et Ventrée du faisceau de la
practée dans I'écorce, indique la longueur du trajet foliaire et
sa trajectoire. Les noeuds 3 et 4 de la planche 111 montrent, du
coté droit, le cheminement du faisceau & travers 1a bande étroite
de DPécorce et son parcours dans une certaine longueur de bractée.

1’écorce consiste en une bande étroite, comprenant deux zones :
une zone interne parenchymateuse formée de cellules 4 large
cavité et une gaine externe & cellules scléreuses. L’écorce
moyenne est détruite.

Les bractées. — La description de ’échantillon donnée ci-

dessus présente des analogies étroites avec la forme @ du Spheno-

phyllum dawsons, Williamson, dont il se distingue cependant par
un plus grand nombre de cercle concentriques de sporanges
dans un verticille. C'est pourquoi un examen, basé sur deux
coupes transversales et ayant pour put principal le relevé des
esptces se trouvant associ€es dans un coal-ball, avait amené &
considérer V’espece comme une forme major du Sphenophyllostachys
dawsoni de Williamson, soit, d’apres M. Hirmer (%), S. dawsoni,
forma y. Les pombreuses coupes 1ong'1tudinales successives
obtenues ont révélé des modifications profondes quant au com-
portement des -bractées et & la disposition des sporanges.

On se souvient que Iaxe du Sphmophyllostachys dawsoni
porte des verticilles de bractées, distants les uns des autres de
o mm. 25 environ. Chacun des verticilles compte de 14 & 20
hractées coalescentes 4 lewr Dbase, sur une assez grande partic

(4y M. Huoen. - tlandbuch der Paléiobot:m‘.k. Minchen und Berlin, 1927

AR RET
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de leur longueur. Fles constituent done @ leur base une sorte
Aentonnolt : apres quoi. clles Jindividualisent et vecourbent
vers e haut leur limbe libre. de facon @ recouvrir plusicurs
entre-neeuds suceessifs.

La question de la position, alterne ow superposée. des bractées
dans les verticilles. reste 4 trancher.

Si Pon examine les coupes tangenticlles successives exdeutees
qur notre spéeimen, on remarque. des la troisitme coupe (B3).
“au niveau du premiet neeud (pl. II) sculement, par suite d'une
légere obliquité du plan de section, deux scctions transversales
de bractées, voisines l'une de Pautre, indépendantes et dans
un méme plan horizontal. Elles sc composent d’un faisecau cons-
titu¢ de quelques trachéides ¢troites, entouré d’un anneau de
cellules parenchymateuses dont les assises externes ¢paississent
feurs parois.

La quatrieme préparation (Bbt) recoupe un second noewd,
distant de ¢ mm. du précédent. Dans Pexact prolongement des
seetions de braetées du neeud sous-jacent, il montre deux bractées
jumelles coupces transversalement.  Leur structure  reproduit
celle des bractées de la coupe Bb3 ¢t est sensiblement la meme
que celle des bractées du nceud 1 dans la préparation Bbt.

La ('in(plii-nlé préparation (Bb3), reproduite pl. 1L, montre
trois neeuds suceessifs (1-2-3), distants les uns des autres de
£ ommi 3 mm, 5, pourvus chacun d'une paire de seetions trans-
versales de bractées, ind¢pendantes Funce de Pautre et nettement
superposées dun verticille a Cautre. 1.'¢cartement un peu plus
aceusé des deux seetions de bractées aux neeuds 3 et 2 par rapport
au naend 1, provient de ce que ¢c dernier, plus proche de Paxe,
traduit le rapprochement progressil des bractées.

La préparation Bb7, tangenticlle & Pécorce, recoupe quatre
neeuds. pourvus, chacun, de deux laisceaux des bractées tres
proches T'un de lautre, mais distinets. occupant chacun unc
petite cavité, provenant de la destruction du liber ¢t des ¢léments
parenchymateux délicats qui entourent Jes cordons vasculaires.

Les deux bractées du premier neeud ont donc été suivies de
la coupe 3 & la coupe 7 et, successivement aussi, les bractées des
neeuds 2, 3 et 4 dans les coupes suivantes, jusqu'a la rentrée du
{aisceau dans I'écorce. A aucun moment, les bractées nc sont
soudées entre elles. Elles demeurent indépendantes sur toude lenr

longueur,
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o, prenve on oot ~urabondamment donnée par les dix-neut
COnpes radiales @ Lune Lentre elles (Bb1H et représentee
pl;uwhf- 11 Les bractées (cOt¢ droit) des neeuds 3 et 4 montrent
clairement fa fourche que dessinent les deux hractdes jointives
deaans un verticille

U regard Jeté sur la coupe transversale planche I fait vepérer
gx deéparts de bractées (coté gauche). Si L'on tient compte de la
Jegire oblignit¢ de la wecetion qui accentue le développement de
écoree ot Pimportanee de la base des bractées, on s¢ vendra
compte. une fois de plus, que les bractées sont libres - jusqu’a
Jeur base d'attache.

La coupe radiale planche 11 démontre encore la superposition
des bractées dans les verticilles suceessifs.

Reportons-nous A la troisicme coupce tangenticlle (Bb3). 1
phus des premicres coupes transversales des hractées indépen-
dantes, clle montre le neeud 1. gami & droite et i gauche d'une
portion de la bractée suivante, recoupee obliquement. Un examen
attentif, répété et poursuivi des  préparations fongitudinales
aeeessives  permetira Qarriver a4 la connaissance du nombre
des bractées contenues dans un vertieille. Cette méthode a perniis
de porter i douze le nombre total de hractées par verticille.

Les lames transyersales seniblent confirmer cette estimation
(quoique aeune L entre elles. par suite de leur obliguité ou d'une
détormation malencontreuse de Paxe nen ait apport¢ fa preuve
absolue.

La série dlobservations Faites sur Uenscemble des lames longi-
Ludinales ont permis Latteindre & la somme de connaissanees
suivante

1. axe dustrobile Studic porte des verticilles debractées distantes
les unes des autres de quatre millimitres o trois millimetres ot
demi. Les vertieilles cont SUPLrposes. .

Chacun des verticitles comprend douze bractées indépendantes
les unes des autres suv toute leur longueur.

Cependant, ces bractées ne preésentent pas la simplicité d'orga-
nisation habituellement rencontrée.

Certaines des coupes transversales. tangenticlles et radiales
exdeutées @ travers I'épi, Cémaillent de structures particulicres;
dont les trois figures de la planche IV donnent difféventes

\'Cpl‘én‘l\‘(ﬂf\O\h‘.




— B102 —

On les rencontre i mi-distance a peu pros de la longuenr des
hractces.

Eles sc présentent le plus souvent sous forme d'une plage
prrégulicrement recoupée émettant des digitations de grandeurs
inégales (fig. 1 ¢t 3, pl. IV Brd; pl. 1. pl. I et pl. III Brd).

Certaines bractées semblent en ¢&tre dépourvues mais ceci
demande & étre vérifié.

Tes coupes sériées ont permis de déchiffrer ces structures.
Elles représentent un mode particulier de ramification de
hractées. Celles-ci, comme le montre la coupe tangenticlic
pl. II ¢t la coupe vadiale pl. III, sont, & partir de lewr point
(’attache ct sur une certaine distanec, simples et indépendantes.
A 2 mm. 5 de laxe, brusquement clles émettent latéralement
quatre bractules, deux par deux cn position distique, tandis
que la bractée amincie atteint le bord marginal de I'épi ol
Pon perd sa trace car elle ne se continue pas cn un limbe
recourbé vers le haut. Aucune préparation transversale, tan-
gentielle ou radiale na recoupé de limbe redressé dc bractées
recouvrant un ou plusieurs entre-nceuds.

T extrémité de la bractée est, croyons-nous, en relation étroite.
avee le mode d’attache du sporange terminal. Cette conception
sera plus longuement examinée ultérieurcment.

Si ¢tonnante que puisse paraitre Pabsence de toute portion
redressée des bractées, foree est bien de Padmettre. L état de
conscervation excellent et particulitrement heureux du spéeimen
ne permct pas Q’envisager une destruction possible de cette
partic de Porgane. Les sporanges accidentellement dénudés
weussent pu garder Vaspect sain et vigoureux qui les caractérisc
et qu’ils onttous quelle que soit Jeur position, des plus axiaux aux
plus marginaux. \ N

La tigure 1, planche IV, montre, dans une préparation trans-
versale, les aspects que peut prendre en coupe rasante la bractée
principale Br en position médiane et ses quatre digitations
di, d2, d3, d+.

La ligure 3 provient d’une coupe tangentielle, elle représente
la bractée principale (B) suivie sur une certaine longueur au
deld de la ramification et les quatre bractules dont deux (d1 ct d4)
cont en connexion anatomique et les deux autres (42 ct d3)
sont recoupées A quelque distance de leur base d’attache.

La figure 2, planche 1V, prise dans la coupe tangenticlle de
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la p\zmchc 11, recoupc tran\\'cr,\alement A quelque distanee de
Jeur point dattache sur la bractée principalc (Br). les quatre
hases des hactules dont chacune montre son faisccau entourd
drune hande étroite de parenchyme.

Chaque hractule supporte un certain nombre de sporm\gio-
phores.

Sporanges. — Les coupes transversales montrent de cing & siX
cereles concentriques de sporanges par verticille. TIs sont extré-
mement nombreux.

Leurs dimensions moyennes sont : longueur, 1,5 min 3 largeur,
0,9 mn.; ils sont de forme ovoide.

Ils présentent la constitution habituelle des sporanges de
Sphcnophyllum. Le sporange est constitué dune seule assise
de grandes cellules aux membranes latérales renforcées par
des sortes d’ares-boutants. (eux-ci apparaissent nettement dans
les coupes transversales et radiales ; ils se traduisent, sur les
coupes tangenticlles, par unc ornementation en chevron de la
parol cellulaire. Nombreux sont les sporanges qui, & travers
toutes les coupes, montrent leur point de déhiscence.

La cavité des sporanges est bourrée de spores, toutes de
méme type et de mémes dimensions, constituées d’une membranc

-

réticulée, a plis proéminents.

Sur toute la hauteur de ses 4,5 cm., Pépi est homospore.

Les sporanges pendent vers Paxe, & Pextrémité de pédicelles
dont la scction transversale croit vers la base du sporange.Les
pédicelles sont Q’inégales longueurs, {s yinserent & la facc supé-
rieure des bractées ct bractules dont ils se détachent A des
distances vaviables de Paxe. k

Les relations des sporangiophorcs avec leur support, leur
position dattache ct leur disposition relative dans les cereles
concentriques successifs feront Pobjet d’un exposé détaillé dans
Particle suivant.

* %

La description donnée dans ce premier article fait ressortir
les principaux cavacteres distinetifs du spécimen, €1 méme temps
quelle ¢tablit le plan général de ~a morphologic. On peut la
résumer comme suit

Fragment de strobile, de Hd e de long sur 18 ho20 mn.

de diamttre.
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triangulaire de bois primaire. tantdt triarque ou hexarvque.

stele
sjortant des verticilles de bractées distants Tes uns des

Axe
autres de bon 403 mm. 3 et superposés,

Verticille comprenant environ douze bractées libres sur toute
jeur longueur, non terminé par un limbe redressé. A mi-distanee
de Jeur longucur totale, clles émettent latéralement, deux pav
denx et suceessivement, quatre bractules qui servent de support
aux sporangiophores.

Les sporanges ovoides sont disposés en ¢ing A six cereles con-
centriques suceessifs dans un verticille. Tls pendent & Iextrémité

Cde sporanginphorcs d’inégales Jongucurs, attachés & des distances

variables de l'axe, sur la face supéricurc des bractées ot des

bractules.
Le cone est homosporé.

EXPLICATION DES PLANCHES

praxene I — Coupe transversale, — Prép. B2 gr. 10 X

A : axe

Br : bractée

Brd : bractée avec digitations

Sp : sporanges.
pPraxcne II. — Coupe tangentielle. Prép. Bb3; gr. § X

N1-N+ : neeuds

¥ : faisceau de la bractée

Br : bractée

* Brd : bractée avec digitations.

Praxcur 1II. — Coupe radiale. Prép. Bb14; gr. 8 X

N1-N5 : neceuds

A oaxe

T : faisceau de la bractée

Br : bractée

“Brd : bractée se divisant en digitations porteuses de sporangiophores.
Praxcie IV. — Détails. Prép. Bb3; Bbd; Bl

B1. Fic. 1. — Coupe oblique d’une bractée Br dans une coupe transversale
montrant les quatre digitations; gr. 45 X
Br : bractée.

d1-d4 : digitations.
Bb3. Fig. 2. — Bractée montrant, coupees transversalement & leur point

dattache, quatre digitations; gr. 45 X
Br : bractée
d1-d4 : digitations.
Bbh1. Fie. 3. — Coupe oblique de bractée avee ses ¢
Br : bractée
d1-d4 : digitations.

ligitations ; gr. 45 %
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