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Beheer en exploitatie van bossen sturen of versnellen dikwijls de
natuurlijke processen. Dunning of selectieve kap bijvoorbeeld stimuleert
de groei van gewenste bomen en leidt tot een vermindering van het
stamtal, wat van nature ook zou gebeuren. Een eindkap anticipeert
dan weer op natuurlijke sterfte van volwassen bomen. In het licht
van klimaatverandering is er een belangrijke nieuwe vraag: moeten
bosbeheerders ook de migratie van boomsoorten vanuit Zuid- en
Oost-Europa sturen en versnellen?

2024 was voor de aarde het warmste
jaar sinds 1850, het jaar dat er voor
het eerst voldoende thermometer-
metingen waren om dit op planetaire
schaal te kunnen aantonen (Rohde,
2025). De zomer van 2023 was de
heetste sinds het begin van de jaar-
telling. Dit kon afgeleid worden uit
jaarringen van bomen (Esper et al,,
2024). In Belgié is de gemiddelde
temperatuur tussen 1830 en 2010
met 2°C gestegen (KMI, 2020), met
frequente en steeds heviger hittegol-
ven. Neerslag is ook toegenomen,
vooral in de winter, terwijl er minder
regen valt in de zomer. Droogteperio-
des zijn frequenter in lente en zomer,
maar de kans op lentevorst blijft.
Weersextremen zoals hittegolven
nemen toe. De snelheid waarmee
deze veranderingen plaatsgrijpen is
groot, waardoor de vraag rijst of de
populaties van boomsoorten in de
Belgische bossen nog wel voldoen-
de veerkracht hebben om het veran-
derende klimaat de baas te kunnen.
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In dit artikel gaan we dieper in op de
wenselijkheid van geassisteerde mi-
gratie van boomsoorten uit zuidoost
Europa naar Belgié, boomsoorten
die momenteel niet inheems zijn in
Belgié. We bespreken de resultaten
van een dendrochronologische stu-
die uitgevoerd in het Arboretum van
Tervuren, waar honderden booms-
oorten van heel de wereld, behalve
de tropen, groeien. Onder deze bo-
men bevinden zich ook soorten van
oorsprong uit warmere en drogere
regio's in Europa. Sommige van deze
bomen, zoals de Alnus cordata (Fig.
1) groeien al meer dan een eeuw in
het arboretum, en dit bovendien in
bosverband. Deze studie gaat na
hoe de diktegroei van deze bomen
verloopt in het Belgische klimaat,
vergelijkt die met inheemse eik en
beuk uit de Brabantse bossen en be-
oogt op die manier bij te dragen aan
de evaluatie van hun geschiktheid
als toekomstige soort voor aanplan-
tingen in bos.
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KLIMAATSIGNAAL

REGISTREREN DE
OMEN IN ONS
LIMAAT?

West-Europa kent geen extreem
warm, koud, droog of nat klimaat.
We spreken in Belgié dan ook van
een gematigd, maritiem klimaat.
Hier is er geen eenduidige klimaat-
factor die de boomgroei aanstuurt,
in tegenstelling tot Noord-Europa of
hoger gelegen gebieden, waar tem-
peratuur de groei bepaalt, of droge
regio's, waar neerslag de limiteren-
de factor is. In West-Europa wordt
de groei van bomen beinvloed door
een combinatie van factoren die on-
derling samenhangen (Haneca et al.,
2006). Zo kan in sommige jaren len-
te- of zomerdroogte een rol spelen,
terwijl het in andere jaren lentevor-
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Figuur 1. Aanboren van een Alnus cordata in het arboretum van
Tervuren. Met een holle boor (een Pressler-boor) wordt een cilinder
hout, een boorspaan vergelijkbaar aan een potlood, van 5 mm diameter
uit een boomstam gehaald. Die cilinder is radiaal gericht van schors
naar merg en laat toe om de groei op te meten aan de hand van de
jaarringen zichtbaar op de boorspaan. Met een diameter van 117 cm

is dit de dikste boom in ons onderzoek. Deze boom is tevens het
tweede dikste geregistreerde exemplaar van Alnus cordata in Europa
(Monumental trees, 2025).
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Figuur 2. Correlatie tussen de breedte van jaarringen en de
temperatuur (links) en neerslag (rechts) in de zomermaanden (juni,
juli, augustus) voor verschillende boomsoorten in Europa. Er zijn
sterke correlaties tussen jaarringbreedte en zomertemperaturen

in het noorden (Schotland en Scandinavi€) en op hogere liggingen

in Centraal-Europa. Ook zomerneerslag heeft in een groot deel van
Europa een positief effect. Deze studie is gebaseerd op beschikba-

re datasets. Daar zaten geen gegevens uit Atlantisch West-Europa,
wellicht omdat het klimaatsignaal in de jaarringen er minder sterk is.
Bron: naar : Babst et al. (2013).

sten of zomerhitte zijn. Soms heb-
ben hoge temperaturen en een gro-
te hoeveelheid neerslag samen een
positief effect, tenzij bewolking de
instraling van zonlicht tempert. De
vraag is of de recente klimaatveran-
deringen deze balans verstoren en of
er een groeibepalende factor, zoals
zomertemperatuur of lentedroogte,
de overhand krijgt en dus de domi-
nante limiterende factor wordt voor
de groei. Figuur 2 toont voor heel
Europa de correlatie tussen jaarring-
breedte enerzijds en zomertempe-
raturen en -neerslag anderzijds. In
Midden- en Zuid-Europa is zomer-
droogte een duidelijke beperkende
factor, met hoge correlaties tussen
zomerneerslag en jaarringbreedte.
In noordelijke regio's en op hogere
liggingen in Midden-Europa is tem-
peratuur de belangrijkste groeifac-
tor, wat blijkt uit de sterke correlatie
tussen zomertemperatuur en diame-
tergroei. In West-Europa zijn de ver-
banden tussen groei, temperatuur
en neerslag minder eenduidig. Bei-
de factoren kunnen een rol spelen,
afhankelijk van het seizoen en het
jaar. Geen van beide is over de hele
levensduur van een boom in bosver-
band limiterend. Onderzoek naar het
effect van veranderend klimaat, be-
perkt zich dus beter niet tot invloed
van stijgende gemiddelde tempera-
turen. Het is in deze regio eerder van
belang om, meer gedetailleerd, de
effecten te kennen van bijvoorbeeld
veel winterneerslag, lentetemperatu-
ren en periodes van zomerdroogte
tijdens het groeiseizoen, maar ook
die van het vorige jaar. Het is ook
goed om te weten hoe snel bomen
recupereren na een periode met on-
gunstige weersomstandigheden.

Geassisteerde migratie is het be-
wust verplaatsen van soorten buiten
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hun oorspronkelijke leefgebied. Het
is een mogelijke strategie van bos-
beheer om boomsoorten te gebrui-
ken die beter zijn aangepast aan de
nieuwe en toekomstige klimaatom-
standigheden, omdat spontane mi-
gratie een traag proces is. Voor een
succesvolle toepassing is het echter
essentieel om deze migratie o.a. te
baseren op een grondige kennis van
hoe de soorten reageren op het lo-
kale klimaat, dat al enigszins is ver-
anderd. Om een plantensoort in een
nieuw gebied te laten vestigen, moet
er zaad of plantgoed worden aange-
voerd. Dit kan op natuurlijke wijze
gebeuren, bijvoorbeeld door dieren
of wind, maar ook door menselijk
handelen. Onderzoek naar migra-
tie van bomen focust beter niet op
zaadverspreiding alleen. Om ervoor
te zorgen dat een soort standhoudt
in het nieuwe gebied, moet deze niet
alleen zich kunnen verjongen, maar
ook kunnen groeien. Bomen moeten
eerst jaren groeien voordat ze zelf
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zaad kunnen zetten en zich kunnen
voortplanten, en al die jaren moeten
ze overleven in het veranderende
klimaat. Dit maakt onderzoek naar
de relatie tussen boomgroei en kli-
maatverandering een moeilijk, maar
belangrijk thema. Het ligt inderdaad
voor de hand om, naast regeneratie,
natuurlijke verjonging en mortaliteit,
ook de groeirespons in functie van
het veranderende klimaat in reke-
ning te brengen.

Figuur 3 plaatst migratie ten gevol-
ge van klimaatverandering in een
theoretisch schema waar ook “uit-
sterving” en “aanpassing” zijn op-
genomen. Door migratie wordt het
verspreidingsgebied verlegd naar
regio’s waar de soort zich in stand
kan houden door reproductie en
groei. Geassisteerde migratie is logi-
scherwijs gebaseerd op kennis over
het vermogen van een soort om te
groeien en te overleven in gebieden
die voorheen niet geschikt waren.

Uitsterving gebeurt wanneer de om-
standigheden te extreem worden. Bij
aanpassing blijft de soort voortleven
dank zij een deel van de populatie
die beter standhoudt, een aspect van
natuurlijke selectie.

GESCHIKTHEID

Het voorkomen van een boomsoort
in een bepaald gebied is lang niet
voldoende om de geschiktheid van
die soort voor het heersende klimaat
te beoordelen. Daarvoor is het ook
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Figuur 3: Theoretisch schema over de drie mogelijke reacties van boomsoorten op klimaatverandering. Een
eerste mogelijkheid is migratie waarbij het natuurlijk verspreidingsgebied zich verlegt: soorten verplaatsen
zich naar gebieden met geschikte klimaatomstandigheden. Een tweede mogelijkheid is uitsterving, eventu-
eel in een deel van het verspreidingsgebied, wanneer migratie of aanpassing niet mogelijk is door snelheid
van de veranderingen of door een fysieke barriére. Bij adaptatie doen er zich wijzigingen voor in de geneti-
sche structuur van populaties : de soort kan in nieuwe omstandigheden blijven voortbestaan dank zij meer
aangepaste exemplaren of populaties, terwijl populaties met een niet-aangepast genoom verdwijnen. Bron:
naar de Lafontaine et al. (2018).
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nodig om zowel regeneratieve ken-
merken (zoals bloei en verjonging)
als vegetatieve kenmerken, zoals
groei, goed te documenteren. Een
waardevolle methode om dit laatste
te onderzoeken is de dendrochrono-
logie, de wetenschap die jaarringen
bestudeert om inzicht te krijgen in
de groei van bomen en hun reac-
tie op hun milieu. Jaarringen vor-
men een archief van de wisselende
groeiomstandigheden die een boom
ondervond en kunnen ons iets ver-
tellen over hoe bomen reageren op
variaties in temperatuur en neerslag.

Dat bomen jaarringen vormen is al
opgemerkt in de Oudheid. Sinds de
19e eeuw worden jaarringen bestu-
deerd om de houtproductie van een
bos te meten. Dit is strikt genomen
niet hetzelfde als dendrochronologie,
ontwikkeld in de eerste helft van de
twintigste eeuw, waar de methodes
erop gericht zijn om het klimaatsig-
naal (bij uitbreiding het milieusig-
naal) te ontdekken in jaarringpatro-
nen. Er wordt met een populatie van
bomen gewerkt, die idealiter bestaat
uit minstens een tiental individuen in
bosverband. Bij individuele bomen
zijn er te veel schommelingen in de
groei om duidelijke klimaatsignalen
te detecteren.

ET ARBORETUM
AN TERVUREN: EEN
ESCHIKTE SITE VOOR
ENDROCHRONOLO-
ISCH ONDERZOEK
N HET KADER VAN
GEASSISTEERDE
E
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In het Arboretum van Tervuren zijn
verschillende boomsoorten uit zuid-
oost Europa al meer dan een eeuw
geleden geplant. Per soort zijn er
verschillende exemplaren en er
heerst een typisch bosklimaat, om-
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dat de boomkronen elkaar raken of
overlappen. Deze bomen hebben in-
formatie over hun reactie op weers-
omstandigheden opgeslagen in hun
jaarringpatroon. Door deze jaarrin-
gen te analyseren, krijgen we inzicht
in hoe deze soorten reageren op het
Belgische klimaat. Bovendien is het
interessant om de geschiktheid van
deze soorten te vergelijken met die
van inheemse soorten, zoals beuk
en eik uit het Zoniénwoud, het bos-
complex waartoe ook het arbore-
tum behoort.

Tien verschillende Zuid-Europese
boomsoorten werden onderzocht,
die in verschillende jaren zijn aange-
plant. De oudste bomen dateren uit
1902, met latere aanplantingen tot
1980. Figuur 4 (volgende pagina)
toont het natuurlijk verspreidingsge-
bied van deze bomen en het aantal
bemonsterde exemplaren met hun
aanplantjaren.

De Fagus orientalis bomen waren
te jong om voldoende lange jaar-
ringreeksen te hebben voor een stu-
die van klimaatinvloeden. Bij Ostrya
carpinifolia waren de jongste jaar-
ringen te smal om ze met zekerheid
aan het juiste kalenderjaar te kun-
nen toekennen, wat een absolute
voorwaarde is voor dendrochrono-
logie. Deze beide soorten werden
dan ook niet betrokken bij de verde-
re studie.

Voor de overige soorten werd de
klassieke dendrochronologische me-
thode toegepast om een eventueel
klimatologisch signaal in de jaarring-
patronen te detecteren en tevens om
na te gaan in hoeverre de respectie-
ve soorten opnieuw opveren na een
droogtejaar.

Als referentiemateriaal werden jaar-
ringreeksen toegevoegd van beuk
(Fagus sylvatica) (Verschuren et al.,
2024) en eik (Quercus robur) uit Zo-
nién (Romeyn-Peeters, 1998; Min-
naert, 1999) en Meerdaal-Pruiken-
makers (Haneca, niet gepubliceerde
gegevens).

KLIMAATSIGNALEN
ONTDEKKEN IN
JAARRINGGEGEVENS?

Om de gevoeligheid van een booms-
oort voor klimaatschommelingen te
onderzoeken in een bepaald gebied,
worden gemiddelde curves per soort
opgesteld, ook wel chronologieén
genoemd. Een jaarringreeks van een
individuele boom bevat onvermijde-
lijk heel wat ruis als gevolg van het
microklimaat van de boom, kenmer-
ken van het individu, zoals leeftijd
en toevallige facturen zoals insec-
tenvraat. In een gemiddelde curve
wordt heel wat van die ruis verwij-
derd en wordt een signaal getoond
dat een gevolg is van een sturende
synchroniserende kracht die geldt
voor de volledige populatie. Die stu-
rende kracht is dikwijls het wisselen-
de klimaat die een boom ondervindt.
De statistische betrouwbaarheid
van een dergelijke curve blijkt uit
twee coéfficiénten. Een zogenaam-
de RBAR (de gemiddelde correlatie
tussen reeksen) geeft de sterkte aan
van het gemeenschappelijk signaal.
Een hoge RBAR wijst op een duidelij-
ke externe sturende milieufactor. Die
wordt wat in de hand gewerkt door
sterke genetische verwantschap en
nabijheid, maar wijst ook op invloe-
den van het klimaat dat geldt voor
een groot gebied. Als de RBAR laag
is, is er nauwelijks of geen gemeen-
schappelijk  klimaatsignaal. Het
populatiesignaal of EPS (expres-
sed population signal) geeft weer
hoe goed de steekproef de variatie
capteert van de hele populatie. Een
hoge EPS geeft aan dat het signaal
betrouwbaar geinterpreteerd kan
worden. EPS is zeer gevoelig voor
het aantal bomen in een chronolo-
gie, wat een uitdaging is voor bomen
in een arboretum. In Tabel 1 (volgen-
de pagina) staan voor alle soorten
waarmee chronologieén konden
gebouwd worden de RBAR- en de
EPS-waarden.

Silva Belgica * 4/2025 g



« Sorbus torminalis
« 10 bomen
+ geplantin 1910
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« Quercus cerris
+ 10 bomen
+ geplant in 1902

« Alnus cordata

« 10 bomen

« geplant in
1910(7) en 1965(3)

« Quercus frainetto

« 6 bomen

« geplant in 1905(3)
en 1908(3)

« Fagus orientalis
« 9 bomen
« geplant in 1980

+ Pinus peuce
« 10 bomen
« geplantin 1902(8) en 1971(2)

« Ostrya carpinifolia
« 9 bomen

« geplantin 1947

- Picea orientalis
+ 10 bomen
« geplantin 1903

+ Abies cephalonica
+ 10 bomen
- geplantin 1904

« Corylus colurma
« 10 bomen
« geplant in 1955

Figuur 4: De bemonsterde boomsoorten uit het Arboretum van Tervu-
ren, inclusief het aantal bomen per soort en het jaar van aanplanting.
Daarnaast zijn ook de morfologische kenmerken van het blad en de
vrucht per soort weergegeven. Figuren naar Figuren van Euforgen
(2024) & FloraVeg (2024). De kaartjes zijn gemaakt in QGis met data
van Euforgen (2024). Corylus colurna (geen data in Euforgen) heeft een
verspreidingsgebied van de Balkan tot Afghanistan.

REFERENTIESOORTEN:
EIK EN BEUK UIT DE

BRABANTSE BOSSEN

De jaarringpatronen van de referen-
tiesoorten eik en beuk uit de Bra-
bantse bossen vertonen opvallend
hoge RBAR- en EPS-waarden. De
bomen uit het arboretum hebben
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lagere waarden, maar zijn, ondanks
het beperkte aantal bemonsterde
bomen, toch hoog genoeg opdat ze
in aanmerking komen voor interpre-
tatie. Dit suggereert dat de groeipa-
tronen van de onderzochte soorten
uit het arboretum een vrij sterk ex-
tern signaal vertonen en dat dit op
een vrij betrouwbare manier kan ge-
interpreteerd worden in functie van
achterhalen van sturende klimaatin-
vloeden.

De chronologieén van eik en beuk uit
de Brabantse bossen gaan terug tot
het einde van de 18e eeuw. Het ge-
deelte vanaf 1950 worden getoond
in Figuur 5. Wanneer er meer ver-
damping is dan neerslag is er een
periode van droogte, zoals in 1976.
In 1976 viel er heel weinig regen, zo-
wel in de lente als de zomer. De groei
van eik en van beuk in dat jaar was
klein. Opmerkelijk is dat beuk ge-
voeliger reageerde dan eik op deze
droogte. Ook de lente van 2011 was
droog en had ook toen een negatief
effect op beuk en eik, ook dit keer
nog meer op beuk dan op eik. De
lentedroogte van 2017 had kennelijk
minder effect op eik: de jaarringin-
dex voor dat jaar was rond 1.0. De
groei van beuk in dat jaar was nog
niet op het gemiddelde niveau, dit
gebeurde pas twee jaar later.

De chronologieén laten ook toe om
op een gedetailleerde manier de in-
vloeden te bepalen van maandelijk-
se temperatuur (Figuur 6 - volgende
pagina) en neerslag (Figuur 7 - vol-
gende pagina). Ook kan de impact
van droogteperiodes — als de ver-
damping hoger is dan de neerslag
- bepaald worden, net als het groei-
herstel in de daaropvolgende jaren
(Figuur 8 - volgende pagina).

Figuur 6 toont dat de weersomstan-
digheden van tijdens het vorige sei-
zoen een negatieve invloed hebben
op diametergroei van eik en beuk.
Bij beuk is dit zeer significant voor
de maanden juli en augustus: hoe
kouder de zomer, hoe smaller de
jaarring in het volgende jaar. De ge-
middelde temperatuur in juli tijdens
het groeiseizoen heeft een signi-
ficant positieve invloed op de jaar-
ringbreedte van eik. Er is ook een
duidelijk neerslagsignaal: hoewel



Periode

Boomsoort
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Aantal

EPS

individuen

Quercus robur* 1930-2022 |15 0.940 0.512
Fagus sylvatica* 1930-2021 |74 0.965 0.413
Corylus colurna 1975-2023 |14 0.814 0.385
Quercus frainetto 1930-2023 |12 0.788 0.382
Sorbus torminalis 1930-2023 |10 0.734 0.356
Picea orientalis 1930-2023 |20 0.841 0.346
Alnus cordata 1930-2023 |19 0.828 0.325
Pinus peuce 1930-2023 |20 0.797 0.282
Quercus cerris 1930-2023 |20 0.791 0.274
Abies cephalonica 1930-2023 |14 0.717 0.241
* Inheemse boomsoorten

Tabel 1. Kenmerken van de chronologieén van de verschillende
soorten, inclusief de Expressed Population Signal (EPS) en
RBAR-waarden. EPS is een maat voor de gemeenschappelijke
variabiliteit in een chronologie en de statistische betrouwbaarheid
hiervan, terwijl RBAR de gemiddelde correlatie tussen verschillende
bomen weergeeft, wat aldus een maat voor de sterkte van het signaal

per boomsoort.
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Figuur 5: Jaarringindex (Ring Width Index - RWI) van beuk (groen)
en eik (paars) over de periode 1950—2022. Jaarringindex of RWI is
een gestandaardiseerde waarde voor reeksen van jaarringbreedtes
waarbij de leeftijd-trend weggefilterd is. Verticale lijnen duiden

op jaren met uitzonderlijke droogtecondities: gestippelde lijnen
representeren lentedroogte, terwijl gestreepte lijnen zomerdroogte
aanduiden. Lentedroogte was er in 1976, 1990, 1993, 1996, 2004, 2007,
2011, 2014 en 2017, zomerdroogte in 1973, 1976, 1983, 1984, 1989, 1995,
2003, 2013 en 2015. In 1976 was er droogte in de lente en in de zomer.
De groei van zowel eik en beuk in dat jaar was opmerkelijk kleiner,
verhoudingsgewijs nog kleiner bij beuk dan bij eik.

het patroon bij eik en beuk gelijkaar-
dig is, heeft de neerslag tijdens de
het vorige jaar, en dit van juni t.e.m.
november, bij beuk een sterk en sig-
nificant effect: een natte zomer én
herfst resulteert in een brede beu-
kenjaarring. Figuur 8 illustreert dat
vooral beuk zeer gevoelig is voor

lentedroogte: een droge lente resul-
teert, meer nog dan bij eik, in een
smalle jaarring.

De chronologieén van de arbore-
tumsoorten leveren gelijkaardige
informatie. Algemeen is er een ten-
dens dat warme zomers minder goe-

de groei in het volgende jaar geven,
behalve bij de coniferen (Fig. 6). Voor
wat de invloed van het weer tijdens
het groeiseizoen zelf betreft, zien we
vrij duidelijke verschillen tussen de
soorten. Quercus frainetto groeit be-
ter bij hogere temperaturen in de zo-
mer. Zelfs septembertemperaturen
hebben nog een positief effect. Deze
soort is op die manier atypisch. Quer-
cus frainetto lijkt geschikt voor een
klimaat met hete zomers. De bomen
in het arboretum vertonen echter wei-
nig zaadzetting (Knevels, persoonlij-
ke mededeling). Picea orientalis en
Abies cephalonica schijnen baat te
hebben bij milde temperaturen in
januari, februari en maart. Alnus cor-
data schijnt negatief te worden bein-
vloed door warme temperaturen in
september, maar positief door hoge
temperaturen in januari en februari.
Abies cephalonica en Picea orientalis
reageren positief op neerslag tijdens
het vorige jaar (Fig. 7), maar ook op
regen in het groeiseizoen, bij Picea
orientalis al vanaf januari. Pinus peu-
ce en Abies cephalonica ondervinden
een positief effect van de neerslag
in april, mei en juni. De meeste loof-
bomen (Sorbus torminalis, Quercus
frainetto, Quercus cerris) ondergaan,
net als beuk, een positief effect van
neerslag tijdens het vorige seizoen.
Alnus cordata en Sorbus torminalis
zijn kennelijk gebaat bij een natte
herfst voorafgaand aan het groeisei-
zoen.

Droogte (wanneer de verdamping
hoger is dan de neerslag) heeft een
grote impact op de groei van bomen
(Figuur 8). Er is een verschil tussen
effect van droogte in het voorjaar
en in de zomer. Voorjaardroogte
heeft een direct effect op de groei
in hetzelfde jaar, maar de meeste
bomen herstellen snel in het jaar
erna. Zomerdroogte heeft minder
direct effect op de groei in hetzelf-
de jaar, maar kan wel leiden tot een
lagere groei in het volgende jaar. Pi-
nus peuce is een uitzondering: deze
boom herstelt opmerkelijk snel na
een zomerdroogte, wat deze soort
eventueel interessant maakt in het
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Figuur 6. toont voor de
verschillende soorten de
correlatie tussen de gemiddelde
jaarringbreedte-index (RWI

- Gestandaardiseerde maat
voor de breedte van jaarringen
in individuele bomen) en de
gemiddelde maandelijkse
temperatuur. De maanden met
kleine letter verwijzen naar het
kalenderjaar voorafgaand aan
het groeiseizoen, de maanden
in hoofdletters naar het
groeiseizoen zelf.

Figuur 7. Correlatie

tussen de gemiddelde
maandelijkse neerslag

en jaarringbreedte-index
(RWI). De maanden in kleine
letter verwijzen naar het
kalenderjaar voorafgaand aan
het groeiseizoen, de maanden
in hoofdletters naar het
groeiseizoen zelf.

licht van de verwachte toenemende
frequentie en intensiteit van droge
periodes tijdens de warmste maan-
den. Corylus colurna schijnt veel last
te hebben van lente- én zomerdroog-
te. Quercus cerris heeft opmerkelijk
weinig last van zomerdroogte.

De studie toont aan dat zuidelijke
boomsoorten, wanneer ze in bos-
verband worden aangeplant, net als
inheemse eik en beuk, niet eenduidig
worden aangedreven door gemiddel-
de temperatuur of neerslag. Geen
van beide factoren lijkt gemiddeld
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Figuur 8. De ringbreedte-index voor elke soort tijdens droogtejaren
en voor het eerste en tweede jaar na een droogtejaar. Er wordt on-
derscheid gemaakt tussen voorjaarsdroogte (A) en zomerdroogte (B).
Elke soort wordt weergegeven in een kleur, die wordt toegelicht in de

legende.

genomen en over de levensduur van
die soorten een dominant beper-
kende rol te spelen voor de groei.
Het is dus niet voldoende om enkel
stijgende temperatuur in rekening te
brengen bij evaluatie van geschikt-
heid van boomsoorten. Meer gede-
tailleerde analyses zijn nodig, ook
om invloed van wijzigende weers-
omstandigheden te kennen die een
gevolg zijn van opwarmend klimaat,
maar een meer directe invloed heb-
ben op boomgroei. De jaarringpatro-
nen van de onderzochte soorten uit
het arboretum bevatten blijkbaar wel
een betrouwbaar signaal van deze

meer gedetailleerde factoren, waar-
bij b.v. hoge temperaturen in het
voorgaande jaar bij de loofbomen
een negatieve invloed hebben op de
groei, vergelijkbaar met wat bij beuk
(en minder significant bij eik) wordt
waargenomen. Droogtejaren hebben
op de meeste soorten een negatie-
ve invloed op de diktegroei, dikwijls
ook in het volgende jaar. Dit is niet
anders dan bij eik en beuk, de refe-
rentiesoorten bij uitstek van de Bra-
bantse bossen.

Hoewel er nog geen enkele reden
is om eik en beuk massaal te ver-
vangen, is het wel het overwegen
waard om bossen op kleine en voor-
zichtige schaal te diversifiéren met
sommige zuidelijke soorten. Dit kan
de weerbaarheid van bossen tegen
versterkende  klimaatverandering
verhogen, net als trouwens het sti-
muleren van intensieve mengingen
met inheemse soorten met aanvul-
lende functionele kenmerken.

De resultaten van deze studie tonen
in de eerste plaats aan dat soorten
uit zuidoost Europa bij ons goed kun-
nen groeien. Dat is in elk geval een
element in de discussie over geas-
sisteerde migratie van deze soorten.
De geanalyseerde soorten vertonen
over het algemeen ook vergelijkbare
reacties op klimaatvariabelen als in-
heemse eik en beuk. Dit suggereert
dat ze niet minder — maar ook niet
meer - geschikt zijn als klimaat-ro-
buuste soorten voor het Belgisch kli-
maat, zoals dit nu al enigszins veran-
derd is en nog meer zal veranderen.

Het blijft belangrijk om te bena-
drukken dat geassisteerde migratie
niet de enige oplossing is. Hoewel
diversificatie met zuidelijke soor-
ten een veelbelovende strategie is,
moet deze zorgvuldig worden over-
wogen en ondersteund door verder
onderzoek om de duurzaamheid en
veerkracht van Belgische bossen op
lange termijn te waarborgen. Het
huidige assortiment van booms-
oorten in de Belgische bossen blijft
vooralsnog geschikt.

Bovendien is verder onderzoek no-
dig om de langetermijneffecten van
geassisteerde migratie te evalueren,
met name op het gebied van mortali-
teit en regeneratie (zoals natuurlijke
verjonging). Waarnemingen in een ar-
boretum, zoals dat van Tervuren, kun-
nen ook hierbij een zeer waardevolle
bijdrage leveren. Met het oog hierop
zou het goed zijn om systematisch
en gestructureerd de waarnemingen
van een wijd spectrum van functio-
nele boomkenmerken in te schakelen
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in de documentatie ten behoeve van
beleid over migratie van boomsoor-
ten. Groeikenmerken en reacties op
klimaat kunnen retrospectief be-
studeerd worden aan de hand van
dendrochronologie. Om tijdreeksen
van andere kenmerken zoals fenolo-
gie en mortaliteit op te stellen, is een
intensief programma nodig, b.v. met
een project van burgerwetenschap,
waarbij vrijwilligers worden inge-
schakeld op een systematische ma-
nier gedetailleerde waarnemingen te
doen van fenologie (zoals bladuit-
loop, bladverkleuring, bloei, vrucht-
vorming) en mortaliteit (sterfte).
Andere relevante waarnemingen zijn
monitoring van het eventuele invasief
karakter van aangeplante soorten en
aanwezigheid van geassocieerde
schimmels en insecten.

Het is in elk geval aan te raden om
bosarboreta, zoals dat van Tervuren,
intensief te betrekken bij onderzoek
naar de gevoeligheid van booms-
oorten en, meer gedetailleerd, hun
verschillende herkomst. De vraag
is of bomen, zoals nu aangeplant in
het arboretum, het in de toekomst
beter zullen doen in het verande-
rende klimaat dan onze inheemse
soorten. Vooraleer daadwerkelijk tot
geassisteerde migratie over te gaan
is het belangrijk om een aantal bij-
komende thema’s onder de loep te
nemen. Zo is het belangrijk om na
te gaan of een soort gemakkelijk hy-
bridiseert met verwante inheemse
soorten en indien zo, of dit risico’s
met zich meebrengt.

Een arboretum zoals dat van Tervu-
ren kan als een grote proefaanplan-
ting beschouwd worden die absoluut
relevant is voor de huidige vraagstel-
ling rong klimaatverandering en de
impact ervan op onze bossen. Een
zeer recente dendrochronologische
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studie van drie exotische soorten
(Abies nordmanniana, Chamaecy-
paris lawsonianna en Thuja plicata,
aangeplant in 11 verschillende arbo-
reta in het zuiden van Belgi€, kwam
tot een gelijkaardige conclusie (Den-
doncker et al., 2024). De doelstellin-
gen bij de aanleg van het arboretum
van Tervuren en andere bosarboreta
waren anders dan dat ze vandaag
zouden geformuleerd worden. Hon-
derd jaar geleden ging de interesse
vooral uit naar houtproductie. Toch
bieden deze levende collecties van
boomsoorten een niet te misken-
nen opportuniteit in het kader van
overwegingen over geassisteerde
migratie en als wetenschappelijke
ondersteuning van het beleid over
bosbeheer.
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