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\matiéres premieres.

ﬁe champ d’application de |la recherche couvre les activités relatives a la conversion de la biomasse microalgale en nouveaux biocarburants analogues aux hydrocarbure}
traditionnellement utilisés dans le secteur des transports. Dans un premier temps, I'accent est mis sur la conversion des microalgues en bio-huiles (« bio-oils », en anglais),
tandis que la valorisation de cette derniere en hydrocarbures constitue la seconde étape de la recherche. Des souches de microalgues modifiées et/ou stressées, cultivées par
nos partenaires de |I'Université de Liege, seront exploitées. Les effets de la composition des souches, ainsi que des parametres de réaction tels que la température, le temps
de réaction et la concentration du slurry seront étudiés par le biais de plans d'expériences (DOE), pour chaque souche, afin de déterminer les conditions optimales. En outre,
les données générées seront exploitées pour corréler un indicateur souhaité (rendement en bio-huile ou sa qualité) avec les conditions d'exploitation et la composition des
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P: Protéines.

FA: Acides gras.
O: Autres.

H: Hémicellulose.
C: Cellulose.

L: Lignine.

A: Cendres.
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Constitution principale en acides gras: Palmitique (C16:0) >
linolénique (C18:3) > palmitoléique (C16:1) > oléique (C18:1)

Teneur en fibres élevée, et faible en protéines.

Gamme de longueurs de chaine allant de C8 a C20.

La quantité d'acides gras insaturés suggere la nécessité
d'un hydrotraitement en tant qu'étape supplémentaire.

Développement du plan
d’expériences
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Evaluation de l'extraction et
de la qualité de la bio-huile.

Surface Plot of Bio-oil Yield vs 2%TS: time
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3 triplicats + 4 répétitions du point central.
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Application sur
différentes

souches
Premiere Cas d’étude. Souche: Scenedesmus Obliquus
Optimisation par « Response Surface Temps Concentration
Methodology (RSM) » (min) (%TS)
-0l 17,6 11,51
-1 30 14
0 60 20
* Conception composite centrale
* Liquefaction a 260°C. +1 90 26
2 facteurs a étudier: temps et concentration
du sl .
S +0L 102,4 28,49

Contour Plot of Bio-oil Yield vs %TS; time
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Optimisation vers des time

températures plus élevées !

Analyse élemental (arrondi)
C H N O S

71% 8% 7% 14% 0%

Conclusions
" |la souche étudiée possede une teneur en
cellulose, hémicellulose et lignine
considérable, qui exhorte
températures plus élevées. Cependant, le
contenu faible en azote représente un avantage,
en envisageant les étapes d’hydrogénation
postérieures.
" |la bio-huile obtenue est adaptée pour Ia
production de diesel vert, ou méme de
biokérosene.
= |'utilisation des catalyseurs est a prévoir, pour
améliorer les rendements d’extraction.

assez
I"utilisation des

Higher Heating Value

25,00

10,00
5,00
0,00

HHV [MJ/kg]
n S
==
S oS

Bio-oil Yield
< 0,05

005 - 010

B 010 - 015
B ois - o020
| = 0,20

Microalgae Bio-Qil Opt. Bio-0il Biochar BiocharE1l Biochar E3 Biochar Mix
Conds (E1) Central Central (opt. (Max. Prod.)
Point Point Conds.)
Sample
Remerciements

Cette étude a été réalisée dans le cadre du
projet ADV_BIO financé par le SPF Energie ("
Service Public Fédéral Belgique ") - Fonds de
Transition Energétique, appel a subventions
2019 - 2020. Les auteurs remercient le SPF
Energie pour son soutien financier.



