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Contrairement a ce que pourraient laisser
penser leurs titres, les deux ouvrages n’ont que
peu de points en commun, Tant sur le fond que
sur la forme, ils se différencient fortement. Les
themes abordés sont en fait complémentaires;
il y a trés peu de redondances, et I’on peut dire
que le hasard fait bien les choses en arrangeant
cette publication quasi simultanée,

La majorité des étoiles appartiennent 4 des
systémes doubles ou multiples, notre Soleil
étant une trés heureuse exception. C’est ainsi
que les théories traitant de la formation des
€toiles doivent en tout premier lieu expliquer
la fragmentation du nuage de gaz et de pous-
sieres & un stade plus ou moins avancé de sa
contraction, et rendre compte des proportions
observées statistiquement dans I’ univers.

Lesétoiles doubles ont sur les systémes plus
complexes (amas, associations) ’avantage de
permettre une étude fine de leurs caractéristi-
ques orbitales. Ces caractéristiques sont for-
tement imprégnées des circonstances de la
naissance de la binaire, et de son évolution
ultérieure. On peut ainsi remonter le temps,
tracer les divers avatars de ces étoiles et en
déduire des conclusions solides.

Le premier ouvrage, Binaries as Tracers of
Stellar Formation, s’occupe de ce sujet. Il
regroupe les comptes rendus d’un colloque qui
a eu lieu en septembre 1991 a Bettmeralp
(Suisse), en 1'honneur de I’astronome britan-
nique Roger Griffin. R. Griffin est un pionnier
de I'astronomie galactique, de la dynamique
des amas stellaires et des étoiles doubles. On
lui doit une technique extrémement puissante
(la «cross-corrélation ») qui permet de me-
surer les vitesses des étoiles avec une efficacité
et une précision inégalées. Cette technique a
€t€ a Iorigine d’un intense regain d’activité
dans I’observation des étoiles doubles, et d’une
explosion de résultats. L’ analyse statistique de
ces données permet de mettre en évidence
I'importance des divers effets modifiant les
propriétés initiales des binaires: effets de
marée, perte de moment angulaire, vents stel-
laires et accrétion, interactions dynamiques,
etc. En particulier, nombre des discussions
s’occupent des corrélations entre excentricité
et période orbitale, paramétres critiques des
systémes doubles, et témoins principaux de
leur évolution.

Le second ouvrage, Star Formation in
Stellar Systems, réunit les huit cours donnés en
décembre 1991 a la troisiéme Ecole d’Hiver
des lles Canaries. La plupart des aspects
théoriques et observationnels du phénoméne
de la formation stellaire sont abordés de fagon
systématique, depuis le cas assez rare de la
formation d’étoiles individuelles, jusqu’a
I'origine et I’évolution des galaxies, en passant
par les amas, associations et super-
associations. Les régions qui furent récemment
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— ousontencore — le siege de formation trés
active de nouvelles étoiles sont étudiées dans
les galaxies proches comme dans les systémes
trés lointains représentatifs d’un univers jeune.
Les différents mécanismes pouvant aboutir &
la formation d’étoiles sont passés enrevue. Les
conséquences sur l’environnement interstel-
laire de la naissance d’étoiles, et particuliére-
ment de celle d’étoiles massives, sont analy-
sées en détail. L’échange constant de matiére
entre nuages et étoiles, et les cycles répétitifs
dus a cette interaction permanente sont au cceur
des discussions sur ce sujet passionnant.

Binaries as Tracers of Stellar Formation et
Star Formation in Stellar Systems seront
consultés avec profit par les spécialistes et les
étudiants.
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Les premiéres manifestations d’un intérét
scientifique envers le Soleil remontent aux
anciens Grecs. Aucinquiéme siécle avant notre
eére, Anaxagore proposait 1’hypothése selon
laquelle 1'astre du jour était une masse de fer
incandescent, d"une taille comparable au Pé-
loponése. Mais les interprétations physiques
n’allérent pas beaucoup plus loin et il fallut
attendre le siecle passé, avec le développement
de techniques modernes d’observation, pour
que des progrés significatifs soient réalisés.
Les dernieéres années ont vu une évolution
considérable de ces moyens, et la somme
grandissante ainsi que la qualité des données
observationnelles ont entrainé un approfon-
dissement important de notre compréhension
du Soleil.

Le livre de Kenneth Phillips, destiné a une
large audience, commence par une introduc-
tion historique, depuis l’adoration par les
peuples anciens jusqu’a 1’gre spatiale. Les
chapitres suivants décrivent la surface, I'at-
mosphére, et la structure interne du Soleil,
telles que nous les concevons actuellement.

Les interactions avec le reste du systéme so-
laire, et particuliérement avec notre planéte,
sont passées en revue.

L’auteur discute des derniers développe-
ments tels que 1’observation dans des gammes
d’énergie trés élevées, mais aussi I’hélioséis-
mologie, et I’observation des neutrinos solai-
tes, deux techniques trés particulieres qui
permettent de « voir » I'intérieur méme de
notre étoile.

L’évolution du Soleil, depuis sa naissance
jusqu’a sa mort, est également bien étudiée,

Dans ’avant-dernier chapitre, 1’ auteur parle
de I'énergie solaire et de sa domestication
possible pour assouvir les besoins sans cesse
croissants de 1"humanité,

Enfin, un dernier chapitre est consacré a
I'observation du Soleil par les astronomes
professionnels, avec entre autres choses un trés
bon apergu des missions spatiales. Quelques
pages (trop peu A notre goit) sont aussi
consacrées aux techniques que peuvent utiliser
les amateurs, mais il est clair que celui qui
voudra aborder sérieusement ce type d’obser-
vations restera sur sa faim. Le but du livre est
la connaissance de I’astre du jour et 1'on peut
sans crainte affirmer que ce but est pleinement
réalisé.
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SiI’astronomie devait se résumer A un mot,
ce pourrait étre celui-1a. Est-il un spectacle plus
grandiose que la voite étoilée du ciel pour
susciter une vocation, ou inciter a la médita-
tion? Lorsqu’un auteur ose choisir ce titre pour
un livre d’introduction a 1’astronomie, on se
sent en droit d’exiger plus que des ouvrages
habituels. Heureusement James Kaler, dans ce
39¢me volume de la Scientific American Li-
brary, répond a notre attente, et nous offre un
bel ouvrage, bien illustré, et trés bien écrit, Il
ne tente pas de présenter toute 1’astronomie



mais, restant fidele au titre qu’il a choisi, il
examine les nombreuses facettes que peuvent
présenter les étoiles : il explore leur nature et
le role que celles-ci jouent dans I’évolution de
'univers comme dans notre propre origine.

Depuis les premiers calculs d’Eratosthéne
et Aristarque, jusqu’aux estimations récentes
des mouvements galactiques et aux théories sur
la masse cachées, Stars suit le développement
de I'astronomie. La premiére partie du livre
montre comment les Anciens ont abandonné
mythes et légendes pour s’attaquer 2 la carto-
graphie céleste, comment on en est arrivé aux
découvertes révolutionnaires des Copernic,
Galilée, Tycho Brahe, Kepler et Newton, puis
a celles de Hubble avec la réalisation du fait
que I'univers est en expansion.

Parallelement les moyens d’observation se
sont développés de fagon fantastique, depuis
les visées a I’eil nu jusqu’aux télescopes
géants, aux observatoires spatiaux ou aux dé-
tecteurs de neutrinos.

La piéce maitresse de 1’ouvrage est le cha-
pitre sur le Soleil, notre étoile. Son étude sert
de base a la discussion de I'évolution des
€toiles, les plus légeres s’éteignant lentement
comme de vieilles scories, les plus lourdes
donnant lieu aux pulsars, supernovae et autres
trous noirs.

Stars nous guide dans un voyage fascinant
autraversde I'univers. Salecture est1’occasion
d’une mise a jour de nos connaissances et est
donc vivement conseillée.
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Notre conception du cosmos est issue d’une
maturation millénaire. Au fil des siécles, ses
représentations, comme le concept méme
d’univers, ontévolué, se sontaffinées et parfois
contredites. Aujourd’hui, la cosmologie
aboutit i la vision la plus spectaculaire jamais
imaginée : un univers en expansion, issu d’une
explosion originelle.

L’auteur, professeur des universités et di-
recteur du laboratoire d’astronomie de 1’uni-
versité de Montpellier I, retrace les origines
de ce modéle pour mieux en cemner les prin-
cipes, la portée, et aussi les difficultés. Les
révolutions conceptuelles récentes qui ont
présidé a son élaboration sont décrites en
détail : la théorie de la relativité générale qui
introduit la notion de courbure de 1’espace; la
cosmologie de Robertson, dont le modéle
d’univers en expansion permet de rendre
compte de la loi de Hubble; la cosmologie de
Friedman qui implique une explosion pri-
mordiale, décrites dans les modgles inflation-
naires; et enfin 1'hypothése déconcertante en-
visagée par la cosmologie quantique: la
naissance de I'univers ex nihilo.

Ce dernier domaine de la cosmologie, le
pluscomplexeetle plus énigmatique, constitue
I'un des enjeux majeurs de la physique
contemporaine : la théorie unitaire des inter-
actions fondamentales.

La description de ces théories et conjectures
est assortie de repéres historiques, de courtes
digressions mathématiques et de précisions sur
lesdonnées observationnelles qui les justifient,
en particulier les récentes données fournies par
le satellite COBE sur le rayonnement cosmo-
logique « fossile »,

Etudiants, enseignants et amateurs pas-
sionnés trouveront dans ce panorama des
grandes théories cosmologiques une base de
documentation et un cadre de réflexion cou-
vrant I’essentiel de la discipline. Il va sans dire
qu’un solide bagage mathématique est indis-
pensable pour naviguer dans les discussions
théoriques. Une bonne partie de I’ouvrage,
particulierement les réflexions historiques, est
cependant beaucoup plus accessible, et mérite
la plus large audience.



