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Entomologie forensique

Utilisation des et autres arthropodes
(acariens) a des fins médico-légales

- Plusieurs diSCipIines: interactions avec

I'environnement de 'lhomme ;--j- »
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Entomologie « urbaine »

... quelques exemples
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Entomologie des denrées stockées

... quelgues exemples
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Entomologie criminelle

... quelgques exemples

Quelques synonymes...
Entomologie criminelle
Entomologie légale
Entomologie medico-légale
Entomologie judiciaire
Mais le terme « forensique » tend
a supplanter ces dénominations




Ecologie autour d’'un organisme mort

S,

Le cadavre... un écosysteme a part entiere!
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* Microhabitat temporaire - pourquoi ?

* Au cours de sa degradation, le cadavre va attirer
certaines especes et en repousser d'autres...

- Substrat nourricier

- Sites de pontes (reproduction)
- Refuge

- Territoire de chasse

 Au sein de nos ecosystemes, les organismes les plus
opportunistes sont les insectes nécrophages, veritables
« recycleurs » des matieres organiques mortes,
d’origine animale
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Groupes écologiques

4 groupes ecologiqgues peuvent étre associés au
cadavre, une cinguieme catégorie est parfois citee, Il
s’agit des especes « accidentelles »

Régime alimentaire Définition
Nécrophages Tissus cadaverigues

Nécrophiles Habitants du cadavre
(prédateur et parasite)

Omnivores Cadavre et des autres
especes

Opportunistes Extension de leur habitat

Accidentelles Hasard
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Groupes écologiques

Accidentelles




« charognards »
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| 'entomofaune des cadavres

e 2 ordres principaux:

(mouches) et (scarabées)

e Malis aussi...

(papillons) et (fourmis, guépes)
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Premiere escouade

« Elle apparait immmediatement apres la mort sur le
cadavre frais. Dipteres pondent dans les orifices
naturelles si les conditions leur sont favorables
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Deuxieme escouade

 Des que I'odeur cadavérigue est présente

-> Calliphoridae
- Sarcophagidae (mouches a damier)
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Troisieme escouade

 Rancissement des graisses (fermentations
butyriques) - degagement d’AGV

« Attraction des Coléopteres (Dermestes) et
Lépidopteres (Teignes — Aglossa)

£
=
g
g
2
:
2
g
£
g
g
g
n
£
§
g




Quatrieme escouade

 Fermentations caséiques

» Petits Dipteres (Fanniidae,
Piophilidae) et petits
Coleopteres (Cleridae —
Necrobia)

£
=
g
g
2
:
3
g
£
g
g
g
n
£
§
g
-
-



Cinquieme escouade

 Fermentations ammoniacales
 Evaporation des liquides putrides

* Dipteres (Phoridae, Muscidae), Silphidae,
Histeridae, Nitidulidae
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Sixieme escouade

« Elle finit d’absorber tous les liquides dont le
cadavre reste impregnes - dessiccation du
cadavre

e Nombreux
acariens
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Septieme escouade

e Apparait sur le cadavre lorsque celui-ci est
completement desséche

« Nombreux dermestes et Léepidopteres qui se
nourrissent de matieres animales seches
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Huitieme escouade

 Mort ancienne, cette escouade vient nettoyer les
débris organiques laissés par les escouades
précédentes

* Principalement des petits Coléopteres de la
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Un schéma a toute épreuve?

o L’extréme variabilite des processus biochimiques qui
regissent la decomposition d'un corps empéche
d’'observer les escouades décrites par Megnin comme
une hypothese strictement reproc'u :tible en toutes
circonstances

Le nombre d’escouades«ic Ir s ‘ccession et leur
composition specifique/ast 10 tel_ent remis en question
par de nombreuss's €L des el tomologiques de terrain
concernant la col)i ‘s at ar'des cadavres par les
Insectes.

Certaines escoue.des peuvent coexister se chevaucher,
ytreSjeuvent étre absefites, maE Iuslsouvent

HRTHes

r)
EUES
appartenlr aui| 4éme ou 5eme escoua euv nfse
retrouver tres tot sur le cadavre 91
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Qu’est-ce qui attire cette
necrofaune?

physiques, chimiques et biologiques au cours du

< Le cadavre va subir des changements d’ordres
temps

- Substrat nourricier

- Sites de pontes (reproduction)
- Refuge

- Territoire de chasse

La décomposition d’un corps...

22
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Qu’est ce gque la décomposition
d’'un corps?

mais aussi une destruction de la depouille par les
Vertébrés (oiseaux, mammiferes) = scavenging

—> Les processus de decomposition s’enclenchent des le
déces



Caracterlsatlon des stades de decomposmon
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Les stades de décomposition

—> Ces stades forment une séquence temporelle continue
mais on ne peut assigner a chaque stade de
décomposition un temps absolu... étant donnée

- la grande variabilité de conditions environnementales,
- des variations interindividuelles,
- des nombreuses causes de deces,

- EX: squelettisation en quelgques jours (chaleur et
humidité) ou conservation pendant des millenaires
(corps dans les glaces)
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Qu’est-ce qui attire cette
necrofaune?

Le corps (et ses habitants) vont émettre des odeurs plus
attractives pour certaines especes et d’autres moins
attractives

Les insectes communiquent avec leur environnement
principalement via les odeurs...lls percoivent les
molecules odorantes grace a leurs antennes

Ecologie chimique



Ecologie chimique autour d’un
organisme en decomposition

Branche de I'écologie qui étudie les molécules chimiques
responsables des interactions entre un organisme et
son environnement

Etudier les odeurs cadavériques, c’est mieux
comprendre le « langage » des insectes...

Les odeurs sont constituées de plusieurs molécules

appelés composés organiques volatils (COVs)
27
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Les prélévements d’odeurs

sur carcasses de porc en décomposition en plein air
C Modele animal

- mise en
évidence des
COVs composant
la signhature
olfactive d’un corps
en décomposition
- différentes
techniques de
prélevements des
moléecules volatiles
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Les systemes de prélevements
d’'odeurs

Techniques passives Techniques dynamiques

Prélevements des Prélevements des
molécules SANS mise molécules AVEC mise
en mouvement de l'air en mouvement de I'air

(pompe)

Catouche W
adsorbante” N
&9



Analyses et identifications des odeurs

chauffage

Analyses
et

|ldentifications

(GC-MS)

Molécules émises Prélevements Récupération
par le cadavre des molécules des molécules

1 2 3
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Comprendre les interactions insectes -
cadavre

Techniques d’électroantennographie (EAG) et d’olfactométrie

» On va tester les odeurs identifiees sur I'insecte (différents modeles) >
perception antennaire a une molécule, a un cocktail de molécules via des
techniques électrophysiologiques

» On va valider l'activité des molécules testees par des études
comportementales via des techniques d’olfactomeétrie
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Expériences de terrain

Caracteriser 'entomofaune nécrophages chez nous...
—> suivi de la colonisation postmortem au sein d’'un biotope forestier
pendant une année sur carcasses de porc

(phénologie des especes nécrophages)
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Dispositif expérimental



Expériences de terrain

* Principalement 2 ordres d’Insectes:
Dipteres (Calliphoridae) et Coléopteres

 Phénologie des especes en fonction du biotope,
en fonction de la saison, en fonction du stade de
décomposition

Nombre de Silphidae
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Vers de nouveaux detecteurs de cadavre...

Les insectes, des biosenseurs de plus en plus utilisés...dans les
sciences forensiques (explosifs)

Avec un systeme olfactif particulierement développé pourquoi ne pas
reproduire ce que la nature fait...utiliser les insectes afin d’en faire de
véritables « traceurs de cadavre » au service de la recherche des
corps

Différentes études sont actuellement en cours au sein de l'unité
d’entomologie fonctionnelle et évolutive: les modeles, un coléoptére
Silphidae (Thanatophilus sinuata) et un hymeénoptere parasitoide
(Nasonia vitripennis) qui font I'objet de 2 theses de doctorat 34




2EINEENES

Unité d’entomologie fonctionnelle et évolutive de la
FUSAGX

La team du DVI et du necrosearch

Unité de chimie analytique de la FUSAGX
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@ pas franchir Ja lig

Merci de votre attention
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