1.i Introducttion

- Qu’est ce que l'irrigation? -
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I'application artificielle d’eau aux cultures pour completer les précipitations
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(130.09 million km?)

Equipped irrigation

2031-2060

2071-2100

1.ii Introduction

- Uirrigation aujourd’hui -

Total land

18% des terres cultivées sont irriguées

* Monde
* 70% des prélevements d’eau douce mondiaux
* Irrigation passe de 200 a 270 millions d’hectare
entre 2000 et 2022
* Europe
* 59 milliards de métre cube d’eau
* Irrigation passe de 7,7 a 11,2 millions d’hectare
entre 2000 et 2022

Arable land

17 million km?)

(3.31 million km?)
Dryland
(1.86 million km?)

FAO. (s. d.). FAO AQUASTAT Dissemination System. Consulté 7/01/2026 a
https://data.apps.fao.org/aquastat/?lang=en

WAD | World Atlas of Desertification. (s. d.). Consulté 6/012026 a
https://wad.jrc.ec.europa.eu/irrigations?utm_source=chatgpt.com

Wolters, H., Psomas, A., Bariamis, G., Schmidt, G., Geidel, T., Mes, E.
M., de Bel, M., & Anzaldua, G. (2025). Contributions of water saving to
a climate resilient Europe (ETC BE Report 2025/1). Zenodo.
https://doi.org/10.5281/ZENODO.15533040
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1.iii Introducttion

- lirrigation aujourd’hui, en Europe -
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Plan eau : 3 enjeux, 53 mesures

Mars 2023 France

Ministéres transition écologique aménagement du
territoire transports ville et logement. (2024, juin
13). Plan eau : 3 enjeux, 53 mesures | Ministéres
Aménagement du territoire Transition écologique.
https://www.ecologie.gouv.fr/dossiers/comment-
mieux-gerer-ressource-eau/plan-eau-3-enjeux-53-
mesures
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1.iv Introduction
- lirrigation aujourd’hui, en Europe -

X

NUEVA ESTRATEGIA
f==]

Etude scientifique et son application portant sur
455 et dutiisation deau d'irigation

dans Fagriculture / horticulture

Rapport final interne
o

National Water Strategy

strategy for Germany s water

Mars 2023 en Allemagne

Ministry, F. E. (s. d.). National Water Strategy.
Federal Ministry for the Environment, Climate
Action, Nature Conservation and Nuclear Safety.
Consulté 7 janvier 2026, a I'adresse
https://www.bundesumweltministerium.de/WS701
6-1

La commission européenne
adopte une nouvelle stratégie
pour la gestion des ressources en
eau (Juin, 2025)

La Commission européenne adopte une nouvelle
stratégie pour la gestion des ressources en eau |
Red PAC. (s. d.). Consulté 7 janvier 2026, a 'adresse
https://www.redpac.gob.es/fr/nouvelles/la-
commission-europeenne-adopte-une-nouvelle-
strategie-pour-la-gestion-des-ressources-
en?utm_source=chatgpt.com

Septembre 2022, projet IrriLux, GDL

L’appel aux projets a été lancé en Septembre 2019

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Sur les 8 derniéres années, 5 ont enregistré une période de sécheresse

2.i Comprendre l'irrigation

- le bilan d’eau -

irrigation
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2 déplétion (mm)

2.ii Comprendre l'irrigation

- trop ou trop peu -

Saturation

Capacité au champ

RAW

Point de flétrissement

Sous-irrigation

Irrigation monitorée
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Pilotée par simulation:
* Calendriers semi-fixes
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3 Irrigation contrdlée
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irrigation jour J - 56 ETc jourJ

0 10 20 30 40
Jours apres semis

Pilotée par le climat:
* estimation de I'ETc
* >ETc<RU - Dose =2 ETc

60

3 déplétion (mm)

- # approches -

0 T

irrigation jour Jy> 1< déplétion jourJ

0 10 20 30 40 50 60
Jours aprés semis

Pilotée par la teneur en eau du sol:
* taux de déplétion & bilan hydrique
* 2 Depl. £ RU - Dose =2 Depl.
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4.1 AquaCrop

- la modélisation -

Version 5.0
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4.ii AquaCrop

- ‘blanket” irrigation advice -

Consignes dirrigation:

350 - Choux: 350
c saturation e — e &
25 300 | ype de sol: argileux E S 300 4 se
£ 8 Dose brute dirrization: 35 mm £ 8 aixalcmm:
= i =
250 -jicapacit mois Février Mars Avril g = 250 4 A
'3 - - S N S AN W,
55 dbeade | T ] 2 [ 3 [ 1] 23 [ 1]2]5 55200,___>I ______ yy}l_\’_\/_\/_\l_\L\L\\
22 RAW intervalle 10 jours 4 jours I 52 RAW
g= 2
& § 150 point de flétrissement transplantation harvest I~ § 150 -fpoint de fetrissement
stage initiale | développement | mi ‘ fin
100 100

1721172 212 3/3 13/3 23/3 24 12/4 22/4

|:mgaﬁunhﬁﬁalepuurlapréparaﬂundulemin 12 112 212 3/3 13/3 23/3 24 12/4 22/4

0.6 efficience d'application i la parcelle (Bos and Nugteren, 1920)

@ ©

Irrigation inefficace,
Pertes par percolation.

Irrigation: 555 mm
Drainage: 76 mm
Rendement: 52 ton/ha

Calendrier d'irrigation pour
des choux cultivés sur un sol
argileux dans la région de
Bobo-Dioulasso, Burkina Faso

Irrigation efficace,
Pas de pertes,
Rendement maximal.

Irrigation: 455 mm (-18%)
Drainage: 1 mm
Rendement: 53 ton/ha

‘ ¢ LIEGE université
o6 g Gembloux

land & Agro-Bio Tech
water



% {

Q 4

\—)

température
& insolation

g5 &

SUerficiew:"-,/B‘}

exposée

ot

humidité

Crop evapotranspiration

Guidelines for computing
crop water requirements.

‘Le FAO 56’ : Irrigation et drainage,
évapotranspiration des cultures,
guide pour l'estimation des besoins en eau

Coefficient de culture (K.)

1,2
1,1
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

5.i Pilotée par le climat

- évapotranspiration — besoin/consommation de la culture -

annuelle (2010-2020)

Evapotranspiration moyenne
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5.ii Pilotée par le climat
- évapotranspiration — besoin/consommation de la culture -
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6.i Pilotée par le sol

- rendre 'invisible visible* -
* Srinivasan et al., 2022. AWM

o Capteurs de sol commerciaux a amateurs
(1.000 €/champ a 200 €/champ)

. . . o Meilleure information = meilleure utilisation !
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6.ii Pilotée par le sol

- comprendre les intervalles & doses -

©) / ©) irrigation jour J;=> 1< déplétion jour)
2 pacité .: a I E ; ; i ; ; -4

Figure 2 : Capteurs IdO Teros10 d'humidité de
sol

Figure 1: Optimisation de Firigation & (1) conseil en irrigation; Figure 3 migations

3 déplétion (mm)

travers le suivide I teneur en eau du sol W A
(2) suivi de I'humidité de sol; 10
Figure 5 : Bilan hydrique en temps . . Q. Figure 4 : Réception des données
el de fa parcelle (3) suivi de I'irrigation; o'humidité de sols & distance
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Pilotée par la teneur en eau du sol:
* taux de déplétion & bilan hydrique
* > Dépl. <RU = Dose = 2 Dépl.
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Déficit [mm]

7.i Gestion d’irrigation

- monitoring: apprentissage partagé -

. Ministére de I'Agriculture, de I'Alimentation et de la Viticulture
7jin 1839 @
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3. Piloter l'irrigation
- attendre les précipitations -
Evolution de la teneur en eau - moyenne glissante sur 6h

—— |rrigation -~ Installation —— Conseil —— Pluie Réponse ~—— Fin

|
N
o

-50

-60

15-04 01-05 15-05 01-06 15-06 01-07 15-07 01-08 15-08 01-09
Date

Stress hydrique de la culture possible :
attendre la pluie ouirriguer?
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3. Piloter l'irrigation
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- optimiser la dose d’irrigation -
— Irrigation —— Conseil Réponse —— Technique
0
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pertes par

évaporation du couvert 2
pulvérisation

végétal humide

ruissel- eau stockée dans la zone racinaire

lement

irrigation
inadéquate

vue de dessus

! rampe. —

Date

1.iv Comprendre l'irrigation

- # systemes # histoires -

Efficacité: 65-80% | Dose: 30-80 mm

< Aucun aménagement préalable du sol
Lutte contre le gel et refroidissement
Adaptée aux grandes surfaces
Installation relativement simple

= Mouille feuillage - maladies
Sensible au vent
Consommation énergétique importante

percolation
profonde

irrigation eau
inadéquate stockée

Sur-irrigation : zone trés
humide s'étend
- réduire I'irrigation

Irrigation correcte : zone  Sous-irrigation : zone trés

trés humide n’évolue pas
= garder l'irrigation

humide se réduit
—> augmenter l'irrigation

Efficacité: 80-95% | Dose: 10-30 mm

< Efficacité accrue de I'utilisation de I'eau
Rendement/qualité amélioré.e
Fertigation
Mauvaises herbes réduites

= Co(t d’installation élevé
Entretien (colmatage des goutteurs)
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... éviter les ‘hydro-shots’

... Case départ

- a méditer -

Question d’offre et demande, pas juste demande

@ Paradoxe de l'efficience:
une route plus grande
laisse passer plus de voitures

(2) Paradoxe sectoriel:
I'irrigation a un co(t

@ Paradoxe d’échelle:
perte en amont = gain en aval ?
a combien dans le méme bain?

ressource
rare

augmentation nouvelle
utilisateurs technologie
plus d’eau e réduction de la
disponible consommation
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