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> Au Sénégal, les pertes post-récolte des céréales sont en partie liees a des
moisissures productrices de mycotoxines (Aspergillus sp., Fusarium sp...)

Mais

Arachide
Arachis hypogaea (L.

> Pertes post récolte = 18 % de la production

> Les mycotoxines : un danger pour la santé humaine et animale (hépatotoxicite,

cancerigene, mmunosuppressmn...) (Wild and Gong., 2010) (Daba et al., 2023), (APHILIS, 2025) 2



“*) Problématique

tia = Au Sénégal, le principal moyen de lutte est chimique

pesticides
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= 37,1 milions de $ pesticides chimiques importés en 2022
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(OEC, 2024) 3
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I Efficacité insecticide et fongicide contre les nuisibles des denrées stockées

I Peu de travaux sur I'activité antifongique au Sénégal

Plante : Lippia alba
Synonyme : Verveine blanche, Brisée

(Martini et Suffys, 2022), (Defat, 2023) (Pandey et al.,2016) 5



——— De la production d’HELA avec une composition chimique reproductible

____, Del'activité antifongique de I'HELA contre des moisissures d’'intérét



MATERIEL ET METHODES



*¢) Optimisation de la production d'HELA (1/3) Ve eimeeds

Facteurs externes (saison, pratiques culturales,

> La production d'une huile essentielle I’environnement, processus d’extraction...)

est influencée par certains facteurs , , ,
Facteurs internes (culfivar, partie de la plante, stade

de développement...)

Mise en place d'un plan d’expérience en surface de réponse

Tableau 1 : Plan centfral composite face-centré (CCF) a 3 facteurs et 3 niveaux
(3 répétitions des points factoriels, 5 répétitions des points centraux)

Niveaux
Facteurs étudiés Minimum Moyen Maximum
(-1) (0) (+1)
Stade Phénologique Végétatif Floraison Fructification
0 3 6
Temps de séchage (jours)
Durée de distillation (heures) ] 2 3

ldentifier la combinaison optimale de facteurs permettant d’'obtenir le rendement maximal en HELA
(Mugao, 2004) 8



) Optimisation de la production d'HELA (2/3) e

» Culture de Lippia alba sur 3 parcelles distinctes, (ferme UGB, Sanar, Senegal)

A .i ,ﬁ »i ,i*’-‘ .i ,ﬁ
- 1

Pour bien distinguer
les 3 stades de
développement

"
Végétatif Floraison Fructification
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Séchage 0, 3 et 6 jours
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Récolte des feQiHes dux 3 Conservation des feuilles

stades phénologiques

sous-vide

" Calcul du Extraction de I'HELA
A - rendement B & partir des feuilles
| ' (sur base séche) fraiches et séchées
DESIGNEXPERT par en’rroingrr,]e.n’r a
Analyse des Analyse GC-M3 _ Masse HE (g) IodYopeltJr al'aide
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-Identification sur Masshunter
et NIST par comparaison des IR 10



Matériel et méthodes

Détection d'activité antifongique (1/2)

> Méthode de diffusion sur disque : méthode qualitative permettant de détecter
la présence ou I'absence d'un effet antifongique d’'une solution étudiée

Moisissures ciblées :  Aspergillus Aspergillus Fusarium Fusarium Penicillium
flavus niger OXysporum verticillioides expansum

P e

Traitements testés : « HELA G 0,5;25et 50 mg/mL

— + Controle positif (CP) 2 Mancozebe (25mg/mlL)
Contrdles utilisés : —

— « Conftrole négatif (CN) - Diméthylsulfoxyde (DMSO 1%)

11



Matériel et méthodes

Détection d'activité antifongique (2/2)

> Flux expérimental mené dans des conditions stériles :

100 uL 10 pL

K. N V4
Préparation d'une Ensemencement Depdt de disques de Incubation 6 jours Observation de
Nome o P uniformesurpDA TR RIS o o 20127°C helos diinnieien
(n=3) testée (HELA, DMSO,
Mancozebe)
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| Résultats et Discussion
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Optimisation du rendement de I'HELA (1/3) xesulials el bseussion

> Evaluation statistique du modele en fonction des trois facteurs étudiés :

Pareto Chart of the Standardized Effects

| ) Qualité du modele (response is EQ yield; a = 0,05)

« Modele quadratique significatif (p < 0.0001) ferm 1992
« R?2=0,88; R?adj=0,85; R?pred =0,81 c

2) Facteurs significatifs s
- A (Séchage) > p<0,05; F=92,52 AA
« B (Distillation)> p<0,05; F=42.25

- C (Stade phénologique) = p<0,05; F=94,36
« A?-> p<0,05 BC

AB

AC

0 1 2 3 4 5 6 7 3
Standardized Effect
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Résultats et Discussion

Surfaces de réponse du rendement en HELA selon les facteurs A (séchage) et B (distillation), pour
chaqgue stade phénologique

Factor Coding: Actual

R1 (EO yield)
Design Points:
@ Above Surface
(O Below Surface

1.02597 [ 1.70°

X1 =A
X2=B

Rendement en HELA
Rendement en HELA
Rendement en HELA

&

Stade végétatif Stade de floraison Stade de fructification
> 1,02% < Rendement en HELA < 1,70%

> L'effet non linéaire du séchage dépend du stade phénologique 15



) Optimisation du rendement de I'HELA (3/3) e

> Conditions optimales (prédites par le modele RSM)

Stade vegeétatif 3 jours de séchage 3 heures de distillation

> Réponse optimisée
Rendement d'huile essentielle : 1,64% (predit)

Desirabilité : 0,90 RSM : Response surface methodolody 16



Résultats et Discussion

Composition chimigue de I'HELA

Composition chimique de I'huile essentielle de Lippia alba

50,00 44,32

Composés chimiques
> Limonene présente une activité fongicide contre

A.niger et A. flavus (Aggarwal et al., 2002) —) Potentiel anfifongique de I'HELA
» (E)- Neral inhibe la croissance fongique (A. flavus)et

la production d’aflatoxine B1 (Shukla et al., 2009) 17



Test de détection d’activité antifongique de I'HELA

Tableau 2 : Evaluation qualitative de I’activité antifongique de I'HELA

Souches 0.5 25 50

mg/mL mg/mL mg/mL
Aspergillus flavus (AF) 3 - +
Aspergillus niger (AN) - - +
Fusarium oxysporum (FO) - - +
Fusarium verticillioides (FV) - - +
Penicillium expansum (P) - @ +

> Penicillium expansum est la souche la plus sensible & I'HELA

-  Absence de zone d'inhibition
+ Présence de zone d'ihibition

Résultats et Discussion

one
d'inhibition

18

CN= contrble négatif, CP= contréle positif



HELA (chémotype limonene) active contre les moisissures des denrées stockées

Perspectives :

-Corrélation rendement et composition chimique (en particulier la stabilité du limonene)

¢ -Tests antfifongiques in-vitro et in-vivo approfondis

-Production locale standardisée de I'HELA et valorisation pour des applications en biocontréle
19
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