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Introduction à Google Earth Engine

Cours pratique divisé en études de cas

PlanetScope

PlanetScope

Introduction à Google Earth Engine

Cas 21 : Radar [GEARS Lab]

Cas 22 : LiDAR
Limitations et alternatives
Cas 23 : Earth Engine Apps
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Télédétection RADAR
Ondes électromagnétiques

Active :
- Emission et réception de l'onde
- Contrôle de la longueur d'onde, polarisation

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Télédétection RADAR
Ondes électromagnétiques

Active :
- Emission et réception de l'onde
- Contrôle de la longueur d'onde, polarisation

Avantages : 
- Possible la nuit
- Pas/peu d'effet de la couverture nuageuse (C- et L-bands)
- Possibilité de suivre l'effet de la surface sur la polarisation
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Données Radar sur GEE

Sentinel-1 (Bande C)
ALOS PALSAR (Bande L)

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Données Radar sur GEE

Sentinel-1 (Bande C)
ALOS PALSAR (Bande L)

(double polarisation)

ArcGIS
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

https://sentiwiki.copernicus.eu/web/s1-applications

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

https://sentiwiki.copernicus.eu/web/s1-applications
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Définir une région d'intérêt (“parakou”)
var collectionVV = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Définir une région d'intérêt (“parakou”)
var collectionVV = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Définir une région d'intérêt (“parakou”)
var collectionVV = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VV'))

Filtre les images en gardant seulement celles
pour lesquelles la liste renseignée pour le 
paramètre
transmitterReceiverPolarisation
contient au moins 'VV'

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

var collectionVV = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VV'))

.filter(ee.Filter.eq('orbitProperties_pass', 'ASCENDING'))

https://site.tre-altamira.com/insar/; Di Traglia et al. (2021)
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

var collectionVV = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VV'))

.filter(ee.Filter.eq('orbitProperties_pass', 'ASCENDING'))

.filterBounds(parakou)

.select('VV');

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

var collectionVV = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VV'))

.filter(ee.Filter.eq('orbitProperties_pass', 'ASCENDING'))

.filterBounds(parakou)

.select('VV');

var collectionVH = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VH'))

.filter(ee.Filter.eq('orbitProperties_pass', 'ASCENDING'))

.filterBounds(parakou)

.select('VH');

print(collectionVV); print(collectionVH);
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

print(collectionVV); print(collectionVH);

var VV = collectionVV.median();

var VH = collectionVH.median();

Map.addLayer(VV, {}, 'VV');

Map.addLayer(VH, {}, 'VH');

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

print(collectionVV); print(collectionVH);

var VV = collectionVV.median();

var VH = collectionVH.median();

Map.addLayer(VV, {}, 'VV');

Map.addLayer(VH, {}, 'VH');

Qu'observe-t-on sur les différents types de surface ?
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

var VV1 = ee.Image(collectionVV.filterDate('2023-01-01', 
'2023-04-30').median());

var VV2 = ee.Image(collectionVV.filterDate('2023-05-01', 
'2023-08-31').median());

var VV3 = ee.Image(collectionVV.filterDate('2023-09-01', 
'2023-12-31').median());

Map.addLayer(VV1.addBands(VV2).addBands(VV3), 

{min: -12, max: -7}, 

'Composite');

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

var VV1 = ee.Image(collectionVV.filterDate('2023-01-01', 
'2023-04-30').median());

var VV2 = ee.Image(collectionVV.filterDate('2023-05-01', 
'2023-08-31').median());

var VV3 = ee.Image(collectionVV.filterDate('2023-09-01', 
'2023-12-31').median());

Map.addLayer(VV1.addBands(VV2).addBands(VV3), 

{min: -12, max: -7}, 

'Composite');

Qu'observe-t-on sur les différents types de surface ?
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Nord Ouest de Guinagourou

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Calcul d'un indice simple

Canopy Development Index,  𝐶𝐷𝐼 = 𝑉𝑉 − 𝑉𝐻

19

20



02-12-25

11

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Calcul d'un indice simple
Créer un point, “point”
var collectionCDI = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filterDate('2023', '2024')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VH'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VV'))

.filter(ee.Filter.eq('orbitProperties_pass', 'ASCENDING'))

.filterBounds(point)

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Calcul d'un indice simple
Créer un point, “point”
var collectionCDI = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S1_GRD')

.filterDate('2023', '2024')

.filter(ee.Filter.eq('instrumentMode', 'IW'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VH'))

.filter(ee.Filter.listContains('transmitterReceiverPolarisation', 'VV'))

.filter(ee.Filter.eq('orbitProperties_pass', 'ASCENDING'))

.filterBounds(point)

.map(function(image) {

var imageCDI = image.select('VV').subtract(image.select('VH'));

return imageCDI.rename('CDI')
.copyProperties(image, ['system:time_start']);

})

.select('CDI');
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Calcul d'un indice simple
print(collectionCDI, 'collectionCDI');

Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Calcul d'un indice simple
var graph = ui.Chart.image.series({

imageCollection: collectionCDI,

region: point,

reducer: ee.Reducer.mean(),

scale: 20,

}).setOptions({

lineWidth: 1,

pointSize: 3,

title: 'CDI (2023)',

vAxis: {title: 'CDI'},

hAxis: {title: 'Date'}

});

print(graph);
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Utiliser Google Earth Engine Cas 21 – Radar 

Calcul d'un indice simple
var graph = ui.Chart.image.series({

imageCollection: collectionCDI,

region: point,

reducer: ee.Reducer.mean(),

scale: 20,

}).setOptions({

lineWidth: 1,

pointSize: 3,

title: 'CDI (2023)',

vAxis: {title: 'CDI'},

hAxis: {title: 'Date'}

});

print(graph);

Difficile de voir l'effet de la saisonnalité
quelque soit le type de vegetation.

Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

LiDAR
Light Detection and Ranging
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

LiDAR

Beaucoup de datasets sont basés sur du 
LiDAR mais ne fournissent pas l'information
“brute” LiDAR

Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

LiDAR

Seules données “brutes” dans GEE : 
GEDI (2019-2023; 2024-…)

gedi.umd.edu
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

LiDAR

Attaché à l'ISS

gedi.umd.edu

Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Disponible en format raster ou
vecteur.

Plusieurs types de données allant
du stade L2A (hauteur) au L4B 
(biomasse modélisée)

Exemple de l'ImageCollection L2A 
Monthly
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Coller la fonction qui masque les pixels de mauvaise qualité selon la bande quality_flag.

var qualityMask = function(im) {

return im.updateMask(im.select('quality_flag').eq(1))

.updateMask(im.select('degrade_flag').eq(0));

};

Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Créer un polygone quelque part (“geometry”)

var GEDI = ee.ImageCollection('LARSE/GEDI/GEDI02_A_002_MONTHLY')

.filterDate('2022-01-01', '2023-01-01')

.filterBounds(geometry)

.map(qualityMask);

print(GEDI);

Map.centerObject(geometry);
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Nombreuses bandes

rh98 = relative height = hauteur sous 
laquelle 98% de l'énergie aura été
réfléchie vers le capteur
~la cime de l'arbre
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Nombreuses bandes

rh98 = relative height = hauteur sous 
laquelle 98% de l'énergie aura été
réfléchie vers le capteur
~la cime de l'arbre

Description fine de la structure 
verticale de la végétation
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Canopy Ratio de Schneider et al. (2020) :

𝐶𝑅 =
𝑅𝐻98 − 𝑅𝐻25

𝑅𝐻98

Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Canopy Ratio de Schneider et al. (2020) :

𝐶𝑅 =
𝑅𝐻98 − 𝑅𝐻25

𝑅𝐻98

Si la plupart de la biomasse est dans la 
canopée, alors 𝑅𝐻98 et 𝑅𝐻25 sont proches
(CR est petit).

CR augmente s'il y a plus de biomasse dans 
les basses strates de la végétation.
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Données GEDI

Map.addLayer(GEDI, {}, 'GEDI L2A 2022');

Qu'observez-vous ?

Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

Exercice : 
- Calculer l'indice CR à partir des bandes RH98 et RH25

- Visualiser et comparer sa valeur dans différents types de forêts, 
saison avec l'inspecteur et sous forme de graphique

𝐶𝑅 =
𝑅𝐻98 − 𝑅𝐻25

𝑅𝐻98
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Utiliser Google Earth Engine Cas 22 – LiDAR

GEDI : Conclusions

- Données “brutes” disponibles
- Possibilité de les traiter et de produire des modèles pour estimer

la hauteur de la canopée, etc.
- Seule donnée LiDAR disponible sur GEE pour le moment.

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE

Outil formidable, mais il est important d'en connaître les limites.
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE

- Données : catalogue, type

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE

- Données : catalogue, type
- Traitements : pré-traitement, etc
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE

- Données : catalogue, type
- Traitements : pré-traitement, etc
- Calculs : taille, accès aux codes

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE

- Données : catalogue, type
- Traitements : pré-traitement, etc
- Calculs : taille, accès aux codes
- Statistiques : limites
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE

- Données : catalogue, type
- Traitements : pré-traitement, etc
- Calculs : taille, accès aux codes
- Statistiques : limites
- Coût pour des utilisations non-commerciales
- Programmation

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Limites de GEE : lier R à GEE
Utiliser GEE à travers R avec le package rgee (https://r-spatial.github.io/rgee/)

- Besoin d'un environnement python
- Besoin d'un compte GEE
- La syntax est celle de R

45
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes

- Beaucoup de données produites par les services Copernicus
- Portails différents

Besoin d'un portail web facile d'utilisation

Changement climatique

Sécurité

Atmosphère

Marin

Urgences

Terrestre

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Sentinel 1, 2, 3, et 5
Maintenant : CLMS
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Polygone sur une surface avec haut NDVI

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Polygone sur une surface avec haut NDVI

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Polygone sur une surface avec haut NDVI

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Essayez dans une région avec un NDVI bas 
(l'aéroport)

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

Exporter :

Téléchargement d'une image JPG ou PNG
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
CDSE : Copernicus Data Space Ecosystem
browser.dataspace.copernicus.eu 

L'inscription et l'utilisation est gratuite et 
permet d'accéder à d'autres options.

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats du Joint Research Center (JRC)

Visualisation, statistiques, et anomalies

En cours de développement
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

- Statistiques à partir d'un polygone, de dates et 
d'une donnée d'intérêt

- Données produites par Copernicus / ESA (?)

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

Ou bien son propre polygone
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

Raw value

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

Boundary-based 
(une valeur par 

polygone)

Pixel view

69

70



02-12-25

36

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

𝐶𝑜𝑡𝑒 𝑍 =
𝑋 −𝑚é𝑑𝑖𝑎𝑛𝑒

é𝑐𝑎𝑟𝑡 𝑡𝑦𝑝𝑒

Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

Production automatisée de 
figures selon le polygone et la 
donnée sélectionnée
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Utiliser Google Earth Engine Limitations

Alternatives européennes
NatStats 

Production automatisée de 
figures selon le polygone et la 
donnée sélectionnée

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Création d'un app Earth Engine

Présenter des données, calculs rapides…

Le code est public
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Par exemple : https://glad.earthengine.app/view/global-forest-change

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Création d'un app Earth Engine
Exemple : visualiser le NDVI moyen au cours du temps dans des aires protégées

Carte

75
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Création d'un app Earth Engine
Exemple : visualiser le NDVI moyen au cours du temps dans des aires protégées

Carte Basé sur l'aire
protégée 
sélectionnée

Ajustement de la 
durée de la série
temporelle

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Création d'un app Earth Engine
Mélange les fonctions apprises et l'ajout d'information sur l'interface (ui) :
Placement, taille, contenu…

Carte Basé sur l'aire
protégée 
sélectionnée

Ajustement de la 
durée de la série
temporelle
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Premiers paramètres
L'intervalle en années et en mois

var annee_1 = 2023;
var annee_2 = 2024;
var mois_1 = 1;
var mois_2 = 12;

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Import des données

var WDPABenin = ee.FeatureCollection('WCMC/WDPA/current/polygons')

  .filter(ee.Filter.eq('ISO3', 'BEN')); 

var funNDVI = function(image) {

var ndvi = image.normalizedDifference(['B8','B4'])

.rename('NDVI');

return image.addBands(ndvi);

};
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Import des données
// Paramètres détection nuages

var csPlus = 
ee.ImageCollection('GOOGLE/CLOUD_SCORE_PLUS/V1/S2_HARMONIZED');

var QA_BAND = 'cs_cdf';

var CLEAR_THRESHOLD = 0.65;

var CLOUDY_PIXEL_THRESHOLD = 20;

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Import des données

var S2NDVI = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED')

  .filterBounds(WDPABenin)

  .filter(ee.Filter.calendarRange(mois_1, mois_2, 'month'))

  .filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', CLOUDY_PIXEL_THRESHOLD))

  .linkCollection(csPlus, [QA_BAND])

    .map(function(img) {

      return img.updateMask(img.select(QA_BAND).gte(CLEAR_THRESHOLD));

    })

  .map(funNDVI)

  .select("NDVI");
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Style : Carte
var style_WDPABenin = {color: '26458d', fillColor: '00000000'};

var style_highlight = {color: '8856a7', fillColor: '8856a7C0'};

Map.setControlVisibility(false);

Map.setControlVisibility({scaleControl: true, mapTypeControl: true});

Map.style().set({cursor: 'crosshair'});

Map.centerObject(WDPABenin, 7);

Map.addLayer(WDPABenin.style(style_WDPABenin));

Map.add(ui.Label('Explorateur de NDVI', 

{fontWeight: 'bold', fontSize: '16px',

position: 'top-center', padding: '5px'

}));

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Style : Sélection des années
var style_slider = {

  fontSize: '13px',

  stretch: 'horizontal',

  textAlign: 'center',

  margin: '0px',

};

var slider_label = ui.Label('Sélectionner la période et un polygone', 
style_slider);
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Style : Sélection des années
var slider_debut = ui.Slider({

  min: 2020, max: 2025, step: 1, value: 2023,

  style: {stretch: 'horizontal', width:'150px', fontSize: '13px'},

  onChange: funMiseAJour

});

var slider_fin = ui.Slider({

  min: 2020, max: 2025, step: 1, value: 2024,

  style: {stretch: 'horizontal', width:'150px', fontSize: '13px'},

  onChange: funMiseAJour

});

function funMiseAJour(value){

  annee_1 = slider_debut.getValue();

  annee_2 = slider_fin.getValue();

}

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Style : Sélection des années
var panel_annees = ui.Panel({

      widgets: [slider_label, slider_debut, slider_fin], // label1

      layout: ui.Panel.Layout.flow('vertical'),

      style: {position: 'top-right', width: '170px'}

    });

Map.add(panel_annees);
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Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Sélection du/des polygones et plot
var WDPAs_selection = [];

// Liste des WDPA sélectionnées

function getWDPASelection() {

  return WDPABenin.filterBounds(ee.Geometry.MultiPoint(WDPAs_selection));

}

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Le plot
function funPlot(selection_dans_WDPABenin) {

  var plot = ui.Chart.image.seriesByRegion({

     imageCollection: S2NDVI.filter(ee.Filter.calendarRange(annee_1, annee_2,
     'year')), band: 'NDVI', regions: selection_dans_WDPABenin, 
     reducer: ee.Reducer.mean(), scale: 100, seriesProperty: 'WDPAID', 
     xProperty: 'system:time_start'
  });

  plot.setOptions({

    title: 'NDVI max par aire WDPA',

    hAxis: {title: 'Date'}, vAxis: {title: 'NDVI'},

    lineWidth: 5,

    colors: ['blue', 'red', 'yellow', 'green', 'pink', 'purple', 'black'],

  });

  plot.style().set({stretch: 'both'});

  return plot;

}
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Le plot
function funPlot(selection_dans_WDPABenin) {

  var plot = ui.Chart.image.seriesByRegion({

     imageCollection: S2NDVI.filter(ee.Filter.calendarRange(annee_1, annee_2,
     'year')), band: 'NDVI', regions: selection_dans_WDPABenin, 
     reducer: ee.Reducer.mean(), scale: 100, seriesProperty: 'WDPAID', 
     xProperty: 'system:time_start'
  });

  plot.setOptions({

    title: 'NDVI max par aire WDPA',

    hAxis: {title: 'Date'}, vAxis: {title: 'NDVI'},

    lineWidth: 5,

    colors: ['blue', 'red', 'yellow', 'green', 'pink', 'purple', 'black'],

  });

  plot.style().set({stretch: 'both'});

  return plot;

}
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

- La carte est mise à jour pour que la couleur du polygone change (nouvelle couche)
- Le plot est produit ou actualisé (s'il y en avait déjà un)
- Donner la possibilité de recommencer la sélection en retirant la nouvelle couche, et 

en vidant la liste des polygones sélectionnés.
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

- La carte est mise à jour pour que la couleur du polygone change (nouvelle couche)

function majCouchePolygones() {
  var CouchePolygones = getWDPASelection()
    .style(style_highlight);
  Map.layers().set(2, ui.Map.Layer(CouchePolygones));
}
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

- Le plot est produit ou actualisé (s'il y en avait déjà un)
function majPlot() {
  var selectionSize = getWDPASelection().size();
  selectionSize.evaluate(function(size) {
    if (!size) {
      return;
    }
   var chart = funPlot(getWDPASelection());
   panneauResultats.clear().add(chart).add(buttonPanel);
  });
}

Ces éléments vont être créés dans 
les slides suivants
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

- Donner la possibilité de recommencer la sélection en retirant la nouvelle couche, 
et en vidant la liste des polygones sélectionnés.

function funRecommencer() {
  WDPAs_selection = [];
  Map.layers().remove(Map.layers().get(2));
  var instructionsLabel = ui.Label('Sélectionnez des
      parcelles pour comparer le NDVI');
 panneauResultats.widgets().reset([instructionsLabel]);
}
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

Déclencher ces fonctions (majCouchePolygones et majPlot) lorsque 
l'utilisateur clique.

function funMapClic(location) {
  WDPAs_selection.push([location.lon, location.lat]);
  majCouchePolygones();
  majPlot();
}
Map.onClick(funMapClic);
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

Lier la troisième fonction (funRecommencer) à un bouton 

var buttonPanel = ui.Panel(
    [ui.Button('Recommencer la sélection', funRecommencer)],
    ui.Panel.Layout.Flow('horizontal'), 
    {margin: '0 0 0 auto', width: '500px'}
);
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Fonctions utilisées quand un polygone est sélectionné

Définir et afficher le panneau avec le plot

var panneauResultats = ui.Panel({style: 
    {position: 'bottom-right'}
});

Map.add(resultsPanel);
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Afficher les sources des données
var style_source = {
  fontSize: '10px',
  stretch: 'horizontal',
  textAlign: 'center',
  margin: '4px',
};

Map.add(ui.Panel(
  [ui.Label('Sources : Sentinel-2 et UNEP WDPA', style_source)],
  ui.Panel.Layout.flow('vertical'),
  {width: '80px', position: 'bottom-left'})
);

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps
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Partager l'application

Sauvegarder et cliquer sur le bouton Apps

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Partager l'application

Cliquer sur Publish une fois que tous les 
paramètres ont été définis.
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Partager l'application

Pour accéder à l'app, cliquer à nouveau sur le bouton Apps 
(quelques minutes pour que le site devienne opérationel)

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Partager l'application
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Earth Engine Apps : Conclusions

- Si données externes, être sur qu'elles puissent être rendues publiques
- Très flexible (type de donnée, l'utilisateur peut manipuler…)
- Source de nouvelles données
- Maîtrise de l'UI : limites
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Le code d'autres EE apps
Sepal.io

Connecter son compte Google à son compte Sepal
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Le code d'autres EE apps
Sepal.io > Applications > Earth Engine app reader

Utiliser Google Earth Engine Cas 23 – Earth Engine Apps

Le code d'autres EE apps
Sepal.io > Applications > Earth Engine app reader
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