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Introduction à Google Earth Engine

Cours pratiques divisés en études de cas

PlanetScope

Introduction à Google Earth Engine

Cas 1 : Importer une ImageCollection, 
visualisation dans une région donnée
Cas 2 : Exporter un raster
Cas 3 : Exporter un tableau
Cas 4 : Créer une fonction, utiliser l'aggrégation
spatiale et exporter un vecteur
Cas 5 : Indices de végétation et filtre simple
Cas 6 : Algorithmes GEE et topographie
Cas 7 : Images composites
Cas 8 : Détection des eaux de surface
Cas 9 : Classification

PlanetScope
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Utiliser Google Earth Engine Rappels

Lecture de la documentation

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
1. Ouvrir l'éditeur de code et le catalogue GEE

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
1. Ouvrir l'éditeur de code et le catalogue GEE
2. Chercher MOD11A2.061

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
1. Ouvrir l'éditeur de code et le catalogue GEE
2. Chercher MOD11A2.061

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
1. Ouvrir l'éditeur de code et le catalogue GEE
2. Chercher MOD11A2.061
3. Importer l'ImageCollection dans l'éditeur de code

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
print(MOD11A2)

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
1. Ouvrir l'éditeur de code et le catalogue GEE
2. Chercher MOD11A2.061
3. Importer l'ImageCollection dans l'éditeur de code

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
4. Créer un polygone autour de Parakou comme vu hier, le renommer “site”

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

Les fonctions sont appliquées : Objet.fonction1().fonction2().fonction3();
Et non pas fonction3(fonction2(fonction1(Objet)))

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

temps

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

début fin

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

début fin

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

2023-01-12

2023-01-28
2023-02-18
2023-03-18

site

début fin

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

ImageCollection
de trois images

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);

Bandes : valeurs des pixels

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);

Type de données :
int = nombre entier (8/16/32/64 bits, signed ou unsigned)

float = decimal
possible de convertir

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);

Projection

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);

Propriétés de l'image : date, …
Permet de filtrer une ImageCollection

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);
print(MOD11A2.size()); // la taille de l'ImageCollection

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);
print(MOD11A2.size()); // la taille de l'ImageCollection

7. Nous nous intéressons à la température uniquement : fonction pour sélectionner
une bande

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);
print(MOD11A2.size()); // la taille de l'ImageCollection

7. Nous nous intéressons à la température uniquement : fonction pour sélectionner
une bande

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
5. Filtrer MOD11A2 : par date et pour le site d'intérêt

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

6. Regarder la taille de l'ImageCollection filtrée
print(MOD11A2);
print(MOD11A2.size()); // la taille de l'ImageCollection

7. Nous nous intéressons à la température uniquement
var MOD11A2 = MOD11A2.select('LST_Day_1km');
print(MOD11A2);

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
8. Calcul de la température moyenne par pixel entre Janvier et Février

Se base sur l'application de la fonction Reducer : c'est l'application
d'une statistique sur chaque pixel à travers une ImageCollection.

Il existe plusieurs types de Reducer : moyenne, maximum, 
minimum…
imagecollection.reduce(ee.Reducer.mean()) ou bien
imagecollection.mean()

4 5

6 10

3 5

10 0

2 5

15 15

3 5

10,3 8,3

ImageCollection à 3 Images

Image

reducer mean (moyenne)

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
8. Calcul de la température moyenne par pixel entre Janvier et Février

Se base sur l'application de la fonction Reducer : c'est l'application
d'une statistique sur chaque pixel à travers une ImageCollection.

Il existe plusieurs types de Reducer : moyenne, maximum, 
minimum…
imagecollection.reduce(ee.Reducer.mean()) ou bien
imagecollection.mean()

4 5

6 10

3 5

10 0

2 5

15 15

3 5

10,3 8,3

ImageCollection à 3 Images

Image

reducer mean (moyenne)

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
8. Calcul de la température moyenne par pixel entre Janvier et Février

Se base sur l'application de la fonction Reducer : c'est l'application
d'une statistique sur chaque pixel à travers une ImageCollection.

Il existe plusieurs types de Reducer : moyenne, maximum, 
minimum…
imagecollection.reduce(ee.Reducer.mean()) ou bien
imagecollection.mean()
Un reducer produit une image et non pas une ImageCollection

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
8. Calcul de la température moyenne par pixel entre Janvier et Février

Se base sur l'application de la fonction Reducer : c'est l'application
d'une statistique sur chaque pixel à travers une ImageCollection.

Il existe plusieurs types de Reducer : moyenne, maximum, 
minimum…
imagecollection.reduce(ee.Reducer.mean()) ou bien
imagecollection.mean()
Un reducer produit une image et non pas une ImageCollection

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

var MOD11A2moyenne = MOD11A2.reduce(ee.Reducer.mean());
print(MOD11A2moyenne);
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
9. Changement d'unités et facteurs de conversion

- Application du taux de conversion (scale)
- Conversion K vers °C

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
9. Changement d'unités et facteurs de conversion

- Application du taux de conversion (scale)
- Conversion K vers °C

var MOD11A2moyenne_C = MOD11A2moyenne
.multiply(0.02).subtract(273.15)

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
10. Il ne nous reste qu'à afficher l'image produite

var couleur = {
min: 25, max: 35,
palette: ['blue', 'yellow', 'red']

};

GEE accepte les couleurs 
principales en “mots” ou
alors toute la palette de 
couleurs en héxadécimal

Création d'un gradient de couleur allant
du bleu au rouge en passant par le jaune

Toutes les valeurs < 25 seront de la même couleur (bleu ici),

> 35 seront rouges

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
10. Il ne nous reste qu'à afficher l'image produite

var couleur = {
min: 25, max: 35,
palette: ['blue', 'yellow', 'red']

};

Map.addLayer(MOD11A2moyenne_C, couleur, 'T_moyenne_JanFev');

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Importer une ImageCollection, visualisation dans une région donnée
10. Il ne nous reste qu'à afficher l'image produite

var couleur = {
min: 25, max: 35,
palette: ['blue', 'yellow', 'red']

};

Map.addLayer(MOD11A2moyenne_C, couleur, 'T_moyenne_JanFev');
=
Map.addLayer(MOD11A2moyenne_C, {min: 25, max: 35, palette: ['blue', 
'yellow', 'red']}, 'T_moyenne_JanFev2');

Map.addLayer(MOD11A2moyenne_C, {}, 'T_moyenne_JanFev3');

Pas d'instructions = GEE utilisera une palette noir-blanc

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser

var MOD11A2 = ee.ImageCollection('MODIS/061/MOD11A2')
.filterBounds(site)
.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'))
.select('LST_Day_1km');

var MOD11A2moyenne = MOD11A2.reduce(ee.Reducer.mean());
var MOD11A2moyenne_C = MOD11A2moyenne

.multiply(0.02).subtract(273.15)
var couleur = {

min: 25, max: 35,
palette: ['blue', 'yellow', 'red']

};
Map.addLayer(MOD11A2moyenne_C, couleur, 'T_moyenne_JanFev');

Exercice :
- chercher la valeur
maximale
- de Décembre 2021 à 
Avril 2022 (compris)

Utiliser Google Earth Engine Cas 1 – Importer et visualiser
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Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Exporter des données avec GEE

Rasters

Figures

Assets GEE

Tableaux

Vidéos

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Exporter un raster

Nécessairement une Image

- Geotiff sur Google Drive
- Comme donnée sur Earth Engine (Asset)
- vers Cloud Storage

Image

code

39

40



02-12-25

21

Exporter un raster

Nécessairement une image

- Geotiff sur Google Drive
- Comme donnée sur Earth Engine (Asset)
- vers Cloud Storage

Image

code

raster 
(geotiff)

analyse

téléchargement

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Exporter un raster

Nécessairement une image

- Geotiff sur Google Drive
- Comme donnée sur Earth Engine (Asset)
- vers Cloud Storage

Image

code

exportation

raster 
(geotiff)

analyse

donnée 
(asset)

réutilisé ou
partagé

téléchargement
Les assets

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Geotiff sur Google Drive

[le reste du code précédent]
var MOD11A2moyenne_C = MOD11A2moyenne

.multiply(0.02).subtract(273.15);

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Geotiff sur Google Drive

Export.image.toDrive({
image: MOD11A2moyenne_C,
description: 'temp_moyenne_site_1',
folder: 'cours_GEE_UP', 
region: site,  
scale: 500,  
crs: 'EPSG:4326', 
fileFormat: 'GeoTIFF', 

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Geotiff sur Google Drive

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Les bandes doivent être
du même pixelType
(Int32, etc).

Geotiff sur Google Drive

1
Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Geotiff sur Google Drive

1
Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Geotiff sur Google Drive

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Geotiff sur Google Drive

Changer le type de donnée avant l'extraction : 
MOD11A2moyenne_C.float()
MOD11A2moyenne_C.double()

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Geotiff sur Google Drive

Fonction image.clip(vecteur);

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Geotiff sur Google Drive

Fonction image.clip(vecteur);

var MOD11A2moyenne_C = MOD11A2moyenne
.multiply(0.02).subtract(273.15);

var MOD11A2moyenne_C = MOD11A2moyenne_C.clip(site);
[export]

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Image

code

exportation

raster 
(geotiff)

donnée 
(asset)

réutilisé ou
partagé

Comme donnée sur Earth Engine (Asset)

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Comme donnée sur Earth Engine (Asset)

var MOD11A2moyenne_C = MOD11A2moyenne_C.clip(site);

Export.image.toAsset({
image: MOD11A2moyenne,
description: 'MOD11A2moyenne_to_asset',
assetId: 'projects/NOMDUPROJET/assets/NOMDELASSET',
region: site,
scale: 500,
crs: 'EPSG:4326'

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Comme donnée sur Earth Engine (Asset)

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Comme donnée sur Earth Engine (Asset)

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Comme donnée sur Earth Engine (Asset)

Pour ajouter cet asset à votre editeur de code 

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster
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Conclusions

image.clip(vecteur)
Export.image.toDrive()
Export.image.toAsset()

Utiliser Google Earth Engine Cas 2 – Exporter un raster

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Avril-Mai (1990-2020)

Région Température moyenne (°C) Précipitation moyenne (mm)

Borgou x x

Atakora x x

Zou x x

… … …

57

58



02-12-25

30

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature, 
précipitation

FeatureCollection
Image ou
ImageCollection

Avril-Mai (1990-2020)

Région Température moyenne (°C) Précipitation moyenne (mm)

Borgou x x

Atakora x x

Zou x x

… … …

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature, 
précipitation

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature, 
précipitation

nouveau code: “Cas_3”
var BeninLevel1 = 
ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level1')
.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature, 
précipitation

nouveau code: “Cas_3”
var BeninLevel1 = 
ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level1')
.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

type de filtre : 
“eq” pour “equal”filtre propriété valeur
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature,
précipitation

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature,
précipitation

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature,
précipitation

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature,
précipitation

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature,
précipitation

var climat = 
ee.ImageCollection('ECMWF/ERA5_LAND/MONTHLY_AGGR')
.select('temperature_2m', 'total_precipitation_sum')

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature,
précipitation

var climat = 
ee.ImageCollection('ECMWF/ERA5_LAND/MONTHLY_AGGR')
.select('temperature_2m', 'total_precipitation_sum')

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

sélectionne ces deux bandes dans chaque Image
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature, 
précipitation

var climat = 
ee.ImageCollection('ECMWF/ERA5_LAND/MONTHLY_AGGR')
.select('temperature_2m', 'total_precipitation_sum')
.filter(ee.Filter.calendarRange(1990, 2020, 'year'))
.filter(ee.Filter.calendarRange(4, 5, 'month'));

.filter(ee.Filter.date('2023-01-01', '2023-03-01'));

peu pratique dans ce cas

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Données : 
limites administratives, 
temperature, 
précipitation

var climat = 
ee.ImageCollection('ECMWF/ERA5_LAND/MONTHLY_AGGR')
.select('temperature_2m', 'total_precipitation_sum')
.filter(ee.Filter.calendarRange(1990, 2020, 'year'))
.filter(ee.Filter.calendarRange(4, 5, 'month')));
print(climat) // 31 ans x 2 mois = 62 images

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var climat = 
ee.ImageCollection('ECMWF/ERA5_LAND/MONTHLY_AGGR')
.select('temperature_2m', 'total_precipitation_sum')
.filter(ee.Filter.calendarRange(1990, 2020, 'year'))
.filter(ee.Filter.calendarRange(4, 5, 'month'));
print(climat) // 31 ans x 2 mois = 62 images

var climat_moyenne = climat.mean(); // produit image
print(climat_moyenne) // image à deux bandes

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

…

…

…

…

…

… … ………

janvier fevrier novembre décembre

1950

1951

1952

1953

2024

……

avril mai

1990

2020

ImageCollection filtrée

température moyenne

précipitation totale

Image

T° moyenne
“moyenne”

Précipitation
totale
moyenne

ImageCollection avec deux 
bandes sélectionnées :

Filter() reduce()

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Noel Gorelick

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

…

…

…

…

…

… … ………

janvier fevrier novembre décembre

1950

1951

1952

1953

2024

……

avril mai

1990

2020

ImageCollection filtrée

température moyenne

précipitation totale

ImageCollection avec deux 
bandes sélectionnées :

Statistiques par 
département

Image

T° moyenne
“moyenne”

Précipitation
totale
moyenne

Filter() reduce()

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var climat_moyenne = climat.mean(); // produit image
print(climat_moyenne) // image à deux bandes

print(BeninLevel1);

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var climat_moyenne = climat.mean(); // produit image
print(climat_moyenne) // image à deux bandes

print(BeninLevel1);

print(BeninLevel1.aggregate_array("ADM1_NAME"));

les fonctions aggregate permettent de 
travailler sur les propriétés des 
ImageCollection et des FeatureCollection

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var climat_moyenne = climat.mean(); // produit image
print(climat_moyenne) // image à deux bandes

print(BeninLevel1);

print(BeninLevel1.aggregate_array("ADM1_NAME"));

les fonctions aggregate permettent de 
travailler sur les propriétés des 
ImageCollection et des FeatureCollection

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

print(BeninLevel1);
print(BeninLevel1.aggregate_array("ADM1_NAME"));

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'));
print(Atakora); // FeatureCollection avec un seul Feature
print(Atakora.first()); // Feature
var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

print(BeninLevel1);
print(BeninLevel1.aggregate_array("ADM1_NAME"));

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'));
print(Atakora); // FeatureCollection avec un seul Feature
print(Atakora.first()); // Feature
var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora,
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora,
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

reduceRegion ne s'intéresse
qu'à une seule region (vecteur)

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora,
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora.geometry(),
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora.geometry(),
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora.geometry(),
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

Beaucoup de possibilités

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Que signifient ici les maximum et minimum ?

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

85

86



02-12-25

44

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats = climat_moyenne.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: Atakora.geometry(),
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats_benin = climat_moyenne.reduceRegions({
reducer: ee.Reducer.mean(),
collection: BeninLevel1,
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});

reduceRegions s'intéresse à 
plusieurs régions (vecteurs, soit
une FeatureCollection)

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

var Atakora = BeninLevel1
.filter(ee.Filter.eq('ADM1_NAME', 'Atakora'))
.first();

var stats_benin = climat_moyenne.reduceRegions({
reducer: ee.Reducer.mean(),
collection: BeninLevel1,
scale: 11000, 
crs: 'EPSG:4326'

});
print(stats_benin); // FeatureCollection

reduceRegions s'intéresse à 
plusieurs régions (vecteurs, soit
une FeatureCollection)

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Extraire un tableau

Export.table.toDrive({
collection: stats_benin,
description: 'temperatureprecipitation19902020Benin',
folder: 'cours_GEE_UP',
fileFormat: 'CSV',
selectors: ['ADM1_NAME', 'temperature_2m', 

'total_precipitation_sum']
});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Extraire un tableau

Export.table.toDrive({
collection: stats_benin,
description: 'temperatureprecipitation19902020Benin',
folder: 'cours_GEE_UP',
fileFormat: 'CSV',
selectors: ['ADM1_NAME', 'temperature_2m', 

'total_precipitation_sum']
});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Extraire un tableau

Export.table.toDrive({
collection: stats_benin,
description: 'temperatureprecipitation19902020Benin',
folder: 'cours_GEE_UP',
fileFormat: 'CSV',
selectors: ['ADM1_NAME', 'temperature_2m', 

'total_precipitation_sum']
});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Extraire un tableau

Export.table.toDrive({
collection: stats_benin,
description: 'temperatureprecipitation19902020Benin',
folder: 'cours_GEE_UP',
fileFormat: 'CSV',//'GeoJSON','KML','KMZ','SHP','TFRecord'
selectors: ['ADM1_NAME', 'temperature_2m', 

'total_precipitation_sum']
});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau

Température et précipitation dans des unites administratives (Avril-Mai, 1990-2020)

Extraire un tableau

Export.table.toDrive({
collection: stats_benin,
description: 'temperatureprecipitation19902020Benin',
folder: 'cours_GEE_UP',
fileFormat: 'CSV',//'GeoJSON','KML','KMZ','SHP','TFRecord'
selectors: ['ADM1_NAME', 'temperature_2m', 

'total_precipitation_sum']
});

Utiliser Google Earth Engine Cas 3 – Exporter un tableau
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Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Production d'une fonction pour retirer des décimales

Les fonctions dans GEE
- Celles déjà existantes
- Nouvelles ajoutées dans le code

Production d'une fonction pour retirer des décimales

Les fonctions dans GEE
- Celles déjà existantes
- Nouvelles ajoutées dans le code

Une fonction se créée comme :
var mafonction = function(parametre){

var nouvellevaleur = parametre.add(15);
return nouvellevaleur

};
print(mafonction(ee.Number(14)));

quelquechose

quelquechose
d'autre

fonction

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions
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Production d'une fonction pour retirer des décimales

Les fonctions dans GEE
- Celles déjà existantes
- Nouvelles ajoutées dans le code

Pour appliquer une fonction à plusieurs éléments d'un 
groupe (par exemple chaque feature d'une
FeatureCollection) il faut l'appeler dans une boucle.

quelquechose i

quelquechose
d'autre i

fonction

ensemble de z 
quelquechose

élément i entre 1 
et z de l'ensemble

ensemble de z
quelquechose d'autre

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Production d'une fonction pour retirer des décimales

Les fonctions dans GEE
- Celles déjà existantes
- Nouvelles ajoutées dans le code

Pour appliquer une fonction à plusieurs éléments d'un 
groupe (par exemple chaque feature d'une
FeatureCollection) il faut l'appeler dans une boucle.

Exemples : 
- Cliper chaque image ou ajouter une bande à 

chaque image d'une ImageCollection,
- Convertir des valeurs dans une FeatureCollection

quelquechose i

quelquechose
d'autre i

fonction

ensemble de z 
quelquechose

élément i entre 1 
et z de l'ensemble

ensemble de z
quelquechose d'autre

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions
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Production d'une fonction pour retirer des décimales

Les fonctions dans GEE
- Celles déjà existantes
- Nouvelles ajoutées dans le code

Dans GEE, il est possible d'utiliser la méthode for
mais ce n'est pas conseillé.
Dans GEE, les boucles se font avec .map(fonction)

quelquechose i

quelquechose
d'autre i

fonction

ensemble de z 
quelquechose

élément i entre 1 
et z de l'ensemble

ensemble de z
quelquechose d'autre

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin); // FeatureCollection

but de la boucle : retirer des décimales, 
convertir en °C ou mm

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions
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Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin); // FeatureCollection

but de la boucle : retirer des décimales, 
convertir en °C ou mm

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

but de la boucle : retirer des décimales, 
convertir en °C ou mm

Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin); // FeatureCollection
var funcor = function(feature){

var temp = ee.Number(feature.get('temperature_2m'))

var prec = ee.Number(feature.get('total_precipitation_sum'))

};

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions
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but de la boucle : retirer des décimales, 
convertir en °C ou mm

Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin); // FeatureCollection
var funcor = function(feature){

var temp = ee.Number(feature.get('temperature_2m'))

var prec = ee.Number(feature.get('total_precipitation_sum'))

var tempcor = 
temp.subtract(273.15).multiply(100).round().divide(100)

var preccor = 
prec.multiply(1000).multiply(100).round().divide(100)

};

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin); // FeatureCollection
var funcor = function(feature){

var temp = ee.Number(feature.get('temperature_2m'))

var prec = ee.Number(feature.get('total_precipitation_sum'))

var tempcor = 
temp.subtract(273.15).multiply(100).round().divide(100)

var preccor = 
prec.multiply(1000).multiply(100).round().divide(100)

return feature.set('temperature', tempcor).set('precipitation', 
preccor)

};

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions
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Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin); // FeatureCollection
var funcor = function(feature){

var temp = ee.Number(feature.get('temperature_2m'))

var prec = ee.Number(feature.get('total_precipitation_sum'))

var tempcor = 
temp.subtract(273.15).multiply(100).round().divide(100)

var preccor = 
prec.multiply(1000).multiply(100).round().divide(100)

return feature.set('temperature', tempcor).set('precipitation', 
preccor)

};

var stats_benin_corr = stats_benin.map(funcor)

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Production d'une fonction pour retirer des décimales

print(stats_benin_corr);

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions
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Production d'une fonction pour retirer des décimales

Exercice :
Copiez et modifiez le code 
pour extraire un csv 
(tableau) de la temperature 
et précipitation moyennes
des mois de Juillet et aout
entre 1980 et 1995 pour le 
Togo

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Production d'une fonction pour retirer des décimales

Exercice :
Copiez et modifiez le code 
pour extraire un csv 
(tableau) de la temperature 
et précipitation moyennes
des mois de Juillet et aout
entre 1980 et 1995 pour le 
Togo

Résultat :

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

107

108



02-12-25

55

Cas 3 et 4 : conclusions
FeatureCollection.filter(ee.Filter.eq())
ee.Filter.calendarRange()
ImageCollection ou FeatureCollection.first()
ImageCollection ou FeatureCollection.aggregate_()
image.reductionRegion()
image.reductionRegions()
Export.table.toDrive()
function(quelquechose){}
.map(function)
.round()
feature.get('nomdelavariable')
feature.set('nom', valeur)

Utiliser Google Earth Engine Cas 4 – Fonctions

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

Rappel indices de végétation
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Rappel

infrarouge 
proche

infrarouge moyen

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Rappel

infrarouge 
proche

infrarouge moyen

Végétation saine: 
Rouge = 0,05, PIR = 0,65

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Rappel

infrarouge 
proche

infrarouge moyen

Végétation saine: 
Rouge = 0,05, PIR = 0,65

Végétation sèche: 
Rouge = 0,2, PIR = 0,35

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Rappel

infrarouge 
proche

infrarouge moyen

Végétation saine: 
Rouge = 0,05, PIR = 0,65
→ NDVI = 0,85

Végétation sèche: 
Rouge = 0,2, PIR = 0,35
→ NDVI = 0,27

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑃𝐼𝑅 − 𝑅

𝑃𝐼𝑅 + 𝑅

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

occupation du sol

bâti
forêt
eau
culture
…

cl
as

se
s

données multispectrales

bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

occupation du sol masque des cultures

bâti
forêt
eau
culture
…

cl
as

se
s culture

autre

cl
as

se
s

données multispectrales

bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

occupation du sol masque des cultures

bâti
forêt
eau
culture
…

cl
as

se
s culture

autre
cl

as
se

s

données multispectrales

bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

indice de végétation

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

occupation du sol masque des cultures

bâti
forêt
eau
culture
…

cl
as

se
s culture

autre

cl
as

se
s

données multispectrales

bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

indice de végétation

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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vecteur de la zone 
d'intérêt

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

occupation du sol masque des cultures

bâti
forêt
eau
culture
…

cl
as

se
s culture

autre
cl

as
se

s

données multispectrales

bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

indice de végétation

- carte de l'indice
sur la zone d'intérêt
- valeur moyenne

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Importation de la carte d'occupation du sol 
var carteOS = ee.Image('
projects/ee-
jauneatemps/assets/pastoralism/OBSYDYA_OS_2023_L1_Awanla')
Map.centerObject(carteOS)
Map.addLayer(carteOS)

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Importation de la carte d'occupation du sol 
var carteOS = ee.Image('
projects/ee-
jauneatemps/assets/pastoralism/OBSYDYA_OS_2023_L1_Awanla')
Map.centerObject(carteOS)
Map.addLayer(carteOS)

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Importation de la carte d'occupation du sol 
var carteOS = ee.Image('
projects/ee-
jauneatemps/assets/pastoralism/OBSYDYA_OS_2023_L1_Awanla')
Map.centerObject(carteOS)

var couleursOS = ['eebc1d', 'f1e5ac', 'f531c1', 'bb270d', 
'4cbb17', '40e0d0', '355e3b', '008000', '8a9a5b', 'ff0000', 
'fff8dc', '0000ff']; // liste de couleurs en hexadécimal
Map.addLayer(carteOS, 
{min: 11, max: 61, palette: couleursOS}, 
'carteOS', false);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Importation de la carte d'occupation du sol 
var carteOS = ee.Image('
projects/ee-
jauneatemps/assets/pastoralism/OBSYDYA_OS_2023_L1_Awanla')
Map.centerObject(carteOS)

var couleursOS = ['eebc1d', 'f1e5ac', 'f531c1', 'bb270d', 
'4cbb17', '40e0d0', '355e3b', '008000', '8a9a5b', 'ff0000', 
'fff8dc', '0000ff']; // liste de couleurs en hexadécimal
Map.addLayer(carteOS, 
{min: 11, max: 61, palette: couleursOS}, 
'carteOS', false);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production du masque culture/non-culture

11
12
13
14
21
22
31
41
42
51
52
61

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Production du masque culture/non-culture

var carteOSmask = carteOS.lte(14);

11
12
13
14
21
22
31
41
42
51
52
61

lower than or equal ≤
autres : .eq(), .lt(), .gt(), .gte()

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production du masque culture/non-culture

var carteOSmask = carteOS.lte(14);
Map.addLayer(carteOSmask, {}, 'mask');

11
12
13
14
21
22
31
41
42
51
52
61

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Production du masque culture/non-culture

var carteOSmask = carteOS.lte(14);
Map.addLayer(carteOSmask, {}, 'mask');

var carteOSmasquee = carteOS.updateMask(carteOSmask);
Map.addLayer(carteOSmasquee, {min: 11, max: 61, palette: 
couleursOS}, 'carteOSmasquee', false);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production du masque culture/non-culture

var carteOSmask = carteOS.lte(14);
Map.addLayer(carteOSmask, {}, 'mask');

Autres cas pour masquer :
var mask = carteOS.eq(31).or(carteOS.eq(21));
var mask = carteOS.gte(21).and(carteOS.lte(42));

11
12
13
14
21
22
31
41
42
51
52
61

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Production d'un indice de végétation

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production d'un indice de végétation

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Production d'un indice de végétation

Copier le code de la 
fonction et le code 
pour importer le 
dataset

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production d'un indice de vegetation
var sentinel2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_HARMONIZED')

.filterDate('2023-02-01', '2023-03-31')

.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20))

.filterBounds(geometry)

.map(maskS2clouds);
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Production d'un indice de vegetation
var sentinel2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_HARMONIZED')

.filterDate('2023-02-01', '2023-03-31')

.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20))

.filterBounds(geometry)

.map(maskS2clouds);

lower than <

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production d'un indice de vegetation
var sentinel2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_HARMONIZED')

.filterDate('2023-02-01', '2023-03-31')

.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20))

.filterBounds(geometry)

.map(maskS2clouds);

lower than <

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

Production d'un indice de vegetation
var sentinel2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_HARMONIZED')

.filterDate('2023-02-01', '2023-03-31')

.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20))

.filterBounds(geometry)

.map(maskS2clouds);

lower than <

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production d'un indice de vegetation
var sentinel2 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_HARMONIZED')

.filterDate('2023-02-01', '2023-03-31')

.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20))

.filterBounds(geometry)

.map(maskS2clouds);
var bandeNDVI = function(image) {

var ndvi = image.normalizedDifference(['B8', 'B4'])
.rename('NDVI');
return image.addBands(ndvi);

};

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Production d'un indice de vegetation
var bandeNDVI = function(image) {

var ndvi = image.normalizedDifference(['B8', 'B4'])
.rename('NDVI');
return image.addBands(ndvi);

};

var sentinel2_ndvi = sentinel2.map(bandeNDVI).select('NDVI');

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production d'un indice de vegetation
var bandeNDVI = function(image) {

var ndvi = image.normalizedDifference(['B8', 'B4'])
.rename('NDVI');
return image.addBands(ndvi);

};

var sentinel2_ndvi = sentinel2.map(bandeNDVI).select('NDVI');

var sentinel2_ndvi_max = sentinel2_ndvi.max();

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Production d'un indice de vegetation
var bandeNDVI = function(image) {

var ndvi = image.normalizedDifference(['B8', 'B4'])
.rename('NDVI');
return image.addBands(ndvi);

};

var sentinel2_ndvi = sentinel2.map(bandeNDVI).select('NDVI');

var sentinel2_ndvi_max = sentinel2_ndvi.max();

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

pixel 1 pixel 2 pixel 3 pixel 1 pixel 2 pixel 3

.max()

Image a

Image b
Image c

ImageCollection Image

Production d'un indice de vegetation
var bandeNDVI = function(image) {

var ndvi = image.normalizedDifference(['B8', 'B4'])
.rename('NDVI');
return image.addBands(ndvi);

};

var sentinel2_ndvi = sentinel2.map(bandeNDVI).select('NDVI');

var sentinel2_ndvi_max = sentinel2_ndvi.max();

→ Maximum Value Composite

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

pixel 1 pixel 2 pixel 3 pixel 1 pixel 2 pixel 3

.max()

Image a

Image b
Image c

ImageCollection Image
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Production d'un indice de vegetation
var sentinel2_ndvi_max = sentinel2_ndvi.max();

Map.addLayer(sentinel2_ndvi_max, {min: 0, max: 0.5, 
palette: ['orange', 'yellow', 'green']}, 'sentinel2_ndvi_max', 
false);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

vecteur de la zone 
d'intérêt

occupation du sol masque des cultures

bâti
forêt
eau
culture
…

cl
as

se
s culture

autre

cl
as

se
s

données multispectrales

bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

indice de végétation

- carte de l'indice
sur la zone d'intérêt
- valeur moyenne
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Production d'un indice de vegetation
var sentinel2_ndvi_max = sentinel2_ndvi.max();

Map.addLayer(sentinel2_ndvi_max, {min: 0, max: 0.5, 
palette: ['orange', 'yellow', 'green']}, 'sentinel2_ndvi_max', 
false);

var sentinel2_ndvi_max_masque = 
sentinel2_ndvi_max.updateMask(carteOSmask);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Production d'un indice de vegetation
var sentinel2_ndvi_max = sentinel2_ndvi.max();

Map.addLayer(sentinel2_ndvi_max, {min: 0, max: 0.5, 
palette: ['orange', 'yellow', 'green']}, 'sentinel2_ndvi_max', 
false);

var sentinel2_ndvi_max_masque = 
sentinel2_ndvi_max.updateMask(carteOSmask);
Map.addLayer(sentinel2_ndvi_max_masque, {min: 0, max: 0.5, 
palette: ['orange', 'yellow', 'green']}, 
'sentinel2_ndvi_max_masque', false);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Extraction avec une zone d'intérêt
var sentinel2_ndvi_max_masque = 
sentinel2_ndvi_max.updateMask(carteOSmask);

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Extraction avec une zone d'intérêt
var sentinel2_ndvi_max_masque = 
sentinel2_ndvi_max.updateMask(carteOSmask);

var zoneinteret = carteOS.geometry()
Map.addLayer(zoneinteret, {}, 'limites')

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 
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Extraction avec une zone d'intérêt
var zoneinteret = carteOS.geometry()
Map.addLayer(zoneinteret, {}, 'limites')

var NDVIcultures = sentinel2_ndvi_max_masque.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: zoneinteret,
scale: 10,  
crs: 'EPSG:4326',

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Extraction avec une zone d'intérêt
var zoneinteret = carteOS.geometry()
Map.addLayer(zoneinteret, {}, 'limites')

var NDVIcultures = sentinel2_ndvi_max_masque.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: zoneinteret,
scale: 10,  
crs: 'EPSG:4326',

});
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Extraction avec une zone d'intérêt
var zoneinteret = carteOS.geometry()
Map.addLayer(zoneinteret, {}, 'limites')

var NDVIcultures = sentinel2_ndvi_max_masque.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.mean(),
geometry: zoneinteret,
scale: 10,  
crs: 'EPSG:4326',
maxPixels: 1e13

});

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées

Exercice :
Modifiez le code pour extraire le NDVI moyen
des vergers ou des cultures de céréales des 
mois de janvier et février ou de juillet et aout
en 2023

11
12
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22
31
41
42
51
52
61
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Notes sur la production d'indices

image.normalizedDifference(['B8', 'B4'])

var imageB8 = image.select('B8');
var imageB4 = image.select('B4');
imageB8.subtract(imageB4).divide(imageB8.add(imageB4))

image.expression('(NIR-RED)/(NIR+RED)', {
'NIR' : image.select('B8'), 
'RED' : image.select('B4')

})

𝐵8 − 𝐵4

𝐵8 + 𝐵4

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Animation simple du NDVI dans une région d'intérêt
Créer un polygone sur Parakou
var couleurs = {min: 0, max: 0.5, palette: ['orange', 'yellow', 
'green']};

var cartes_ndvi = sentinel2_ndvi.map(function(image) {
return image

.visualize(couleurs)

.clipToCollection(ee.FeatureCollection(geometry))

.copyProperties(image, image.propertyNames());
});

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

151

152



02-12-25

77

Animation simple du NDVI dans une région d'intérêt
Créer un polygone sur Parakou
var videoArgs = {

dimensions: 1000,
region: geometry,
framesPerSecond: 6,
crs: 'EPSG:4326'

};

print(ui.Thumbnail(cartes_ndvi, arguments_video));

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Utiliser Google Earth Engine Cas 5 – Indices 

Calcul d'un indice de vegetation sur des zones cultivées : Conclusions

image.lte(nombre), mais aussi lt(), gte(), gt(), eq()
image.updateMask()
image.addBands()
image.normalizedDifference([])
image.geometry()
image.rename()
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Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie

Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

A

Bc

modèle numérique de terrain 
(MNT ou DEM)

aspectpente moyenne (c) estompage de 
pente (hillshade)
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Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

“dem”

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie

Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

var mnt = ee.Image('CGIAR/SRTM90_V4');
var topographie = ee.Algorithms.Terrain(mnt);
print(topographie);

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie
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var mnt = ee.Image('CGIAR/SRTM90_V4');
var topographie = ee.Algorithms.Terrain(mnt);
print(topographie);
Map.addLayer(topographie.select('slope'),
{min: 0, max: 90, palette: ['white', 'black']});

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie

var mnt = ee.Image('CGIAR/SRTM90_V4');
var topographie = ee.Algorithms.Terrain(mnt);
print(topographie);
Map.addLayer(topographie.select('aspect'),
{min: 0, max: 360, palette: ['red', 'orange', 
'yellow', 'green', 'blue']});

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie
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var mnt = ee.Image('CGIAR/SRTM90_V4');
var topographie = ee.Algorithms.Terrain(mnt);
print(topographie);
Map.addLayer(topographie.select('aspect'),
{min: 0, max: 360, palette: ['red', 'orange', 
'yellow', 'green', 'blue']});

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie

Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

var mnt = ee.Image('CGIAR/SRTM90_V4');
var topographie = ee.Algorithms.Terrain(mnt);
print(topographie);
Map.addLayer(topographie.select('hillshade'));

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie
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Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

Il existe ee.Algorithms.Terrain(mnt), mais aussi des fonctions
dédiées : 
ee.Terrain.aspect(mnt);
ee.Terrain.slope(mnt);
ee.Terrain.hillshade(mnt, azimuth, elevation);
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S

90°
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Algorithmes déjà présents dans GEE : topographie

Il existe ee.Algorithms.Terrain(mnt), mais aussi des fonctions
dédiées : 
ee.Terrain.aspect(mnt);
ee.Terrain.slope(mnt);
ee.Terrain.hillshade(mnt, azimuth, elevation);

Utiliser Google Earth Engine Cas 6 – Topographie
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Images en vraie couleur

données multispectrales
bleu
vert
rouge
infrarouge proche…

Utiliser Google Earth Engine Cas 7 – Images composites

Utiliser Google Earth Engine Cas 7 – Images composites

Images en vraie couleur

données multispectrales : Sentinel 2 1C
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Images en vraie couleur
var benin = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0')
.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

var S2_2024 = ee.ImageCollection('COPERNICUS/S2_HARMONIZED')
.filterDate('2024-10-01', '2024-12-01')
.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 20))
.map(maskS2clouds);

Utiliser Google Earth Engine Cas 7 – Images composites

Images en vraie couleur

var composite = S2_2024.median().clip(benin);

Utiliser Google Earth Engine Cas 7 – Images composites
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Images en vraie couleur

var RVBVis = {
min: 0.0,
max: 0.3,
bands: ['B4', 'B3', 'B2'],

};

Map.centerObject(benin, 7);
Map.addLayer(composite, RVBVis, 'VraieCouleur');

Utiliser Google Earth Engine Cas 7 – Images composites

Essayer avec

.max()

.mean()

.min()

var composite = S2_2024.median().clip(benin);

Utiliser Google Earth Engine Cas 7 – Images composites
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