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Introduction à Google Earth Engine
Utilisation d'une plateforme en cloud pour une
meilleure observation de la Terre 

Université de Parakou
2-5 Juin 2025

Intervenant : Jonathan Peereman (ULiège)

Dans le cadre du programme OBSYDYA

Plan de la formation
4 jours

Introduction
Rappel bref

Inscription, interface, données

Utilisation de GEE
Fonctionnement, capacité

Exercices pas à pas basés sur des applications

Conseils
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Plan de la formation
4 jours : étude de cas

Lundi Mardi Mercredi Jeudi
Rappels SIG
Qu'est-ce que GEE ?
Connexion à GEE
L'interface
Les types de données 
Importer des données
Bases en JavaScript
Le catalogue GEE
La documentation
Importer une 
ImageCollection

Exporter un raster
Exporter un tableau
Créer une fonction, 
Agrégation spatiale, 
Export de vecteurs
Indices de végétation et 
filtre simple
Algorithmes GEE et 
topographie
Images composites
Détection des eaux de 
surface
Classification

Jointures
Séries temporelles
Détection de changement
Régressions
Tendances
Recommandations
Collaborer sur GEE
Changer de résolution et 
projection
Client et serveur, exécution 
différée

Tendance non paramétrique
Les "noyaux" (Kernels)
Mosaïques
Unmixing simple
Exporter de grands rasters
Produire des graphiques
Ressources pour aller plus loin 
sur GEE
Données Radar 
Les données LiDAR 
Produire une app Earth Engine
Les limitations de GEE
Des outils alternatifs
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Plan de la formation
4 jours : étude de cas
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OBSYDYA et l'Université de Liège

OBSYDYA et l'Université de Liège

Jonathan Peereman (jonathan.peereman@uliege.be)

Ecologie et télédétection

- Perturbations

- Dynamiques du paysage

- Nature & Agriculture
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OBSYDYA et l'Université de Liège

Jonathan Peereman (jonathan.peereman@uliege.be)

Ecologie et télédétection

- Perturbations

- Dynamiques du paysage

- Nature & Agriculture

Télédétection & SIG

Outils importants

Données produites

Télédétection & SIG rappels
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Télédétection & SIG rappels

Rasters

Image assimilée à une tableau où
chaque pixel équivaut à une cellule 
avec une valeur

Résolution = taille du pixel, 
étendue = nombre de pixel, …

Rasters Vecteur

Image assimilée à une tableau où
chaque pixel équivaut à une cellule 
avec une valeur

Résolution = taille du pixel, 
étendue = nombre de pixel, …

Objet geographique : une forme avec 
des informations geographiques pour 
la dessiner + données associées

Id: 01
type: “cotton”

propriétaire: “Pierre”

Id: 02
type: “soja”
propriétaire: “Anne”

Id: 03
type: “mangue”
propriétaire: “Yvon”

Id: 04
type: “cotton”

propriétaire: “Yvon”

Télédétection & SIG rappels
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Télédétection & SIG rappels

Rasters

Image où chaque pixel 
équivaut à une cellule avec 
une valeur (plusieurs bandes
possibles)

Vecteur

Objet geographique : une forme avec 
des informations geographiques pour 
la dessiner + données associées
- Aires protégées

Télédétection & SIG rappels
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Vecteur

Objet geographique : une forme avec 
des informations geographiques pour 
la dessiner + données associées
- Unités administratives

Télédétection & SIG rappels

Rasters et vecteurs peuvent être
combinés

- Extraction de valeurs dans une région
ou site donné

- Masquer une aire

- Délimiter des sites d'entrainement
pour une classification d'image

Télédétection & SIG rappels
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Rasters et vecteurs peuvent être
combinés

- Extraction de valeurs dans une région
ou site donné

- Masquer une aire

- Délimiter des sites d'entrainement
pour une classification d'image

Sur QGIS, en R, python, …

Télédétection & SIG rappels

Introduction à Google Earth Engine

Qu'est-ce que GEE ?
L'interface
Les types de données spatiales
Importer des données
Bases pour programmer
Le catalogue GEE
La documentation

PlanetScope
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Google Earth Engine (GEE)
Plateforme d'analyse spatiale dans le cloud

Google Earth Engine Introduction

Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine (GEE)
Plateforme d'analyse spatiale dans le cloud

- Sources et type de données (y compris du 
même domaine)

- Mis à jour régulièrement
- Toutes les regions
- Beaucoup d'années

Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction
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Google Earth Engine (GEE)
Plateforme d'analyse spatiale dans le cloud

→ Grand volume de données Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction

> 900 jeux de données publics

Michael DeWitt & Katie Friis – Geo For Good 2022

Google Earth Engine (GEE)
Plateforme d'analyse spatiale dans le cloud

→ Grand volume de données Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction

> 900 jeux de données publics
100 jeux de données + / an
> 90 petabytes de données (2024)

Michael DeWitt & Katie Friis – Geo For Good 2022
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Google Earth Engine (GEE)

Acquisition, traitement, analyse et export grâce 
à un language de programmation (Javascript, 
python, R à travers rgee)
Permet de collaborer, partage de scripts, 
production de chaînes de traitement

Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction

Google Earth Engine (GEE)

Combinaison des produits, traitements, … fait 
en ligne sans téléchargement.
→ Léger pour l'utilisateur, se fait en arrière plan

Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction
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Google Earth Engine (GEE)

Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction

Michael DeWitt & Katie Friis – Geo For Good 2022

Google Earth Engine (GEE)

geotiff, .shp, tableaux, … ou visualisables sur 
GEE (graph, carte, apps)

Catalogue de données

Interface pour programmer

Serveur pour les calculs

Visualisation et export des 
résultats

Google Earth Engine Introduction

Michael DeWitt & Katie Friis – Geo For Good 2022
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Exemples

Combiner de nombreuses
données spatialisées à l'échelle
globale

Modélisation

Mo et al. (2023)

Google Earth Engine Introduction

Exemples : Interface pour visualiser

Google Earth Engine Introduction

25
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Exemples : Stockage, traitement, calculs

Google Earth Engine Introduction

Wang et al (2023); https://doi.org/10.1016/j.rse.2023.113646 

Creation de compte
Aller sur http://code.earthengine.google.com/, puis :
1) Sans compte Google (pas de compte gmail) : créer un 

compte, 
2) Puis :

Utiliser Google Earth Engine Préparation

27
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Espace pour l'export de données
L'export de données se fait sur Google Drive

Vérifier l'espace disponible : 
https://drive.google.com/drive/quota

Utiliser Google Earth Engine Préparation

Utiliser Google Earth Engine Interface

URL : code.earthengine.google.com

29
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1 2 3

4

Utiliser Google Earth Engine Interface

Scripts : vos codes
Docs : la documentation des 
fonctions / méthodes
Assets : vos données importées

Utiliser Google Earth Engine Interface

31
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L'éditeur de code

Get link : pour partager le code
Save : sauvegarder le travail
Run : lancer le code (ctrl+enter)
Reset : Nettoyer le script (attention)
Apps : EarthEngine Apps

Utiliser Google Earth Engine Interface

L'éditeur de code

Get link : pour partager le code
Save : sauvegarder le travail
Run : lancer le code (ctrl+enter)
Reset : Nettoyer le script (attention)
Apps : EarthEngine Apps

Utiliser Google Earth Engine Interface

33
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Les résultats

Inspector : Ouvre l'inspecteur et 
affiche la/les valeur(s)
Console : Affiche les résultats que 
vous “imprimez” et les erreurs
Tasks : tâches (export, import)

Utiliser Google Earth Engine Interface

La carte : Map

Utiliser Google Earth Engine Interface

35
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La carte : Map
Ajouter des données vectorielles
Visualiser les données / résultats

Utiliser Google Earth Engine Interface

La carte : Map
Ajouter des données vectorielles
Visualiser les données / résultats

Utiliser Google Earth Engine Interface

37
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Vecteur créé

Utiliser Google Earth Engine Interface

Vecteur créé

Utiliser Google Earth Engine Interface
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Vecteur créé

Utiliser Google Earth Engine Interface

Essayez l'outil et renommez

Outils RésultatsTravail

Résultats

Utiliser Google Earth Engine Interface

41
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Programmer en javascript

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

code ...

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Créer un dépôt (repository) dans l'onglet Script

Un dépôt peut être partagé en mode lecteur ou éditeur.
Dossier (folder) pour organiser à l'intérieur du dépôt.

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Créer un dépôt (repository) dans l'onglet Script

L'appeler 'cours2025'

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Créer un nouveau fichier 'UP_01_introduction' 

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Dans l'éditeur de code

- “;” permet de terminer une commande
- “//” rend le reste de la ligne non-lue
- Les guillemets sont importants et peuvent être '' ou “”

- Cliquer sur Run ou le raccourci Ctrl+Enter pour lancer le code

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres
// ceci est un commentaire
var a1 = 234; // la variable a1 est créée

Cliquer sur Run ou le raccourci Ctrl+Enter pour lancer le code

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Vocabulaire
- Variable
- Affecter
- Expression
- Instruction
- Mot-clé
- Objet
- Caractère d'échappements

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Vocabulaire
- Variable : éléments du code, qui utilisent une partie de la mémoire (serveur, desktop)
- Affecter : une valeur est affectée à une variable
- Expression : ensemble de variable(s) et opérateur(s) qui renvoient vers une valeur
- Instruction : L'ensemble des expressions qui se termine par “;”
- Mot-clé : Mot reservé (reserved word) qui ne peut pas être utilisé pour une variable
- Objet : type de variable avec des propriétés (valeur, méthode)
- Caractère d'échappements : //, /* */, texte qui n'est pas interprété

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres
// ceci est un commentaire
var a1 = 234; // la variable a1 est créée
var a = ee.Number(234); // variable a : objet de type nombre

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres
// ceci est un commentaire
var a1 = 234; // la variable a1 est créée
var a = ee.Number(234); // variable a : objet de type nombre
var a2 = ee.Number(a1);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres

print(a); // la fonction print affiche la variable

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres

print(a); // la fonction print affiche la variable
var a = ee.Number(123);
print(a); // la valeur de a a changé

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres

print(a); // la fonction print affiche la variable
var a = ee.Number(123);
print(a); // la valeur de a a changé
print(a, “la valeur de a”);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres

var a = ee.Number(234); // la variable a est créée

Le nom d'une variable ne doit pas avoir d'espaces ou charactères spéciaux
(é, “, %, …).
site_parakou_1 site parakou 1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres
// ceci est un commentaire
var a = ee.Number(234); // la variable a est créée
var b = ee.Number(1000); // la variable b est créée

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

57
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Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres
// ceci est un commentaire
var a = ee.Number(234); // la variable a est créée
var b = ee.Number(1000); // la variable b est créée
var c = a.add(b); // la variable c est créée
print(c);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres
// ceci est un commentaire
var a = ee.Number(234); // la variable a est créée
var b = ee.Number(1000); // la variable b est créée
var c = a.add(b); // la variable c est créée
print(c);
print(c.subtract(a)) // soustrait a à c

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

59

60



02-12-25

31

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : nombres

Définir : +
xy = 32; yz = 45,5 et calculer xy / yz
Afficher la valeur calculée

+ add()
- subtract()
x multiply()
/ divide()

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : texte
String sur GEE
var site_1_nom = 'Foret classee de Ndali'
print(site_1_nom);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Nouvelle variable avec “var” : texte
String sur GEE
var site_1_nom = 'Foret classee de Ndali'
print(site_1_nom);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript

Les erreurs

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript

Les erreurs

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

1

Programmer en javascript
Listes et Arrays sont deux manières de stocker des données sur GEE.

var a = ee.Number(10);
var b = ee.Number(20);
var c = ee.Number(530);
var liste = ee.List([a, b, b, a, c]);
var array = ee.Array([a, b, b, a, c]);

print(liste); print(array);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript
Listes et Arrays sont deux manières de stocker des données sur GEE.

var a = ee.Number(10);
var b = ee.Number(20);
var c = ee.Number(530);
var liste = ee.List([a, b, b, a, c]);
var array = ee.Array([a, b, b, a, c]);

print(liste); print(array);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

[ et ] pour contenir les éléments

Programmer en javascript
Listes et Arrays sont deux manières de stocker des données sur GEE.

var liste = ee.List([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);

var array = ee.Array([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Programmer en javascript
Listes et Arrays : Différents usages

var liste = ee.List([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);

var array = ee.Array([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript
Listes et Arrays : Différents usages

var liste = ee.List([[a, b, b, a, c], [a, c, c]]);

var array = ee.Array([[a, b, b, a, c], [a, c, c]]);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

! Les listes contenues dans 
l'array doivent avoir la 
même taille

0 1 2 3 4

0 1,20 0,20 3,45 -2,1 3,22

1 -0,30 -8,1 2,0 40,3 18,0

2 0 3,4281 -10,0 3,21 5,0

3 7,39 8,01 -0,47 0,18 0,26

4 -3,0 1,20 -0,4 -0,1 0,56

69
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Programmer en javascript
Listes et Arrays : Différents usages

var liste = ee.List([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, 'oui']]);

var array = ee.Array([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, 'oui']]);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

! Un array ne peut contenir
que des données du même
type (numérique)

Programmer en javascript
Listes : ajouter des éléments, couper, …
Arrays : fonctions (multiplication, > une valeur, …)

var liste = ee.List([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);

var array = ee.Array([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);
var array2 = array.gte([[1, 2, 3, 11, 40], [10, 15, 45, 0, 9]]);
print(array2)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

fonction gte (greater or equal) : la nouvelle 
valeur sera 1 si c'est vrai, 0 si c'est faux

71
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Programmer en javascript
Listes : ajouter des éléments, couper, …
Arrays : fonctions (multiplication, > une valeur, …)

var liste = ee.List([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);

var array = ee.Array([[a, b, b, a, c], [a, c, c, c, a]]);
var array2 = array.gte([[1, 2, 3, 11, 40], [10, 15, 45, 0, 9]]);
print(array2)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

fonction gte (greater or equal) : la nouvelle 
valeur sera 1 si c'est vrai, 0 si c'est faux

Pour résumer :
Listes et Arrays sont deux manières de stocker 
des données sur GEE.
Les listes sont dynamiques et peuvent contenir
différents types de données contrairement aux 
Arrays.
Les arrays peuvent avoir plusieurs dimensions et 
sont utilisés pour des manipulations (models 
linéaires, matrices, …)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Sauvegarder son code 1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Programmer en javascript : pour résumer

ee.Number(nombre)
ee.String('texte')
print(variable, 'description')
nombre.add(nombre)
nombre.subtract(nombre)
nombre.multiply(nombre)
nombre.divide(nombre)
ee.List()
ee.Array()

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Types de données spatiales

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Rasters Vecteur

Image assimilée à une tableau où
chaque pixel équivaut à une cellule 
avec une valeur

Résolution = taille du pixel, 
étendue = nombre de pixel, …

Objet geographique : une forme avec 
des informations geographiques pour 
la dessiner + données associées

Id: 01
type: “cotton”

propriétaire: “Pierre”

Id: 03
type: “mangue”
propriétaire: “Yvon”

Id: 04
type: “cotton”

propriétaire: “Yvon”

Types de données spatiales

Raster > Image ou ImageCollection

Raster à 4 bandes
(e.g., 2024/01/15)

b1
b2
b3
b4

Image à 4 bandes
(e.g., 2024/01/15)

b1
b2
b3
b4

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Types de données spatiales

Raster > Image ou ImageCollection

Raster à 4 bandes
(e.g., 2024/01/15)

b1
b2
b3
b4

Image à 4 bandes
(e.g., 2024/01/15)

b1
b2
b3
b4

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

propriété (property) de l'image, 
comme les métadonnées (metadata)

Types de données spatiales

Raster > Image ou ImageCollection

Raster à 4 bandes
(e.g., 2024/01/15)

b1
b2
b3
b4

Image à 4 bandes
(e.g., 2024/01/15)

b1
b2
b3
b4

2024/01/15

2024/01/30

2024/02/15

2024/03/01

2024/03/16

2024/03/31

…

ImageCollection
Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Types de données spatiales

Raster > Image ou ImageCollection
par exemple: WHRC Pantropical National Level Carbon Stock Dataset

Image à 1 bande pour 2012

b1 : biomasse / hectare 

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Types de données spatiales

Raster > Image ou ImageCollection
par exemple: OpenET SIMS Monthly 
Evapotranspiration v2.0

Image à 2 bandes
(mensuel)
(e.g., 2023/01)

b1 : evapotranspiration 
b2 : nb nuage sur le mois

ImageCollection

2022/01

2022/02

2022/03

2022/05

2022/06

2022/08

… 2008-2023 

2022/04

2022/07

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Types de données spatiales

Raster > Image ou ImageCollection
par exemple: OpenET SIMS Monthly 
Evapotranspiration v2.0

Image à 2 bandes
(mensuel)
(e.g., 2023/01)

b1 : evapotranspiration 
b2 : nb nuage sur le mois

ImageCollection

2022/01

2022/02

2022/03

2022/05

2022/06

2022/08

… 2008-2023 

2022/04

2022/07

Beaucoup de données !

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Types de données spatiales

Vecteurs > Feature ou FeatureCollection

Vecteur avec 4 attributs
(e.g., point de collecte)

Feature avec 4 attributs
appelés “property”

id nom date
1 “site1”

agb
“01-25” 52,6

id nom date
1 “site1”

agb
“01-25” 52,6

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Point

LineString

LinearRing

Polygon

MultiPoint

MultiLineString

MultiPolygon

Forêt classée de 
Tchatchou Gokana
(WDPA)

Types de données spatiales

Vecteurs > Feature ou FeatureCollection

Vecteur avec 4 attributs
et 6 polygones
(e.g., point de collecte)

FeatureCollection
avec 4 property et 6 
features

id nom date
1 “site1”

agb
“01-25” 52,6

id nom date
1 “site1”

agb
“01-25” 52,6

2 “site2” “01-28” 20,0
3 “site3” “01-26” 38,4
4 “site4” “01-25” 49,7
5 “site1” “03-15” 51,8
6 “site2” “03-15” 20,0

2 “site2” “01-28” 20,0
3 “site3” “01-26” 38,4
4 “site4” “01-25” 49,7
5 “site1” “03-15” 51,8
6 “site2” “03-15” 20,0

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Types de données spatiales

Les collections peuvent être filtrées grâce à 
leurs propriétés et à leur etendue spatiales.

Les fonctions GEE ne s'appliquent pas aux 
Image ou Feature seules de la même façon 
qu'aux ImageCollection ou FeatureCollection.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Données sur GEE : 3 sources

Catalogue Earth Engine
> 90 petabytes
Géré par Google

Earth Engine Community Catalog

Earth Engine Assets
Nos données (privées ou partagées)
Espace limité

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Externes
1. Créer un dossier
Assets > New “Folder” > écrire “exerciceUP”

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Externes
1. Créer un dossier
Assets > New “Folder” > écrire “exerciceUP”

2. Importer le vecteur
Assets > Shape files > Sélectionner tous les fichiers
shapefiles > Asset ID “exerciceUP/vecteur_test” > UPLOAD

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

GPS

…
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Importer des données

Externes
1. Créer un dossier
Assets > New “Folder” > écrire “exerciceUP”

2. Importer le vecteur
Assets > Shape files > Sélectionner tous les fichiers
shapefiles > Asset ID “exerciceUP/vecteur_test” > UPLOAD

3. Importer le raster
Assets > GeoTIFF > Sélectionner le fichier> Asset ID 
“exerciceUP/raster_test” > UPLOAD

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Externes
Vérifier qu'elles sont en train d'être chargées : “Tasks”

2

2

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Externes
Vérifier qu'elles sont en train d'être chargées : “Tasks”

Une fois chargées et traitées, elles sont dans les “Assets”

2

2

3

3

rafraîchir

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Quotas

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Externes : format des données

Shapefile (shp, zip, dbf, 
prj, shx, cpg, fix, qix, sbn, 
shp.xml) geotiff (tiff, tif, 
json, tfrecord, tfrecord.gz)

.nc, gpkg, …

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Internes à GEE
Deux méthodes pour importer des données du catalogue GEE

1. Aller dans le catalogue : 
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/

2. Ou bien utiliser le champ de recherche

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données : le catalogue
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Importer des données : le catalogue

mots clés

jeux de données

recherche

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données : le catalogue

Recherchez les données Worlclim:

4 résultats

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données : le catalogue

Recherchez les données Worlclim:

4 résultats

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Période sur laquelle est
basé le jeu de données

producteur
code pour importer dans l'éditeur de 
code

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Période sur laquelle est
basé le jeu de données (!)

producteur
code pour importer dans l'éditeur de 
code

informations

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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résolution spatiale (“pixel size”, “scale” dans certains cas)

nom des 
bandes

unité min-max facteur de conversion (multiplier par x)

description

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
Importation de l'image Bioclim, qui est nommée 'dataset' dans ce code

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
var annualMeanTemperature = 
dataset.select('bio01').multiply(0.1);
La bande nommée 'bio01' est sélectionnée et transformée par un facteur 0.1 suivant
les instructions du producteur : c'est une nouvelle variable
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var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
var annualMeanTemperature = 
dataset.select('bio01').multiply(0.1);
La bande nommée 'bio01' est sélectionnée et transformée par un facteur 0.1 suivant
les instructions du producteur : c'est une nouvelle variable

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
var annualMeanTemperature = 
dataset.select('bio01').multiply(0.1);
print(annualMeanTemperature);
La bande nommée 'bio01' est sélectionnée et transformée par un facteur 0.1 suivant
les instructions du producteur : c'est une nouvelle variable

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
var annualMeanTemperature = 
dataset.select('bio01').multiply(0.1);
var couleurs = {min: -23, max: 30, palette: ['blue', 'yellow', 
'red'],};
Pour visualiser cette image, il faut définir une échelle et une palette.

palette: ['blue', 'yellow', 'red'] signifie que la palette sera un 
gradient de couleurs passant du bleu au rouge en passant par le jaune.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
var annualMeanTemperature = 
dataset.select('bio01').multiply(0.1);
var couleurs = {min: -23, max: 30, palette: ['blue', 'yellow', 
'red'],};
Map.setCenter(71.7, 52.4, 3);
Pour que la carte zoom sur une coordonnée précise à la lecture du code. Il ne s'agit pas 
d'une nouvelle variable.
C'est une instruction donnée à la Map (avec longitude, latitude, zoom).

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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var dataset = ee.Image('WORLDCLIM/V1/BIO');
var annualMeanTemperature = 
dataset.select('bio01').multiply(0.1);
var couleurs = {min: -23, max: 30, palette: ['blue', …],};
Map.setCenter(71.7, 52.4, 3);
Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Temperature 
Moyenne annuelle');
Enfin, on ajoute une couche à la Map selon la palette définie et avec un nom.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Temperature 
Moyenne annuelle');
Les fonctions GEE prennent souvent plusieurs arguments, certains étant facultatifs
car ils ont une valeur par défaut.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Temperature 
Moyenne annuelle');
Les fonctions GEE prennent souvent plusieurs arguments, certains étant facultatifs
car ils ont une valeur par défaut.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Temperature 
Moyenne annuelle');
Les fonctions GEE prennent souvent plusieurs arguments, certains étant facultatifs
car ils ont une valeur par défaut.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Temperature 
Moyenne annuelle');
Les fonctions GEE prennent souvent plusieurs arguments, certains étant facultatifs
car ils ont une valeur par défaut.

Il n'est pas necessaire de renseigner tous les arguments
s'ils sont “optional”.
Mais il est nécessaire de renseigner les arguments
dans le bon ordre, sans sauter un argument.

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre');

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', false);

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', 0.5);

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', false, 0.5);

Map.addLayer(annualMeanTemperature, {}, 'Titre', false, 0.5);

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre'); 

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', false); 

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', 0.5); 

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', false, 0.5); 

Map.addLayer(annualMeanTemperature, {}, 'Titre', false, 0.5); 

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Map.addLayer(annualMeanTemperature, couleurs, 'Titre', 0.5); 

Alternativement
Map.addLayer({eeObject: annualMeanTemperature, 

visParams: couleurs, 

name: 'Titre',

opacity: 0.5});

Dans ce cas là, l'ordre des arguments 
n'a pas d'importance.

Noms des arguments + les {} (type dictionnaire).

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

119

120



02-12-25

61

Le nom des fonctions et des arguments comprend 
souvent plusieurs mots : attention aux majuscules.

Map.addLayer
eeObject
FeatureCollection
Map.setCenter
visParams

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

1

Utilisation de l'outil Inspecteur
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ee.Image('jeu de données');
image.select('nom de la bande')
Map.setCenter(longitude, latitude, zoom);
Map.addLayer(image, palette, 'nom');

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données : le catalogue

Recherchez les aires protégées :

Parmis les résultats, sélectionner :  

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Période sur laquelle est basé
le jeu de données

producteur

code pour importer dans 
l'éditeur de code

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Internes à GEE

1

1

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”

1

1
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Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE

Données associées
aux vecteurs

type de donnée : 
nombre entier, 
texte, decimal…
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Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE

deux façons 
d'importer

Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection("FAO/GAUL/2015/level0");

1Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0');
3. Filtrer pour sélectionner le Bénin parmis toutes les features
var benin = pays.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

1Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0');
3. Filtrer pour sélectionner le Bénin parmis toutes les features
var benin = pays.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

1

filtre différents types : égal, plus grand/petit, …
dépend du type de donnée (numérique…)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0');
3. Filtrer pour sélectionner le Bénin parmis toutes les features
var benin = pays.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

1Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0');
3. Filtrer pour sélectionner le Bénin parmis toutes les features
var benin = pays.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));

1

pas toujours si simple (par exemple Costa Rica, USA…)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

135

136



02-12-25

69

Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0');
3. Filtrer pour sélectionner le Bénin
var benin = pays.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));
print(benin);

1Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Internes à GEE
1. Chercher
“FAO GAUL” et sélectionner le choix avec “country boundaries”
2. Importer la FeatureCollection
var pays = ee.FeatureCollection('FAO/GAUL/2015/level0');
3. Filtrer pour sélectionner le Bénin
var benin = pays.filter(ee.Filter.eq('ADM0_NAME', 'Benin'));
print(benin);
Map.centerObject(benin, 4);
Map.addLayer(benin, {}, 'Benin');

1Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

137

138



02-12-25

70

Dessiner des vecteurs

Point et multi-points
Ligne et multi-lignes
Polygone et multi-polygones

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

1

Utilisation de l'outil Inspecteur
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Importer des données : pour aller plus loin

- Le catalogue GEE ne montre pas toutes les 
données disponibles sur la plateforme

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données : pour aller plus loin

- Le catalogue GEE ne montre pas toutes les 
données disponibles sur la plateforme

- D'autres données peuvent se trouver dans 
des articles, ou des catalogues alternatifs
comme : https://gee-community-catalog.org/

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données : pour aller plus loin

- Le catalogue GEE ne montre pas toutes les 
données disponibles sur la plateforme

- D'autres données peuvent se trouver dans 
des articles, ou des catalogues alternatifs
comme : https://gee-community-catalog.org/

- Vous êtes libres d'importer des données qui 
ne sont pas dans le catalogue GEE

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Importer des données

Exercice : Identifiez les jeux de données disponibles dans le Catalogue 
GEE qui permettraient d'extraire la hauteur des arbres dans les aires
protégées du Bénin

"Canopy height", "tree", "forest"

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Importer des données : en résumé

- Image et ImageCollection
- Feature et FeatureCollection
- Les bandes, attributs
- Les charactéristiques des produits
- Filtrer une collection, sélectionner une bande
- Afficher des données sur la carte

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

La documentation de l'API

1

1
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La documentation de l'API

Les fonctions sont décrites dans les apidocs et regroupées par objet.
Par exemple il existe de nombreuses fonctions pour l'objet de type Feature.

1

1
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La documentation de l'API

Par exemple : la fonction buffer pour l'objet Feature

1

1
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La documentation de l'API

https://developers.google.com/earth-engine/apidocs/
(barre de gauche > Client Libraries)

Plus d'informations et souvent des exemples de code

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

La documentation de l'API

https://developers.google.com/earth-engine/apidocs/
(barre de gauche > Client Libraries)

Plus d'informations et souvent des exemples de code
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La documentation de l'API

https://developers.google.com/earth-engine/apidocs/
(barre de gauche > Client Libraries)

Plus d'informations et souvent des exemples de code

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Comprendre la documentation

Exercice : Trouvez les fonctions qui permettent de
• clamp un Nombre
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Comprendre la documentation

Exercice : Trouvez les fonctions qui permettent de
• clamp un Nombre

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Comprendre la documentation

Exercice : Trouvez les fonctions qui permettent de
• connaître la longueur (length) d'un mot (String)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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Comprendre la documentation

Exercice : Trouvez les fonctions qui permettent de
• connaître la longueur (length) d'un mot (String)

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Comprendre la documentation

Exercice : Trouvez les fonctions qui permettent de
• filtrer (filter) une ImageCollection
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Comprendre la documentation

Exercice : Trouvez les fonctions qui permettent de
• filtrer (filter) une ImageCollection

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Comprendre la documentation (2)
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Editeur de code
https://code.earthengine.google.com/

Documentation
https://developers.google.com/earth-engine/apidocs/

Catalogue
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE

Editeur de code
https://code.earthengine.google.com/

Documentation
https://developers.google.com/earth-engine/apidocs/

Catalogue
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog
→ Marque pages de votre navigateur
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Pour terminer…
1. Pas d'espaces ou de charactères spéciaux dans les noms
2. Le nom des objets doit être clair
3. Lancer le code régulièrement et utiliser la fonction print pour verifier 

que “ça marche”
4. Lire la documentation attentivement (des produits et fonctions)
5. Ressources en ligne (stackexchange, …)
6. Sauvegardez souvent
7. Commentez le code
8. Les LLMs comme ChatGPT : très utiles mais attention

Utiliser Google Earth Engine Débuter avec GEE
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