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1. Introduction

2.

Le systeme de coordonnées de référence (SCR ou SC ou CRS pour Coordinate Reference
System) est une notion centrale dans un projet SIG. Il permet de localiser les couches
d’informations (objets vectoriels, couches raster) a la surface du globe terrestre ou, plus

précisément a la surface de I'ellipsoide utilisé pour représenter ce globe terrestre.

Les SCR peuvent étre de deux types : géographiques ou projetés.

Un projet QGIS est caractérisé par un seul SCR qui est utilisé pour afficher les différentes
couches a I'écran.

Méme si cela n’est pas obligatoire, il est souhaitable que les couches utilisées dans un projet

soient définies dans le méme SCR que le projet.

Lorsqu’un projet contient des couches ayant des SCR différents, QGIS utilise le concept de
projection a la volée pour reprojeter automatiquement les couches qui ont un SCR différent de
celui du projet. Contrairement aux anciennes versions de QGIS, le systéme de projection a la volée
fonctionne en permanence. Il n’est donc pas possible de le désactiver.

Idéalement, les SCR de chaque couche doit étre défini explicitement. Dans certains cas, le SCR
d’une couche cartographique n’est pas défini explicitement, voire méme défini de maniere
incorrecte. Ces cas de figures sont a la base de difficultés lors de I'utilisation de données

incompléetes ou erronées dans un logiciel SIG.

Les manipulations les plus courantes touchant au SCR dans un SIG sont :

- Lattribution explicite d’'un SC a une couche dont le SC est indéfini ou erroné.

- L'application d’une projection a des coordonnées géographiques, c’est-a-dire le passage des
données exprimées en « latitude-longitude » a un systeme de coordonnées projeté.

- Le changement de systéme de coordonnées, c’est-a-dire le passage d’une projection A a
une projection B.

Pour ces deux dernieres opérations, il est demandé de définir la transformation permettant de

passer du datum initial au datum final, lorsque ceux-ci sont différents.

Systeme de coordonnées et code EPSG

Les codes EPSG (European Petroleum Survey Group) permettent d’identifier de maniére
non ambiglie chaque systéme de coordonnées.

Le tableau qui suit présente les codes EPSG de quelques systemes de coordonnées utilisés dans

les exercices de ce tutoriel.

Code EPSG Systéme de coordonnées

4326 WGS 84 : systeme de coordonnées géographiques global

31370 Belge 1972 / Belgian Lambert 72 : systéme projeté utilisé pour la Belgique

3812 Lambert Belge 2008 : systéme projeté utilisé pour la Belgique. Il tend a remplacer
progressivement le Lambert belge 1972.

3035 ETRS89 / LAEA : systéme de coordonnées projeté associé a I'Europe

3857 WGS 84 / Pseudo-Mercator : systéme projeté utilisé par Google Earth

32631 WGS 84 / UTM zone 31N : systéme projeté correspondant a la zone UTM pour la Belgique
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3. Systeme de coordonnées d’'une couche dans QGIS

= Charger la couche communes_L72.shp et prendre connaissance de son systéeme de coordonnées.

e Démarrer un nouveau projet dans QGIS. Par défaut, le SCR de celui-ci est « EPSG : 4326 »,
correspondant au DATUM WGS84 (coordonnées géographiques).

o« e B

(! SAP HANA
P Ms SQLServer
@ Oracle

SCR par défaut

Prét Coordonnde| 0,058°-1,097 5 Echelle 1:1223536 ~ | [ Loupe 100% 2| rotation 0,02 v Rendu @cpsciazze @

e Lacouche communes_L72.shp posséde un systeme de coordonnées projeté : Belge 1972 / Belgian
Lambert 72 (EPSG : 31370).

e Lorsque cette couche est chargée dans le projet vide, QGIS détecte que le SCR de la couche
communes_L72.shp est basé sur un datum différent de celui du SCR du projet. Il est donc
demandé a l'utilisateur de choisir un modele de transformation pour assurer le passage d’'un

datum a I'autre.

3 e Remarque : selon le paramétrage des propriétés de QGIS, cette fenétre peut ne pas apparaitre et
= la transformation se fait automatiquement.
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@ Sélectionner la transformation pour communes_L72 K
~
De multiples opérations sont possibles pour convertir les coordonnées entre ces deux Systémes de
Coordonnées de Référence . Veuillez sélectionner I'opératicn de conversion appropriée, compte tenu du
domaine d'utilisation souhaité, de I'origine de vos données et de toute autre contrainte susceptible de modifier
I'adénuatinn A I''isana nour des nnératinns de transfarmatinn_narticuilidras
SCR d'origine EPSG:31370 - BD72 [ Belgian Lambert 72
SCR de destination EPSG:4326 - WGS 84
Transformation Précision (métres) Aire d’utilisation
i 8l Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (3) _ jium - onshaore.
2 Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (1) 1 Belgium - anshore.
3 Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (2) 5 Belgium - onshare.
Inverse of Belgian Lambert 72 + BD72 to WGS 84 (3) .
B
* Portée: Engineering survey, topographic mapping. f
Remarques: Introduced in 2000. Equivalent to Belge Lambert 72 (code 19902). If software cannot handle
latitude of false origin of 90°N, use latitude of false origin = 50°47'57.704"N with northing at false origin =
165 372.956 m.
s Portée: (null/copy) Approximation for medium and low accuracy I ing equality b
plate-fixed static and earth-fixed dynamic CRSs, ignoring static/dynamic CRS differences.
Remarques: Parameter values from BD72 to ETRS89 (2) (code 15928) assuming that ETRSS89 is equivalent
to WGS 84 within the accuracy of the tfm. Scale difference is given by information source as -1.0000012747;
given in this record in ppm to assist application usage.
Aire d'utilisation: Belgium - onshore.
Identifiants: INVERSE(EPSG):19961, EPSG:15929
+proj=pipeline +step +inv +proj=lcc +lat_0=90 +lon_0=%.36748666666667
+lat_1=51.1666672333333 +lat_2=49.8333339 +x 0=150000.013 +y_0=5400088.438
+ellps=intl +step +proj=push +v_3 +step +proj=cart +ellps=intl +step +proj=helmert
+x=-106.8686 +y=52.2978 +z=-103.7239 +rx=-0.3366 +ry=0.457 +rz=—1.8422 +5=-1.2747
+convention=coordinate_ frame +step +inv +proj=cart +ellps=WG584 +step +proj=pop w
| oK | ‘ Annuler ‘ ‘ Aide |

e Sélectionner la transformation qui est proposée par défaut (premiére dans la liste) et valider le
choix en cliquant sur « OK ».

e La couche s’affiche dans le projet et le SCR de celui-ci est désormais « EPSG : 31370 ».

NEBRR Y ov,@ﬁnpp AABeLIOR K-8 -B-% QE#IE 57
BeV.L@BB /1 - TECEEE e B

Explorateur en

SeyYymxo
[ [ DRIvERS =
» [ eSupport

~ B geomatique
+ [ Captures 2023
+ [1] QGIS_01_introduction
~ [ Q6IS_02_syst coordonnees

~ [ data 02
» /3 Apn_AdPrshp
& bel_altrif
» & bel_altxml
» /5 communes L72shp ~
Couches &8

“HBeTE-FAOL
v [ communes 172

SCR du projet
QGIS

Q Taper pour trouver (Qrl+K) mm\mssa 169746 % Echelle 1:851215 ~ | {@ Loupe 100% %/ Rotation [0,0° \

e Lesinformations relatives au SCR de la couche sont renseignées dans I'onglet « Information » des
propriétés de la couche.
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=3 Propriétés de la couche — communes_L72 — Information X
qQ . -
Général
@ Information
Nom communes_L72
Q\:\\ S Chemin C:\geomatique\QGIS_02_syst_coordonnees‘data_02\communes_L72.shp
Fichiers Sidecar communes_L72.shx, communes_L72.prj, communes_L72.cpg, communes_L72.dbf,
% Symbologie communes_L72.qpj
Taille totale 351 MB
L abc| Etique‘rtes Derniére medification lundi 25 septembre 2023 14:17:46 (communes_L72.shx)}
Fournisseursde données ogr
(abc] Masgues
ﬁ Vue 3D i i
Information du fournisseur
- Diagr. .
i Mlagrammes stockage ESRI Shapefile
E Champs Encodage UTE-S
Géométrie Polygon (MultiPolygon)
Formulaire Emprise 42248.1215322379430290,21162.9865714134648442 ©
d'attributs 295157.4066911621484905,167704.2932128813117743
. Décompte d'entités 262
Jointures
Systéme de coordonnées de référence (SCR)
p@ ons Nom EPSG:31370- BD72 / Belgian Lambert 72
, N Unités metres
el Méthode Lambert Conformal Conic
pe 4 Rendu Corpscéleste Earth
= Référence Statigue (repose sur un référentiel géodésique fixé sur la plague)
\ . ez )
o Le systéme de coordonnées apparait également dans I'onglet « Source ».
@ Propriétés de la couche — communes_L72 — Source X
Q | » paramétres
-
m Nom de la couche communes_L72
@‘@ oI Encodage des données sources | UTF-8 -
.'; ’ Symbolagie w Systéme de Coordonnées de Référence assigné (SCR)
€3 Etiquettes EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72 - %
& cha jent d & option Ne modimie pas 1a SoUrce de donnees originale et n entraine auclune repre fion des
[abc} Masques entités. Cette option est utilisée pour remplacer le SCR associé a la couche dans le cadre de ce projet siil n'a pas pu
&tre dé & ou I'a été incor
> e
Ny Vue 3D Pour reprojeter les entités et modifier de facon permanente le SCR de la source de données, il faut utiliser le traitement " Reprojeter
une couche”.
Diagrammes
_ w Géométrie
E Champs
= Formulaire Créer un index spatial | Mettre a jour I'emprise
d'attributs
w Filtre d'entité du fournisseur de données
Jointures
- Infobulles
.‘; Rendu
a Temporel
3

Variables Al
Constructeur de requéte

i-l Elévation

| Métadonnées Style ¥ ‘ oK | Annuler Appliquer Aide

e Dans cet onglet, il est possible de modifier le SCR de la couche. Cette option est présentée dans la

suite de ce tutoriel.

f o || existe plusieurs « versions » du systeme de coordonnées « Belge Lambert 72 ». La version a
privilégier est celle qui possede le code EPSG : 31370.

Belge 1972 / Belge Lambert 72 EPSG:31300
Belge 1972 / Belgian Lambert 72 EPSG:31370
Belge 1972 / Belgian Lambert 72 EPSG:61390
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4. Systeme de coordonnées du projet QGIS

e Lorsqu’une couche est chargée dans un projet QGIS vide, celui-ci hérite automatiquement du SCR

de cette couche.

e Le SCR du projet est visible dans le coin inférieur droit de I'interface de QGIS.
Q@ QGI5.02 — QG

heERRY OPL2LRPPRPI T KA/ BabtlOR K-8-%-% QE#3I BH-=-§
RSV ARBB 1/ z E s Tl L |

Explorateur @%

ceyYmxe
» [ DRIVERS -
» [ eSupport

~ [ geomatique
» [ Captures 2023
» [ QGIS_01_introduction
~ [ QGIS_02_syst_coordonnees
~ ™ data 02
» /5 Apn_AdPrshp
¥ bel alttif
» £ bel_altxmi
+ /5 communes_L72shp
Couches CEY
B RRE-FAL
v [ communes 172

SCR du projet
QGIS

V Rends @ epsci31370

ouver (Qrl+K) Coordonnée| 184108 18040 R Echelle 1:851215 ~ | @ Loupe 100% %/ Rotation [0,0°

Ajouter ensuite la couche nuts02.shp dans le projet en cours. Replacer ensuite la couche
communes_L72.shp en haut de la table des matiéres de sorte a la rendre visible.

e La couche nuts02.shp représente les pays d’Europe (nuts = Nomenclature d’Unités Territoriales
Statistiques). Son systéme de coordonnées est ETRS89 / ETRS-LAEA (EPSG : 3035) qui est un
systeme de coordonnées projeté souvent utilisé pour des données cartographiques produites a

I’échelle européenne.

e Comme cette couche est définie dans un SCR dont le datum est différent de celui du SCR du projet,

la fenétre relative a la transformation a appliquer s’affiche.

e Choisir la transformation proposée par défaut.
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DRERRY @298 P
RQV. A RMEDB

Explorateur

cevyxo

~ [ data_02 =

» @ qals.02 £
Couches
« B ETRE-RAO

V' [l communes L72
v [ nuts02

»

»
»

» [

@ sélection

ner la transformation pour nuts02 X

-

De multiples opérations sont possibles pour convertir les coordonné
Systémes de Coordonnées de Référence . Veuillez sélectionner |'opératic
appropriée, compte tenu du domaine d'utilisation souhaité, de I'origine de vo

autra rantrainta clicrantihla Aa madifiar 'asddanatinn 3 ieana naur dae andes

SCR d'origine EPSG:3035 - ETRS89-extended / LAEA Europe

SCR de destination EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72

Transformation

11 Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (3) + Belgian Lambe
2|Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (2) + Belgian Lambert 72

3|Inverse of Europe Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (1) + Belgian Lambert 72

n
Inverse of Eul
72

* Portée

rope Equal Area 2001 + Inverse of BD72 to ETRS89 (3) + Belgian Lambert

: Statistical analysis.

Remarques: LCC (code 19985) used for conformal mapping.

* Portée

: Transformation of coordinates at 0.01m level of accuracy.

Remarques: File name is lower case and despite its name is between geographic CRSs.

(Similar]

ly-named file in upper case BD72LB72_ETRS89LBOS operates in projected CRS

domain).

* Portée

: Engineering survey, topographic mapping.

Remarques: Introduced in 2000. Equivalent to Belge Lambert 72 (code 19902). I software
cannot handle latitude of false origin of 90°N, use latitude of false origin = 50°47'57.704"N
with northing at false origin = 165 372.956 m.

Aire d'utilisation: Europe - European Union (EU) countries and candidates. Europe - onshore and
offshore: Albania; Andorra; Austria; Belgium; Bosnia and Herzegovina; Bulgaria; Croatia; Cyprus;

Czechia; Denm

ark; Estonia; Faroe Islands; Finland; France; Germany; Gibraltar; Greece; Hungary;

Iceland; Treland; Taly; Kosovo; Latvia; Liechtenstein; Lithuania; Luxembaourg; Malta; Monaco;

Montenegro; N
Portugal includi

etherlands; North Macedonia; Morway including Svalbard and Jan Mayen; Poland;
ng Madeira and Azores; Romania; San Marino; Serbia; Slovakia; Slovenia; Spain

imchidinn Fanaes Talandn: Cuiasndan: Costonrlands Tiirkion FTodensibs Hniead Winndam £ inclodinn

| (]4 || Annuler H Aide

On constate que les deux couches se superposent correctement.

ci

@®

/5 Apn_AdPrshp

* bel_alttif

£ bel_altxm|

/5 communes_L72:shp
/5 countriesshp

5 localitesshp

14 nuts02shp

/5 UTM_ZONEshp
result 02

2%

e

215 R Echelle 1:2150977 ~ | (@ Loupe 100% <! Rotation 0,0°

|2 V Rendu @ersczan @

Les deux couches qui ont des SCR différents se superposent grace a la fonction de projection a la

volée. Cela signifie que I'affichage d’'une couche dont le SCR est différent de celui du projet

implique que QGIS applique automatiquement une transformation de SCR (une « reprojection »)

depuis le SCR de la couche vers le SCR du projet. Cela permet d’afficher cette couche correctement.

QGIS 02 — Gestion des systemes de coordonnées et projection dans QGIS
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5. Reprojection de couches vectorielles

Reprojeter la couche communes_L72.shp dans le méme systéme que la couche nuts02.shp.

e (Cette premiére maniere de procéder implique la création d’'une nouvelle couche, strictement
identique a la couche initiale, mais dont les coordonnées des points constituant les objets sont

définies dans une nouvelle projection.

o (Cette opération est réalisée en faisant un clic-droit sur le nom de la couche et en utilisant la

commande [Exporter] — [Sauvegarder les entités sous...].

e La fenétre doit étre complétée comme sur la figure ci-dessous. Dans cet exemple, on reprojette
une couche définie en Lambert 72 (couche source : « communes_L72.shp ») dans le systéme de
projection de la couche « nuts02.shp », c'est-a-dire du ETRS89 / ETRS-LAEA (EPSG : 3035).

e Nommer la nouvelle couche « communes_LAEA.shp » et sauvegarder celle-ci dans le dossier
de I'exercice.

@
Format ESRI Shapefile hd
g—
Nom de fichier ue\QGIS_02_syst_coordonnees\result_02\communes_LAEA.shp = 1°
C—
Nom de la couche
p— ()
SCR EPSG:3035 - ETRSB9-extended [ LAEA Europe - J h |
)| Sélectionnez le systéme de coordonnées de référence pour le fichier vectoriel. Les
- données des points seronta transformés suivant le systéme de la couche.
Encodage UTF-8
N'enregistrer que les entités sélectionnées °
2 SCR prédéfini hd
w Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export o
Filtre 3035 3
Nom Nom d'export.  Type Remplacer avec les valeurs affi * stemes de lonnees de Reference recemment utilises
+/| AREA AREA Real SCR ID Certifié
ETRS89-extended / LAEA Europe EPSG:3035
/| PERIMETER  PERIMETER Real
v COMMUNES_ COMMUNES_ | Integer64 1 L4

Systémes de Coordonnées de Référence Prédéfinis | Masquer les SCR obsolétes
v COMMUNES_| COMMUNES_I | Integere4

- SCR ID Certifié =
Pl » ~ Lambert Azimuthal Equal Area °
ETRS89-extended / LAEA Europe EPSG:3035 —,> 4
Sélectionner tout Tout désélectionner ] »
Utiliser des alias pour le nom exporté ETRSBY9-extended / LAEA Europe = T =
Propriété - (S ™ i
Remplacer toutes les valeurs brutes des champs sélectionnés par les valeurs affichées roprietes ;
e ® Unités : métres f; -
1 4 * Statique (repose sur un | T -K ﬁ:
V| Ajouter les fichiers sauvegardés & la carte 0K Annuler Aide oK Annuler Aide
6° 5°

- 1° Définir le nom et I'emplacement du nouveau shapefile.

- 2° Accéder au sélectionneur de SCR.

- 3° Utiliser le code EPSG du SCR recherché (3035) dans la barre de filtre.
- 4°Sélectionner le SCR recherché de la liste des SCR.

- 5°Valider le choix avec le bouton « OK ».

- 6° Exécuter I'enregistrement de la nouvelle couche en cliquant sur le bouton « OK ».

QGIS 02 — Gestion des systemes de coordonnées et projection dans QGIS 7/19
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Dans certains cas et selon le paramétrage de QGIS, le sigle a apparait pour avertir |'utilisateur des

imprécisions liées a la transformation de la couche d’un SC vers un autre SC. Dans ce cas-ci, ces

erreurs sont minimes et peuvent étre ignorées.

Format ESRI Shapefile

Nom de fichier ue\QGIS_02_syst_coordonnees\result_02\communes_LAEA.shp

Nom de |a couche

SCR EPSG:3035 - ETRS8%-extended / LAEA Europe - | A S

L’ajout, dans le nom d’un shapefile, d’un suffixe rappelant le SCR de la couche est un bon moyen pour
faciliter lagestion de fichiers pouvant correspondre a des SCR différents. C’'est le cas des shapefiles

communes_L72.shp et communes_LAEA.shp des exemples précédents.

6. Cas des couches vectorielles sans SCR explicite

Q

@

o,

Il arrive fréquemment que le SCR d’une couche ne soit pas défini explicitement.

QGIS peut gérer ce cas de figure de plusieurs manieres qui sont définies dans I'onglet « SCR et

Transformations (Gestion des SCR) » des options de fonctionnement du logiciel.

On vy accéde avec la commande [Préférences] — [Options...].

Options — Gestion des SCR

. Général

& Systéme

SCR et Transforma]
“% Gestion des
% Transforma
€& SCR défini

B Sources de don|
@ GDAL

4 Rendu

B Canevas et Iégq

B8 Outils cartogray

¥ SCR pour les projets
“  Lorsqu'un nouveau projet est créé

®) Définir le SCR lors de I'ajout de la premiére couche

Utiliser le SCR par défaut | EPSG:4326 - WGS 84

¥ SCR pour les couches

SCR par défaut pour les couches EPSG:4326 - WGS 84

Quand une nouvelle couche est créée ou quand une couche est chargée sans SCR
Laisser comme un SCR inconnu (ne rien faire)

@) Demander le SCR
Utiliser le SCR du projet

Utiliser le SCR par défaut pour les couches

La rubrique « SCR pour les couches » permet de définir le comportement de QGIS en cas de

chargement d’une couche dont le SCR n’est pas défini. Quatre options sont offertes. Il est

recommandé de sélectionner I'option « Demander le SCR ».

Ainsi, chaque fois qu’'une couche sans SCR est chargée dans QGIS, une fenétre apparait
demandant a l'utilisateur de préciser le SCR de la couche.

33~ Afficher la couche localites.shp dans le projet.

QGIS 02 — Gestion des systemes de coordonnées et projection dans QGIS

Le SCR de la couche localites.shp n’est pas défini. Ceci peut étre vérifié dans le répertoire
contenant les données de I'exercice ou il n’y a aucun fichier localites.prj.
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# |ocalites.dbf
|| localites.sbn
|| localites.sbx
| | localites.shp

= localites.shp.xml

|| localites.shx

e L'opération que nous allons réaliser va nous permettre de créer ce fichier « .prj » contenant le
systeme de coordonnées.

e Charger la couche « localites.shp » dans le projet.
e QGIS détecte que cette couche ne posseéde pas de SCR et affiche la fenétre de sélection de SCR.

e A ce stade, il est nécessaire que 'opérateur connaisse le SCR dans lequel la couche a été
produite. Dans le cas présent, il est censé savoir que la couche localites.shp a été générée
dans le SCR « Lambert belge 72 » (EPSG : 31370).

e Sélectionner le SCR, soit dans la liste des « Systémes de coordonnées de référence prédéfinis »
(liste du bas) ou, plus simplement, dans la liste des « Systémes de coordonnées de référence
récemment utilisés » (liste du haut), dans laquelle apparaissent les SCR récemment utilisés par
I'opérateur.

Q qQais3

Speécifier le SCR pour la couche localites

SCR prédéfini v
Filtre

Systé de Coord ses de Référence récemment utilisés

SCR 1D Certifie =

. C

lBD?E :’ Bel;ian Lambert 72 EPSG:31370 I
WG5S 84 EP5Gi4326

WIS OA F1ITRA =Ana D0M CRCA 22870 e

4

Systé de Coordonnées de Référence Prédéfinis | Masquer les SCR obsolétes
SCR 1D Certifie =

Atlas (2015) - Sphere / Ocentric... 1AU_2015:61575
BD50 (Brussels) / Belge Lamber... EPSG:21500
1 b
BD72 / Belgian Lambert 72 -
Propriétés
* Unités : métres
* Statique (repose sur un =

0K Annuler Aide

e Lacouche localites.shp se superpose correctement aux autres couches du projet.

'j e C(Cette attribution d’un SCR a la couche localites.shp est temporaire et ne fonctionnera que dans la
‘ session QGIS en cours.
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Pour rendre la définition du SCR permanente, il convient de générer un fichier localites.prj

qui contiendra cette définition de SCR et qui accompagnera les autres fichiers du shapefile.

Cette opération est réalisée avec la commande « Définir la projection du fichier
Shapefile » accessible dans la boite a outils de traitements.

Boite a outils de traitements [ )
*® a0 AN
définir » 1° Utiliser le filtre de recherche

» (D) Utilisé récemment pour trouver la commande

* ( Cartographie

4% Définir le style de la couche
* 2! Outils généraux pour les vecteurs
Définir I'encodage de la couche
% Définir la projection du fichier Shapefile == 2° Double-cliquer sur la
v & GDAL commande

¥ Projections raster
¢5 Assigner une projection

Remarque : si la boite a outils de traitements n’est pas présente dans la partie droite de
I’écran, afficher celle-ci avec la commande [Traitement] - [Boite a outils].

La boite de dialogue de la commande « Définir la projection du fichier Shapefile » comporte
deux éléments : une liste déroulante « Shapefile en entrée » permettant de définir la couche sur
laquelle porte I'opération, ainsi qu’une liste déroulante « CRS » pour définir le SCR que |'on

souhaite lui attribuer.
Q

Paramétres | Journal Définir la projection
Shapefile an entrée du fichier Shapefile
** localites [EPSG:31370] v || e Cet alanlthm.e affecte la projection .
d'une Shapefile existant au SCR fourni.
CRS Contrairement a l'algorithme "Assigner
— une projection”, il ne crée pas de
projection invalide - || nouvelle couche.

Les fichiers .prj et .qpj associés
Shapefile seront écrasés - ou créés glils
manguent - pour correspondre au SCR
fourni.

0% Annuler

Avancé ¥ | | Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

La couche localites.shp est déja sélectionnée dans la rubrique « Shapefile en entrée ». Si ce
n’est pas le cas, il faut la sélectionner dans la liste déroulante.

Sélectionner ensuite le SCR « EPSG : 31370 — Belge 1972 / Belgian Lambert 72 » dans la liste
« CRS ». Si ce SCR n’est pas présent dans la liste déroulante, il faut I'ajouter avec le
sélectionneur de SCR (/).

CRS

SCR du Projet: EPSG:31370 - BD72 [ Belgian Lambert 72 ¥ || &2

Exécuter ensuite I'opération en cliquant sur le bouton « Exécuter », puis fermer la fenétre en

cliguant sur le bouton « Fermer ».
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e On peut constater que le fichier localites.prj, qui n’existait pas auparavant, vient d’étre créé.

[ jocalites.dbf 09-11-11 09:18
D localites.prj 14-07-19 08:48

[ localites.sbn
D localites.sbx
D localites.shp
2] localites.shp.xml
[7 localites.shx

27-10-05 09:20
27-10-05 09:20
09-11-11 09:18
09-11-11 09:17
09-11-1109:18

7. Couches avec SCR correct mais non reconnu par QGIS

e Dans certains cas, la couche cartographique mise a disposition possede bien les informations

relatives a son SCR, mais ces informations ne sont pas reconnues correctement par QGIS.

e (Cette situation se rencontre régulierement avec le SCR Lambert belge 1972 dont les spécifications

peuvent étre déclinées de maniere légérement différente de celles qui sont utilisées par QGIS.
e Pour en faire la démonstration, créer un nouveau projet dans QGIS.

e Charger dans celui-ci la couche Apn_AdPr.shp qui contient les limites des provinces belges.
Cette couche est issue du géoportail fédéral du SPF Finances
(https://finances.belgium.be/fr/experts_partenaires/donnees-ouvert-patrimoine/jeux-

donnees/portail-telechargement).

e Lacouche se charge sans probléme apparent, mais si I'on observe le SCR du projet apres affichage
de la couche, on constate que celui-ci est « Inconnu ».

Q Q6IS_02 — QGIS

hnEREY QL APRP R/ Bat0Q0OR H-28--5% QE#T B -&-5
AV ARBE 2/ § - =8 = e H
Explorateur @

oegyme

+ [ Q6IS_01_introduction E
~ [ QGIS_02_syst coordonnees
~ 9 data02
5 Apn_AdPrshp
# bel_alttif
b & belaltxml
/3 communes L72shp
73 countriesshp
13 localitesshp
/5 nuts02shp
U5 UTM_ZONEshp -
Couches L]
« BT E-FAOL
/M Apn Ader

QU Taper pour trouver (Ot+K Coordonnée 13679517235 | Echelle 1:1204556 ~ g Loupe| 100% % Rotaton 00° V| Rendu @ scrinconny Y
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e Sil'on compare la définition du SCR de la couche qui est contenue dans le fichier .prj du shapefile,

avec la définition du systéme Lambert belge 1972 (EPSG : 31370), on constate de légéres

différences. Ainsi, les valeurs des parameétres « False Easting » et « False Northing » ne sont pas

exactement les mémes (différences inférieures au centimetre). Ces différences suffisent

cependant pour que QGIS ne reconnaisse pas le SCR de cette couche.

QGIS

"PROJICS["Belge_Lambert_1972",
GEOGCS["GCS_Relge_1972",

DATUM["D_Belge_1972",
SPHEROID["International_1924",6378388.0,297.0]11,
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],

" conformal conic''l
PARAMETER["False_Easting",150000.013] ,
PARAMETER["False_Northing",65400088.438],
PARAMETER [ Central_Meridian ,4.3b/4sbbbbtbbb/ ],
PARAMETER["Standard_rParallel_1",51.1666672333333],
PARAMETER["Standard_Parallel_2",49.8333339],
PARAMETER["Latitude_of_origin",90.0],
UNIT["Meter",1.0]11"

Shapefile Apn_AdPr.shp
"PROJICS["Belge_Lambert_1972",
GEOGCS["'GCS_Belge_1972",

DATUM["D_Belge_1972",
SPHEROID["International_1924",6378388.0,297.0]1],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],

L 1 ronic'l
PARAMETER["False_Easting",150000.01256],
PARAMETER["False_Northing",5400088.4378],

enctral_Merigian 4.
PARAMETER["standard_Parallel_1",49.83333397,
PARAMETER ["Standard_Parallel_2",51.16666723333333],
PARAMETER["Latitude_of_origin",90.0],
UNIT["Meter",1.011"

Pour remédier a ce probléme, la solution la plus simple consiste a « remplacer » la définition

contenue dans les fichiers sources avec la définition reconnue par QGIS. Cette substitution

s’effectue simplement dans I'onglet « Source » des propriétés de la couche. Il faut y remplacer le

systeme d’origine par le systéeme reconnu par QGIS : « EPSG : 31370 ».

o |l faut bien étre conscient qu’en agissant de la sorte, aucune modification n’est apportée aux

données sources. Seule la couche utilisée dans la session actuelle de QGIS sera reconnue avec le

SCR « EPSG : 31370 ».

Remplacer « BD72 / Belgian Lambert 72 » par

() Propriétés de la cou?he—Apn_AdPr—Source « EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72 »
Q v Paramétres
.

m Nom de la couche | Apn_AdPr

S H = -

v@ Source Encodage des données sources | ISO-8859-1

oé/ Symbologie v Systéme de Coord ées de Référence assigné (SCR)

Fabc | Etiquerte; BED72 / Belgian Lambert 72

SCR du Projet: BD72 / Belgian Lambert 72

@ Masgues SCR par défaut: EPSG:4326 - WGS 84

EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72
EPSG:3035 - ETRS&89-extended / LAEA Europe
Diagrammes EPSG:32629 - WGS 84 / UTM zone 28N

\‘i Vue 3D

b 4
]
w| EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator

E Champs

EPSG:3812 - ETRS83 / Belgian Lambert 2008
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e Sil’'on souhaite modifier de maniére permanente la définition du SCR, il suffit de créer une nouvelle
source de données en exportant la couche ayant recu la définition correcte du SCR. Utiliser pour

cela la commande [Exporter] = [Sauvegarder les entités sous...] comme montré dans le § 6.

8. Reprojection de couches raster

e La reprojection d’une couche raster ne s’opere pas de la méme maniére que dans le cas d’une
couche vectorielle. Cela s’explique par la nature méme des deux types de données et de leurs

modes de structuration.

Reprojecter la couche bel_alt.tif dans le systéme de coordonnées « EPSG : 31370 Belge 1972 / Belgian
Lambert 72 ».

e Afficher la couche bel_alt.tif qui représente I'altitude (modéle numérique de terrain).
Afficher également les propriétés de cette couche pour connaitre son SCR.

@ Propriétés de la couche — bel_alt — Information X

Q | Y s s r =
Systéme de coordonnées de référence (SCR)

@ Information

Nom EF5:4326 - WG5 84

2
\§! Source Unités Géngraphigue (utilise des coordonnées en latitude et longitude)
-~ . Méthode Lat/long {Geodetic alias)
& Symbologie Corps céleste Earth
Précision Basé sur World Geodetic System 1984 ensemble (EPS&:6326), qui a une précision de 2 métres au
Transparence ;
mieux.
Référence Dynamigue (repose sur un référentiel géodésique qui n'est pas fixé sur la plague)

&= Histogramme

e La reprojection d’'une couche raster s'opere avec la commande « Projection (warp) » accessible

depuis la bofte a outils de traitements.

Baoite a outils de traitements e

B® a0 E s

O warp = » 1° Utiliser le filtre de recherche
v (L) Utilisé récemment pour trouver la commande

v & GDAL

~ Extraction raster
L Découper un raster selon une couche de masgue
* Projections raster
¥ Projection (warp) 2° Double-cliquer sur la
- S commande

&

v
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e Définir ensuite les parametres qui vont permettre d’exécuter la reprojection de la couche raster.

L&

Paramétres Journal

Couche source -

o= bel_alt [EPSG:4326]

SCR d'origine [optionnel]

ey 1° Sélectionner la couche bel_alt

(dont le SCR est EPSG : 4326)

SCR cible [optionnel]
EPSG:31370 - BD72 / Belgian Lambert 72 - i 2° Sélectionner le SCR cible
Méthode de ré-échantillonnage a utiliser (EPSG : 31370)
Plus Proche Voisin
Valeur Nodata pour les bandes de sortie [optionnel] \ 3° Choisir la méthode de ré-
Non renseigné - échantillonnage par défaut
Résolution du fichier de sortie dans les unités de géoréférencement de la cible [optionnel] (plus prOChe VOiSin)
Mon renseigné =
p Paramétres avancés
Reprojeté
C:f/geomatique/QGIS_02_syst_coordonnees/result_02/bel_alt_[72.tif ..,_> 4° Définir le nom et Ilemplacement
/| Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algerithme du fichier de sortie
Console GDAL/OGR
%?;algi%?_-s?sff_rgggtrzéz}issizggfnlsfﬁljaﬁt?; (;:ngi-lo—:gafigﬂs,-?(;?;algq_uﬂgisyst_coordonnees,-’ ——p  5° Cette cellule afﬁChe/ pour
resuft_02/bel_alt_I72.4f ~| information, la ligne de commande
GDAL exécutée par QGIS pour réaliser
0% Annuler la reprojection de la couche raster.
Avancé ¥ | Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

!

6° Exécuter la reprojection

QGIS 02 — Gestion des systemes de coordonnées et projection dans QGIS
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9.

Exercices supplémentaires

9.1 Créer une couche en projection UTM pour le Portugal

Créer un shapefile avec les limites du Portugal. Utiliser le SCR UTM-ellipsoide WGS84 correspondant a

cette partie du globe.

e La couche countries.shp contient les limites de tous les pays du globe. La couche
UTM_ZONE.shp contient le découpage des zones UTM.
o Afficher les propriétés de la couche countries.shp pour vérifier son SCR.
Q Propriétés de la couche — countries — Information X
Q o
) - | Systéme de coordonnées de référence (SCR)
o Information
- Nom EPSGI4326 - WGES 84
¢ Source Unités Géographigue (utilise des coordonnées en latitude et longitude)
Symbologie Méthode Lat/long (Geodetic alias)
s Corpscéleste Earth
Etiquettes Précision Basé sur World Geodetic System 1984 ensemble (EPS@:8328), qui a une précision de 2 métres au mieux.
Référence Dynamigue (repose sur un référentiel géodésique qui n'est pas fixé sur la plague)
e Zoomer sur le Portugal, en affichant les deux couches. Utiliser I'outil d’identification (Qx )
pour connaitre la zone UTM dans laquelle se trouve le Portugal.
|G acis o2 —oals a Y
DRERRE 0SS NI PFLALBELIOR H-8-6-% MESIE-=-9o-
LLAYAY 1A = S =4 fa= 8 e» B
Explorateur [EE] Résultats d i EE]
QOevyTo g 373 & 4 -4 B
» 2 Apn_AdPeshp = |Enrite Valeur
B bel_alttif '~ UTM_ZONE
» E bel_altaml NS
» /5 communes_L72shp ¥ (Dérivé)
» 75 countriesshp » {Actions)
» 5 localites shp ZONE 29
» 75 nuts02shp ‘ L
» 75 UTM_ZONEshp
¥ [] resuit 02
+ @ aGls.02
» £ QGIS_02_syst coord.pdf -
Couches B
o @ % VEG-E AL
v [ countries.
v || utm ZoNE
Q Taper pour trowver (Cirk+K) entfication effectuée. Coordonnde| 47,49° -12.46° R Echelle | 1:6082303 ~ | g Lowpe|100% =/ Rotation |0.0° %V Rendu @epscans @
e Créer un nouveau shapefile ne contenant que le polygone correspondant au Portugal. Lors de la
sauvegarde de celui-ci, choisir le SCR UTM identifié a I'étape précédente.
o  Afin de créer le nouveau shapefile, sélectionner manuellement le polygone « Portugal » avec I'outil %
e Utiliser ensuite la commande [Exporter] = [Sauvegarder les entités sélectionnées sous...] pour

créer le nouveau shapefile. La sélection du SCR s’opéere avec le sélectionneur de SCR () en
utilisant le numéro de la zone UTM comme filtre de recherche du SCR.
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(2 Enregistre ouche vectorielle sous
Format ESRI Shapefile -
e— lo
Mom de fichier 1atique\QGIS_02_syst_coordonnees\result_02\portugal _29N.shp —
C— . .
Nom de la couche (=) Sélectionner le SCR
E—
SCR EPSG:32629 - WGS 84 / UTM zone 20N 4 L~ Sélectionnez le systéme de coordonnées de référence pour le fichier vectoriel. Les
T 1 données des points seronta transformés suivant le systéme de la couche.
-
Encodage UTF-8
+| N'enregistrer que les entités sélectionnées 2° SCR prédéfini -
w Sélectionner les champs a exporter et leurs options d'export I;m 29N I_’ 3"
Nom Nom d'export  Type Remplacer avec les valeurs affichés* stemes de onnees de Relerence recemment utises
SCR ID Certifie
+ OBJECTID  OBIJECTID Integer Utiliser Plage WGS 84 / UTM zone 29N EPSG:32629
v NAME NAME String
. l 3
v 1503 1503 String
Systémes de Coordonnées de Référence Prédéfinis | Masquer les SCR obsolétes
Vv 1502 102 String ~ SCR D Certifié -
] » WGS 72BE / UTM zone 29N EPSG:32429 °
WGS 84 / UTM zone 29N EPSG:32629 — e——— 4
Sélectionner tout Tout désélectionner 4 ™
Utiliser des alias pour le nom expaorté WGS 84 | UTM zone 29N = I

= - = Propriétés
Remplacer toutes les valeurs brutes des champs sélectionnés par les valeurs affichées P
-
* Unités : métres

4 L4 * Dynamique (repose sur un i

v Ajouter les fichiers sauvegardés 3 la carte oK Annuler Aide

|

6° 5°

9.2 Evaluer les déformations liées aux projections cartographiques

La couche nuts02.shp contient les limites administratives des unités territoriales européennes de
niveau 2. Dans le cas de la Belgique, ces unités correspondent aux provinces. Comparer les surfaces
des provinces belges calculées dans le systeme actuel de la couche (EPSG : 3035) et dans le systeme
Lambert belge 1972 (EPSG : 31370). Le résultat doit figurer dans un shapefile qui ne contient que les

unités territoriales belges.

e Lapremiere étape vise a extraire les unités territoriales belges et les sauvegarder dans un shapefile
spécifique.

e Une analyse de la table d’attributs de la couche nuts02.shp permet de constater que le champ
[NUTS_ID] contient l'identifiant des entités. Les deux premieres lettres de cet identifiant

correspondent au pays (« BE » pour la Belgique).

e Ce préfixe « BE » peut étre utilisé pour sélectionner les unités territoriales belges a I'aide de I'outil

de sélection par expression présenté dans |'exercice QGIS 01.
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= PEE &F
FID_1 OBJECTID NUTS_ID STAT _LEVL_ SURF_COVR AREA LEN Shape_Leng Shape Area

1 155 929 AT 2L 0 0 6,79808183461 0,47413936454
2 150 915 AT12 2L 0 0 11,36710058080 2,32498933864
3 148 913 AT13 2L 0 0 1,23952583153  0,050113780309
4 87 389 AT21 201 0 0  7,04319004439  1,12465536864
5 159 933 AT22 2L 0 0 882022397052 1,95148963241
6 171 989 AT31 201 0 0 877801353021 144934437338
7 180 1006 AT32 2L 0 0  7.95457322304 085314899506
8 184 1111 AT33 2L 0 0 10,84508836130 1,50059484125
Essayer de construire la requéte de sélection des unités territoriales belges, en utilisant la

fonction « left » qui permet d’extraire la partie gauche d’une chaine de caractere. La figure ci-
dessous décrit la syntaxe de cette fonction dans I'outil de sélection par expression.

fonction left

Renvoie un extrait de chaine de caractéres contenant
les n caractéres les plus 3 gauche de la chaine initiale.

Syntaxe
left ( string, fength)

Arguments

string  une chaine de caractéres

length  entier. Le nombre de caractéres depuis la
gauche de la chaine 3 renvoyer.

Exemples

®left('Salut tout le monde',5) —

'Saluc’

La requéte correcte est présentée a la page suivante.

Q nuts02 — Sélection par expression

Expression Editeur de fonction
Q Rechercher. Afficher Iaide | | fonction left
feature = | Renvoie un extrait de chaine de
y caractéres contenant les n caractéres les
id plus 3 gauche de la chaine initiale.
¥ Agrégats
¥ Chaine de caractéres B
' Cham.p_s et Valeurs left (string, length)
+ Conditions
+ Conversions Arguments
»
, gg::;epsondance feus string  une chaine de caractéres
+ Icouleur fength  entier. Le nombre de
+ |DateetH caractéres depuis la gauche de
a e? eure . la chaine a renvoyer.
} Enregistrement et attributs
} Fichiers et Chemins Exemples
b Général
+ Géométrie eleft('Salut tout le
» [ monde’, 5) — 'Saluc’
istes
» Math
~ wot » &
= +-]s]= nl o[ Opérateurs
¥+ Rasters
Entité atoliki Makedonia, Thraki > » Récent (selection)
»

. Tableaux associatifs
Prévisualisation: 0 N =

Aide € sélectionner des entités | ¥ Fermer
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Explarateur
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» 75 Apn AdPrshp
" bel alttif

bel_altsmi

’
¥ 15 communes_L72shp
» 75 countriesshp
v 15 localitesshp
v /5 nutsh2shp
¥ /5 UTM_ZONEshp
» [ result 02
» @ qois 02
QGIS_02 syst_coord.pdf
Couches
PR TS X 5 2ol
v [ nuts02

o 734857 70 |G Echlle 11295180 -

i Loupe 100% 2| Rotation | 0,0 S W/ Rendu @escis @

e Sauvegarder la sélection dans un shapefile baptisé nuts_belgique_3035.shp en utilisant la
commande [Exporter] = [Sauvegarder les entités sélectionnées sous...].

e La seconde étape a pour objectif de calculer la surface des polygones dans le systeme de

coordonnées actuel de la couche (EPSG : 3035).

e Afficher la table d’attributs avec le bouton [-=. Ouvrir ensuite la calculatrice de champ (@) qui
sera présentée dans I'exercice QGIS 03. Ce bouton donne accés a l'interface présenté dans la
figure suivante.

(Q nuts_belgique_3035 — Calculatrice de champ

1° Sélectionner I'option « Créer un

Ne mettre a jour que 0 entité sélectionnée

Mise a jour d'un champ existant nouveau Champ ».

v Créer un nouveau champ — 1°

Créer un champ virtuel

° 2° Nommer celui-ci [s_3035] : il va
Nom s 3035 — 2 [s_ ]
— 123 Entier (6401) - 30 contenir la surface des polygones calculée
Longueur du nouveau champ | 10 % Prédision 3 avec des coordonnées « EPSG : 3035 », qUI
Expression | Editeur de fonction est le SCR actuel de la couche.
8 L L 4 Rechercher... flliched aide 3° Définir le type de données : « Entier (64
[ryp—— pa—— °
raLrea v Geom?t"e — 4 Renvoie la surface de I'entité courante. bItS) »
affine_transfarm La surface calculée par cette fonction '
angle_at_vertex respecte 3 |a fois le paramétrage de
6° <— apply_dash_pattern o |lellipsoide du projet etles unités de 4° Dérouler la liste des fonctions de calcul
Sarca  e— 5 distance. Par exemple, si un ellipsoide , L.
area a &té paramétré pour le projet alors la « Géométrie ».
azimuth surface sera ellipsoidale, sinon, elle
bounda sera calculée selon un plan. . .
bowdsw 5° Double-cliquer sur la fonction « Sarea »
= = ]y e bounds_height pour calculer la surface des objets.
bounds_width Sarea
Entité | Prov. Antwerpen - » buffer
° . X ) .
T TR T buffer_by_m = 6° La fonction apparait dans I'expression
de calcul.
\i‘) Cette couche n'est pas en cours d'édition. Si vous cliquez sur OK, le mode édition sera automatiquement activé. 7° Exécuter le calcul en cquuant surle

0K Annuler Aide

}

70

bouton « OK ».

e Pour valider ce calcul, il est nécessaire de quitter le mode « édition » en cliquant sur le bouton
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¥ situé dans le coin supérieur gauche de la fenétre de la table d’attributs. Confirmer la
sauvegarde des modifications qui viennent d’étre apportées a la table.

e La troisieme étape consiste a reprojeter la couche nuts_belgique_3035.shp dans le systéme
Lambert belge 1972 (EPSG : 31370). Nommer la nouvelle couche nuts_belgique_31370.shp.

e Pour terminer, répéter I'opération de calcul de la surface des polygones. Stocker I'information
dans un champ baptisé [s_31370].

e Pour quantifier la différence entre les deux résultats obtenus, on peut créer un nouveau
champ dans la table d’attributs [s_diff].

Q nuts_belgique_31370 — Calculatrice de champ
Ne mettre a jour que 0 entité sélectionnée
V. créer un nouveau champ @ nuts_belgique 313 : 11, Filtrées: 11, Sélectionnées: 0 = a X
Créer un champ virtuel F+ ) LT E ‘-.fw PE = s
Nom s diff Jistance num_nuts02 Hectares = sgkm 5_3035 531370 s_diff
Trpe 1-2 Nombre déamal (réel) || |4 0 10 16436,249185.. 164,3620000... 164262491 164351022 000698
Longueur du nouveau champ | 10 < Précision 5 & |7
2 0 16 109121,51131... 1091,220000... 1091215131 1091136626 -0,00719
Expression Editeur de fonction
3 0 14 211601,45726... 2116,010000... 2116014605 2115863078 -0,00716
i )
B8 == 4 0 12 242791,38415.. 2427,910000... 2427913838 2427732566 -0,00747
("s_31370"-"s 3035")/"s 303 100
B B B 5 0 11 287284,69031.. 2872,850000... 2872846802 2872651665 -0,00679
6 0 13 301447,92968.. 3014,480000... 3014479656 3014271046 -0,00692
7 0 15 31723640363.. 3172,360000... 3172364325 3172142202 -0,007
8 0 20 367905,97710.. 3679,060000... 3679059826 3678810623 -0,00677
9 0 17 381287,31092..  3812,870000... 3812873201 3812620893 -0,00662
=0 E - Ay W
10 0 18 38590744234.. 3859,070000... 3859074416 3858818806 -0,00662
Entité | Prov. Antwerpen he b
Prévisualisation: -0,006792461048189232 11 0 19 446081,82470... 4460,820000... 4460818241 4460518906 -0,00671

9.3 Modifier le systeme de coordonnées d’'un projet

= Ouvrir le projet relief_communes.qgz dans 1 nouvelle session QGIS et faire en sorte que la fenétre

cartographique du projet se présente comme dans la figure qui suit.
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