L'équation a la croisée
des mathématiques et de la chimie

Valérie Henry, Abir Bou Abdo,
Christophe Dubussy, Jérémy Dehon

Mai 2025

QB L.LF DENg

UNIVERSITE

DE NAMUR Institut de Recherches en Didactiques et Education de 'UNamur



Contexte

Des équations
4x* +5x =4x+6

4NH;3 + 50, = 4NO + 6H,0



Des équations
4x* +5x =4x+6

4NH;3 + 50, = 4NO + 6H,0

Des taches

Résoudre I'équation suivante, dans R,
4x* +5x = 4x + 6
Pondérer I'équation chimique suivante :
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Quels liens ces deux objets ont-ils entretenus au fil de
I"histoire 7

Comment sont traitées ces similitudes et différences dans
I'enseignement secondaire, en mathématiques et en
chimie?

Dans quelle mesure les éléves peuvent-ils investir, en
chimie, leurs connaissances sur |'équation en
mathématiques ?

Dans une perspective interdisciplinaire, quelles stratégies
didactiques pourraient permettre aux éleves d'établir des
liens pertinents entre équation mathématique et équation
chimique ?
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Multi-ensemble

Un multi-ensemble est un couple (E, c) ou E est un ensemble
et ¢ : E — N une fonction.

Exemple : HyO «+— ({H, O},¢), ¢(H) =2, ¢(0) =1

Somme de multi-ensembles

Soient (E, c) et (F, d) deux multi-ensembles. La somme
(E,c) + (F,d) est le multi-ensemble (G, f) tel que

. G=EUF

2. f(x)=c(x)sixe E\F

3. f(x)=d(x)sixe F\E

4o f(x)=c(x)+d(x)sixe ENF

Exemple : NO + H,0
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Multiplication par un naturel

Soient (E, c¢) un multi-ensemble et k € N un naturel. Le
produit k - (E, ¢) est le multi-ensemble (E, k - ¢).

Exemple : 4NH3
4NH3 + 502 — 4NO + 6H20
Pondérer I'équation chimique suivante :



Soient (E, c¢) un multi-ensemble et k € N un naturel. Le
produit k - (E, ¢) est le multi-ensemble (E, k - ¢).

4NH;
4NH3 + 50, — 4NO + 6H,0
Pondérer I'équation chimique suivante :
...NH3+...0, - ...NO+...H,0O
Résoudre I'équation fonctionnelle suivante :

ac + bd = kf + Igou (a, b, k,I) € N* est I'inconnue



1 understanding

model the task

2 simplifiying/
structuring

3 mathematizing

4 working
mathematically

5 interpretation

6 validation

7 presenting

real- 7

Reality Mathematics
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Etude des manuels

» Composants décrits mais pas « justifiés »
> — et pas =

» Conservation de la masse

» Techniques par tatbnnements :

> tableau
P représentation par modele moléculaire
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Opportunité de travail interdisciplinaire ?
Transposition

Enquéte et expériences aupres des (futurs) enseignants



