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HEMOIRE

SUR LIS PHENOMENES QUE PRESENTY
UNE MASSE LIGUIDE

LIBRE ET SOUSTRAITE A J’ACTION DE LA PESANTEUR .

I, Les liquides étant douds d'ume extréme mobilité molécudaire.
1is obéissent avee facilité a Faction des forees qui tendenl a wodifier
leur forme extéricure. Mais parmi ces forees , il en est une gni prédo-
mine leliement sy toutes tes antres, gu'elle en wmasque presgque com-
piétement Vaction @ cette foree est la pesanteur. (Vest elte quu oblige
les Digaides & se monder sur o forme intévicure des vases qui les ren
ferment; dest elle encove gt vend plane el hovizontaie la portion de
lear surface demenrée libre. A peine peat-on reconmailre, le long du
contour de celie surface libre, une légere conrbure qui vévele Paclion
ces forees combindes de Uettraction du Hquide ponr hii-inéme et de
son adthérence pour la matiére solide du vase., e nlest qu’en obiser-

U Depuis Fepoque de Sa dectnre de ee mémaive {0 anvier 18520 Tanlenn o repris son nsnuserit.

et Tl o Gdt =ehie plisieurs modifieations portantesunences, citdye sutves, par L présentation

4 Fuesdéraie des setenees de Povis . doon teavail de M. Liawsadle.
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vant des masses Liquides trés-petites, ot sur lesquelles Paction relative
de la pesanteur est ainsi alténuée, quon peut voir se manifester d’'une
mani¢re bien prononcée Vinfluence @antres forces sur la figure de
ces masses : ainst les goutlelettes de hiquide posées sur des surfaces
gw’elles ne penventmonitler , sarrondissent en sphéres plus on moins
parfaites. A part ces gnantités minimes, si Von veut observer des
masses liquides ¢qui ont pris librement une fignre propre, il fant
quitter Ta terre, o phutot considérer Ie globe terrestre hui-méme et
les autres plandtes, comme ayant éi¢ primitivement fluides, et ayant
adapté lear forme extérieure & Paclion combinée de Paitraction ct de
la force centrifuge. Alors la théorie indigne que ces masses ont di
prendre Lo forme de sphiéroides plus on moins aplatis dans le sens de
leur axe de rotalion, et observafion confirme ces déductions de la
théorie. Lobservation nous montre anssi, autour de Saturne, nn
corps de forme annulaire, et la théorie tronve, dans les actions comn-
binées de Uattraction et de la force centrifuge, de quot satisfaive a
Péquilibre de cetle forme singuliére,

Mais st nons pouvions, par un moyen queleongie, soustraire a
Paction de ta pesantenr une des masses liquides sur lesquelles il
nous est donuné d'opérer, tout en la laissant libre d’obéir a Vaclion
des auntres forces gqui tendraient & en modilier la forme, ¢t si notre
procédd pernettait de donner & celte masse des dimensions assez con-
sidérables, ne serail-il pas bien curieux de lut voir prendre une figure
détermiunde, el de voir cetie figure varvier de mulle manidres avee
les Torces dont elle dépend? or, je suis parvenn, en effet, par un
moyen extrémenent simple, & constituer dans les conditions ci-dessus

une masse liguide considorable.

2. Les wules grasses sont, comme on sait, moins denses que Pean,
el plus denses que Taleool, Daprés ceia, on peat faire un mélange
d'ean et daleool, ayant une densité précisément égale a celle d'une
hutle donnde, de Phintle d'olive, par exemple. Or, st lon mtrodnit,

s Lo andlange amst formdé, une quantité quelcongue d’haile d’olive,
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il est dvident gue Paction de ta pesanteur sur cette masse dhaile se
trouvera complétenment détruite @ ear, en vertn de Pégahits de den-
sité, Phaile ne fera que tenir la place d'une masse égale du Lignide
ambiant. D'une ankre part, les hmles grasses ne se meélent pas avee
unc liquenr composée d’aleool et d’ecau, La masse d'hiale devrea done
demeurer suspendue et 1solée an milien du liguide environnant, et
elle sera parfaiternent libre de prendre la lforie extérienre que I
assigneront les forees (qui peavent agwe sur elle.

Cela posé, st les atbractions moléculairves de huile pour elle-méme
celles da mélange aleooligque pour lui-méme, et celles de ce mélange
pour Uhuile étarent identiques, il n'y aurait pas de vason pour que
Ja masse d'huoile abandonnée au milien du hqude ambiant, prit
spontanément une figure plutot qfl’une auntre, puisquelle serait, re-
lativement a toutes les forees qui agissent sny elle, exaclement dans
fe méme cas gqu’une masse ¢gale de mélange aleooligne dont elle oc-
enperait lTa place. Mais il est évident gue cette identité entre les di-
verses forees atbractives n’a pas liew, el gue Uattraction de Phuile
pour elle-méme Pemporte de beancoup sur les deux antres. La masse
d’huile devra done obéir a cet excés de forees ablractives proproes.

Nous arrivons ainsi & cette conclnsion, gue nolre masse dhuile
pourra étre parfaitement assimilée & vne masse liquide sans pesantenr,
snspendue librement dans Uespace, el sonmise & ses propres allrac-
tions moléculaires. Or, il est clair gw'une pareille masse doit prendre
la forme sphérigne.

Eh bien, Pexpérience confirme tout ceci d’une manicre compléte.
La masse d’huile, quel que soit son volume, reste, en cfiet; suspendne
au milicn du liguide alcoolique, et prend la forme dwne sphére par-
Jale. |

3. Pour obtenir avee facilité ce singulier résultat, il est néeessiire
de prendre certaines précantions que je vais déerire.
Les premicres concernent la formation du mélange alcoolique. La

densilé de ce mélanege varie nécessairement avee Pespéee dhule e
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Pon emploie. Pour Uhuile d'olive dont je me snis servi, et dont je ne

earantis pas la pureté, ie mélange convenable margnait 22 degrds a
kl

i
pourra l('mj(‘_mrs constdérer ia valeur cr-dessus comme une premicre

arécomeire de Beaumeé, St dene on veut crployer U'huile dolive, on

approximation, el Von wméuera ensnite, par des tatonnements suc-
cessify, la liquent an point exact quielle doit atteindre. Ponr cela,
on cu remplit wne éprouvette , dans laguelle on verse ensuiie nn pen
hutle & Paide d'un petit entonnoir & long col, yui pénétre environ
Jusqda Ta moitié de la hanteur de Pépronvette, L'hnile, en arrivant
dans o liquenr, forme un globule angnel on doit donner environ
deun centimetres de diametre, et qu'une pelite secousse détache du
Lee de Pentonnoir, sl ne s’en délache pas de Tui-méme. Alors ) selon
(que ce globule descend aa fond de Ia hiquenr ou vient se placer d sa
surface, on en conclut que la grantité d’aleool da mélange est trop
grande ou trop pelite @ on ajoute done i celui-ci an pen d’ean on
d’alcool, enayant soin de bien remuer, et 'on recommence Pessai de
Iéprouvetie. On répéte les méines opérations, yusqu'a ce que le glo-
bule d’huile demeure suspendu dans la ligquenr, sans pavaiive avoir de
tendance & descendre ni & monter. Alors on pent regarder le mélange
comme tres-approché du point que Pon cherche; je dis trésapproché,
cir le globole dhuile de Péprouvette ayant de petites dimensions, il
éprouve plus de difliculté & se mouvoir dans la ligneur, que des
spheres d'un grand diamétre , et pent paraitre en équilibre de den-
sité avec le liquide environnant, tandis que cet équilibre ne subsisiera
pas pour un volunie d’huile plus considérable.

4. Lovsque le mélange aleoolique, gue je supposerat d’abord ren-
fermd dans wn grand flacon de cristal de [orme ordinaire, est arrivé &
ce point dapproximation, il s'agit 'y introduire la masse d’huile. A
cet eflet, Pon se servira encore de Uentonnoir & long col dont 1} a été
question plus hant, et qui doit péuétrer usqu’a une certaine profon-
denr dans I Bgneur que verferme le flacon. Laissanl Pentonnoir re-
poser sur le goulot de celui-ci, Von verse Plnule avee assez de lenteny.
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Alors, si le mélange alcoolique est, par hasard , exactement dans les
proportions requises, Phuie forme, a Pextrémité du col de Penton-
noir, une sphéve dont le volume angmente graduellement & mesure
que Pon ajoute de ce dernier liguide. Lorsque la sphérve a atteint le
volume que 'on désive, on retive avee précaution le col de Ventonnolr;
la sphére qui y adhére s’¢léve avee lui vers la surface de la Hepuear,
et Piutle qu’tl conticnt encore sajonte a fa précédente. Enfin, lovrsque
la sphére est pres d'atteindre la sarface de mélange aleooligue, une
petite sccousse la détache de PFentonnoir, Mais ordinairement le mé-
lange n’a pas ansst exactement la densité voulue, Afors on voit, en
gendral, se former plusienrs spheres d'haile successives, gqui se déta-
chient Pane apres Pantre du bee de Pentonmioir, pour descendre fen-
ternent aun fond du flacon; on powrs’élever a la snvface de la tiqueny
aleooligque. Dans ce cas , on commencera par rénnir toutes ces spheves
en une seule, ce qui se fil trés-aisément par le moyen gue voict. On
mtroduit dans Pune d’elles Textrémité ¢’an il de fer @ Padhérence
que Ihutle contracte avee ce métal, permet alors de conduire avec fa-
cithité dans le hgpnde anbiant Laosphére dont i s"agit, ot de Nanener
ase confondre avec une seconde sphere '; en continuant ce manége,
on parvient bientot & les réunir toutes. Alors selon ¢ue la sphére to-
tade demeurera au foud ou a la snrface de la liqnenr, on ajoutera avee
précantion a celle-ci une certamme quantit® d'eau ou d’aicool; puis,
apres avoir bouché le flacon, on le velournera plusicurs fois lentement,
et demaniéve & ne pas désunir la spheérve d’huile, jusqw’i ce que le mé-
lange soit bien operd, ce qui aura lieu lorsgqion wapereevra plus de
stries dans la liqueur en regavdantune fenétre a travers Ie flacon. Enfin,
on reuouveller i midme opératinn, jusqu’a ce gque b sphove Chuile
se Uenne parfailement en équilibre dans fa Liqureny environunaite,

U Pour obliger aimsi dens sphizes ioso vemmne, i ne suifit pasode les metbee en eontact i
avee Poutre : elles poneedent se tonelur pendant Jongtemps sans s confordie en e senle: o
divait quielles sont envelappies dune pellicale résistante qui Soppose & Tens veanion, e dane
introdiive aussi Fextrémite du B mctdlique dans Taseconde sphive s comnne <1 on vaidudt briver

Bt eloizon qui separe es denmasses saloes T vénoon <effeetoe ianvédiatement, e rovienilig sy

¢ ];h:"!:mnbm-s dans e outye partie deoer el
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5. 51 Von a opéré, comme je 'ai supposé, dans un flacon de forme
ordinaire , Cest-d-dire de forme cylindrigue, fa masse d’huoile ne pa-
rait cependant pas exacteiment sphérique : elle se montre élargie dans
le sens horizontal ; mais ce nest 1 qu'une illusion d’oplique due &
Ia forme du flacon : celui-ci, avee la lignenr gl contient, agit & la
maniére d'une lentille eylindrigue dont Naxe serait vertical, et ang-
mente en apparence les dimensions horizontales de Pobyet.

Pour ¢viter entitrement cette illusion, 1l faut se servir d'un vase
a parois planes, formé de picces de verre a glace assemblées dans
nn chassis métalligue (¢ 8). Alors on a, d’une maniére compléte, le
carienx spectacle d’nne masse considérable de liguide présentant la
forme d’une sphere parfaite, et imitant, en quelgue sorte, une pla-
néte suspendue dans Pespace.

On peut encore, ce qui est plus simple et moms coutenx, employer,
au lien du vase ci-dessus, un ballon de verre. Dans ce cas, & la vé-
rit¢, la masse d’linle ne se montre sous sa figure réelle, que lors-
qu'elle ocenpe le centre du ballon; mais lTa déformation apparente
est faible, tant que la sphére ne s'¢earte pas considérablement de ce
centre, Un vase de celte espéce est trés-convenable pour i plupart
des expéricnees que je déerirai dans cette partic du mémoire; nuis
it ne pourrait servir pour celles que jaurai & faire conmailre ensuite.

6. Maintenant, ayant obtenn, & Paude du procédé ci-dessus dé-
taillé, une belle spheére d’huile bien snspenduce, et présentant, je
suppose, un diametre de six & sept centimetres, on observera les par-
ticularités survantes, qu’il mmporte de faire connaitre avant daller
plus lom.

In premier lieu, Péquilibre d’abord bien établi, ne tarde pas a se
rompre de lui-inéme @ an bout de quelques mmutes, on voil la sphére
quitter sa place, ct s'¢lever avec une extréme lenienr vers [a partie
supérienre dn liquide ambiant. 3t on ajoute alors un pen d’aleool pour
vélaihir Péquilibre, en opérant le mélange pavle procédédug 4, cel
¢quilibre est encore rompu de la méme maniére au bout d’'un certain
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temps. Endin ce nest qu’en continnant pendant quelques jonrs & le
maintenir par Paddition successive de petites (nantités daleool , que
Pou finit par obtenir un équilibre permauent, qui n’est plus troubldé
alors que par une canse aceidentelle doni nous parlerons dans le pa-
vagraphe snxvant, Sila température ne descend pas an-dessans de 180
centigr., les phénomenes ci-dessns sont Jes senls que Pon observe;
mais quelquefols, si ko températare demenre an-dessous de cette li-
mite, ct toujonrs si elle est inférienre & 159, il se manifeste un antre
effet, savoir une diminution dans la transparence de huile,

Ces phénomenes sont dus & ane action chimigue graduelle qui
sexerce enlre Vhaile et le mélange aleoolique. Les premiers d'entre
enx seraient tres-incommodes dans Ta plupart des expériences j mais
heurcnsement on peat y obviey: il suflit évidemment, pour cela, de
wemployer les deux liquides, que lorsqu’ils ont déjd exered 'nn sor
Pantre toule Paction dont ils sont capables. L'huile et le mélange
alcooligne, dont je me sers, sont maintenant inertes UVun & Pégard de
Pautre , parce qiayant &¢ emplovés un grand nombre de fois, ils ont
cu e temps dexereer la totalite de leny action mutuelle. Du veste , il
est ais¢ d’amener, en pen de temps, les deux liquides a cet ftat de
neatralité relative, en les agitant ensemble pour diviser Uhuile el ac-
céléver ainsi Uaction, puis les séparant par un procédé convenable.
Cetle opération exige quelgnes précautions dont nons renvovons Uex-
posé an § 24, afin de ne pas entraver la marche dix mémoire par des
détads qui ne sont pas mdispensables mamtenant. Daus toul ce qui
suivra , nous supposerons toujours que Fon se sert de deux liguides
ainsi prépards,

7. Unc antre canse dérange 'éeuilibre entre la sphére d’huile ot
le liguide ambiant : ce sont les variations de la température, qui
altérent Uégalité des deux densités; et Pon aurait peine a concevolr
jusquioint va, sous ce rapport, la sensibilité d’un semblable systome.
Par cxemple, lorsqu’on transporte le vase dans une chambre quelque
peu plns chaude ou plus froide que celle o il se trouvait d’abord,

Toaw. NVILL 2
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tr sphere ne tarde pas & descendre, dans le premier cas, et @ monter,
dans le second. Il suflit méme d'appliguer les mains & Pextérieur du
vase, pour voir, aprés quelques secondes, la sphére commencer a
descendre,

Il faut ¢tre constanment en garde contre ces efiets de Ja tempéra-
ture, sans quoi ils apporient du trouble dans les expériences. En voic
nn nouvel exemple qui s'est présenté a moi, L'hnile et la liqueny al-
coolique étaient renfermces dans des flacons difiérents, et la dermére
conlenait un trés-léger excés d'alcool. Ayant transporté, par hasard,
ces denx flacons dans une chambre plus chaude que celle ol ils se
trouvaient, jintroduisis ’abord dans le mélange une certaine guan-
k¢ d’huile, qui, en vertu du léger excés d’aleool, descendit lente-
ment an fond da flacon. Pen de temps aprés, je versal une nouvelle
quantité ’huile, et je fus surpris de voir celle-ci s'élever, an con-
traive, vers la partic supcéricure du mélange. Voicl la raison de cetie
singnlicre différence. Le irélange alcooligque renfermé dans Pun des
flacons, étatt en quantite trés-considérable relativement a Phuile que
contenait Paulre, Or, au premier noment, les liguides wayant pas
changé sensiblement de température, ils gardaient entre enx la méme
relation de densité; mais aprés un temps assez court, Uhuile, en vertu
de son peu de volume, s'était échanilée plus que Ie mclange aleoo-
ique, et elle éiait devenne relativement plus légére. La chaleur de
la main qui tenait le lacon d’huile powr verser, avait dit aussi con-
tribuer a Peffet dont 1l s’agit.

8. Mainteuant, snpposons une bellesphére d’huile en équilibre per-
manent dans le hiquide environpnant, et tachons de la soumettre a
d’autres forces gue ses attraclions propres.

La premiére idée qui se présente , c'est dessayer Paction de la foree
centrifuge. Pour cela, il fant imprimer & la sphére d’huile un mouve-
ment de rotation aulour d'un de ses diamneétres, et 'on vy parvient en
introduisant dans cette sphére un petit disque métallique que Pon fait
tourner sur lui-méme au moyen d’un axe qui le traverse perpendicu-
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lairement. Ce disque entraine huaile par son adhérence avee elle, et
toute la masse de ce liquide prend un mouvement de rotation.

Avant d’exposer les effets qui résaltent de ce mouvement, je vais
déerire avec détails Vappareil dont je me suis servi, appareil & Paide
duguel toutes les expéricnces réussissent parfaitement et avec la plus
grande facilité : 1l est représenté fig. 1. Le vase est i parois planes for-
mées de plaques de verre rectangulaives assemblées dans un chassis en
fer; les faces Ialérales ont chacune 25 centimetres de largeur et 20 de
hanicur. Le petit disque et son axe sont égalementen fer, mélal dont
lc contact prolongé avee Phuile ne salit pas cette derniére comme le
ferait fe cutvre. Le diamétre du disque est denviron 35 miliimétres,
i

millimetre d’épaisseur.

Cel axe s’engage, par son extrémité inféricure, dansun trou pereé an

et axe est formaé d’un fil de fer ('envivon !

milien de la plaque de verre qui forme le fond dn vase; ce tron est
fermé en dessons par nne petite plague de fer mastiquée anverre, Llex-
trémité supéricure de Pase est vissée 4 un fil de fer plus gros qui en
forme Ie prolongement, et qui, retenu a frottement doux dans uue préce
dont je parlerat plus bas, recoit, a son antre extrémité, la manivelle
au moyen de lagquelle on fait tonrner ledisque. Lovsque tont le systéme
est en place, le disque dott se trouver a la moitié de la hauteur du vase.
La plaque de verre carrvée qui ferme le vase supérienrement, est per-
cée de deux ouvertures muntes chacane dun gounlot de fer que P'on
ferme avec un bouchon de midme métal, L’une de ces ouvertures est au
milicu de la plaque, et son dianétre est de 55 millimetres; cest atra-
vers le bonchon qui la ferme, que passe & frottement doux la tige qui
recoit d'une part Uaxe du disque et de Pautre la manivelle (voy. fig. 2).
L’antre ouverture est plus petite, et est placée présde Vun des angles
de la plaque : elle sert & introdnire dans le vase soit le {il métallique a
Paide duquel on réunit les masses d’huile partielles, soit de nouvelles
portions d’alcool ou de mélange & un autre degeé (§ 91, cte., lorsqu’on
doit effectuer ces opérations sans oterle disque desa place. Enfin cette
méme plagque est mastiquée dans un cadre en fer quise replie vertica~
lement tout i Pentour, desorte quelle s'adaptie sur le vase comme un
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couvercle sur une boite. Les bords supdérieurs du vase ont été usés i
vémeri tous ensemble aprés lenr placement dans le chidssis, de maniére
(que la plaque de verre supdrieure sapplique exaclement snr enx; it
suiiit de frotter d’on pen d’huiie ces bords et les bouchons métalligues,
pour gue, la plague et les hbonchouns étant placés, on puisse considérer
e vase comme 1‘Ja11‘faitemcnt fermé et conservant le mélange sans
évaporation d’alcook.

Daus won appareil, les plaques de verre sont fixées au chassis mé-
tallique d Paide d’vn mastic résineux, et coluni-ci est légerement atta-
qué par le mélange alcoolique. I vaudrait peut-¢tre micux se servir
du mastic gras des vitriers @ car le mélange alcoolique élant préparé
de maniére & ne plus agiv sur Phuile (§§ 6 et 24}, ce dernier mastic ne
serint probablement pasattéré. Du resle, le mastic résieux résisie assez
pour que j'aie pu laisser, sans inconvénient, la liqueur alcoolique sé-
journer dans le vase pendant des mots entiers.

Eappareil que je viens do déerive est le plus convenable pour obte-
uir dans tonte leur beauté les phénomenes qui font Pobjet de ce tra-
vail; mais, comme je Par déja dit, on pourrait employer avee moins
de frais et sans trop de désavantage, du moins pour les expériences
dont 1] sagit dans cette partic du mémoire, un ballon de verre de di-
niensions assez considérables. Celui-ci devratl ¢tre muni de dens tubu-
lures, dont 'ume servivait a introduire le systéme du disque, eb dont
Paulre remplivait le méme but que la seconde ouverture dont nons
avons parlé plus haut.

Qunoi qu’il en soit, je supposeral tonjours, dans ce gui suit, que l'on
ciploie fe vase & parois planes ci-dessus déerit.

9. Lappareil étant convenablement disposé, il s’agit maintenant
de faire en sorte qu’ane sphéve d’huile environne le disque, de maniére
que leurs deux centres se confondent sensiblement. Pour atteindre ce
point, tachons d’abord, avant d’introduire le disque dans le vase,
"amener le centre de la sphére a se maintenir & la hauteur que doit
avoir celui de ce diseie. Il serait extrémement diffieile &y parvenir en
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suspendant une sphére dans unmélange alcoolique homogéne, comme
nous avons supposé jusqu’ici : car alors il n’y a pas de raison pour
que fa sphére ne se tienne pas plus haut ou plus bas; et gquand méme
fe-hasard ta placerait exactement i lahantenr voulue, les mouvements
que Pon produirait en mtroduisant le disgue, changeraient bien pro-
bablement cette hauteur. Il faut done employer nn procédé plus sar,
et le suivant réussit parfaitement. On commence par faire en sorte (ue
e mélange alcoolique contienne un petit exces d’alcool. Alors, le vase
¢iant muni de son convercle, et le bonchion qui ferme Pouverture cen-
trale ¢tant enievé, on introduit le mélange par cette ouverture , en
quantité telle gue le vase n’cn soit pas complétement rempli s puis on
ajouie avee précantion une cerlaine quantité d’un mélange moins
clhiargé d'aleool, et marquant seulement 16 degrés & Fardometre de
Beaumé, Celui-cr, en vertu de son excés de densité, descend an fond
davase, ot il ¥'étend en conche horizontale. Alors on introduit huile,
(qui, a canse du petit excés d’aleool ue renferme le mélange snpé-
reenr , descend & lravers ce dernter, et vient, soit en une seuale masse
soit en plusicnrs masses partielles (§ 4); se poser sur la couche plus
dense dumélange inféricur. Cela élant, on réunit, $1l y a liew, les
sphéres isolées en une senle; puis, & Pai e d'une baguette de verre,
on agite la higqneur avee précantion, de maniere & méler imparfaite-
ment la conche du fond avee les couches plus élevées , mais sans divi-
ser la masse d'haile, et on laisse ensuite reposer le systeme. On voil
quil doit résulter de 1a, dans la liquenr aleoolique . un ¢tat de densité
croissante a partir des couches supéricures moins denses gue huile
Jusquiaus couches inféricures plus denses que cette méme huile, et
que, par conséynent, la masse d’huile devra se tenir en équilibre stalle
sclon Ia verticale, dans une certaine conche dont la densité moyenne
est égale a la sienne. Or, en effectnant Popération avee les précau-
tions convenables; ¢est-a-dire en nagitant le hqude que tees-peu,
puis le laissant reposer pour observer Peffet vésultant, recommencant
a agiter et laissant encore reposer, et ainst de suite , enfin ajoutant, si
celaest ndeessaire, un peu de mélange & 16 degreés ou d’aleool pur,



14 PIENOMENES QUE PRESENTE

selon les circonstances, on arrive aisément i faire en sorte que la
masse d’huile se Lienne exactement ala hauteur voulue, et cela, comme
nous Lavons vu, dans une position stable quant a L verticale ', A Ja
vériteé, dans la rigucor géométrigque, cette masse d’huile ne peut plus
étre alors tout & fait sphérique : elle doit étre aplatie d’une petite quan-
tité dans le sens vertical ; mais , si Pon aopéré de maniére qne Pacerots-
semenl des densités soit trés-faible & la hanteur of se tient Uhuile, ct
Pon obtient aisément ce vésultat par des tatonuements convenables,
Faplatissement dont il s’agit est complétement insensible & Pail, et la
masse parait exactement sphérique.

Pour les expériences que nous avons a déerive, le diametre le plus
convenable & donner a la sphere d’huile est denviron 6 cenlimétres.
Oun y arrive aisément en formant d’abord une sphére momdre, et ajon-
tant snceessivement de nouvelles portions d’huile, que Fon réunit dla
premiére.

it sagil maintenant de placer le disgque. Celui-ci étant attaché par
son axe & L tige qui traverse Ie honchon métalligme (§8), on cominence
par le mouiller d’huile ainsi que "axe, puis on Pinlroduit avee lentear
dans le liquide aleoolique, et on le fait pénétrer par sa tranche dans
la sphieve d’hnile. Commel a été préalablement mouillé de ce dernier
liquide, la sphére lenveloppe sans difficalté, et, ce il v a de remar-
quable, elle se place d’elle-méme peud pen de telle maniere, que Pase
du disigue la traverse selon an diamdétre. Cet effet est du évidemnent
a Paction attractive de cet axe on plutot de la conche d’huile dont il o
été mouillé, action qui tend a s’exercer d’une maniére symdétrique tout
autour de lai, et amene ainst la sphére d’huile tout enticre dans une
position symétrique par rapport a ce méme axe, Maintenant on voit
gue le centre de la sphére lendant, d’une part, i demenrer a la hau-
teur de celun du disque & cause de la superposition des conches alcoo-

Uobes diftérentes conchies liquides ainsi snperposces tendent, il est el iose méler delles-me-
mies: miis comnie elles sont plicdes dans Fovidree de Tewrs densités . ee mélange spontané ne seffecine
quisee me extreme lentear, et il faul o geand nambre de jowrs pone que Ja liquear devienne
horogene. 1 ne vesalte done de Tivanenn ineonvinieut powr les expiriences.
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liques de densité mégale, et, d’'une auatre part, a se placer daps Paxe
du disque 4 cause de la syméirie des actions attractives exercées par
ceiuil-ci sur Phuile, e centre de la sphére et celul da disque se con-
{ondront, ¢t demeuvreront ainsi dans une position stable. Sculement la
sphire sera alors Iégérement allongée dans le sens vertical, par I'at-
traction de Vaxe du disque; mais cet allongement est fort pen de chose
st lu sphére présente, commme nous Pavons supposé, un diametre de
6 centimeétres.

tO. La sphére d’hnile étant ainsi convenablement placée, on fera
tourner lentement fa manivelle. Alors on verra aussitot la sphére
sSaplutir @ ses poles, el se venfler @ son équalewr, et on véalisera
ainst en petit ce que Pon admet avoir eu Hen pour les planétes.

Cependant, bien que les résultats soient de la méme nature dans le
cas des grandes masses planétaires et dans celui de nos petites masses
d'huile, je ne dois pas négliger de faire remarquer ici q’il y a une
diff¢rence essenticlle entre les forces qui sont en jeu dans les deux cas.
Dans le premier, la force qui tend & domner & la grande masse plané-
taire une {igure sphérique, et contre laquelle Iutte la force centrifuge,
¢’est Pattraction universelle ; dans le second, la force qui joue le méme
role a Pégard de la petite masse d’huile, ¢’est Pattraction moléeulaire,
qui suit des lois différentes. Mais comme, des deux parts, Pensemble
des actions se rédnit a une lutte entre la force centrifuge et une autre
force tendant & maintenir la forme sphérique de kamasse hiquide, on
concoil que les résaltats doivent étre analogues sinon identiques,
quant & la {igure que prend cetle masse,

Pour observer dans toute sa beanié le phénomeéne dont nous nous
occupons, il faut d’abord donner a la manivelle une vitesse trés-petite,
comme d’un tonr en cing ou six secondes ; les eflets sont déja alors
Lees-prononeés. Si Pon emploie ensulle unce vitesse un peu plus grande,
par exemple d’un tour en quatre sccondes , Paplatissement selon l'axe
et le renflement & Péquateur se montrent plus considérables, ot ils
augmentent encore en portant la vitesse de la manivelle 4 un tour en
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trois secondes. Avant d’aller plus loin, remarquons que, dans ces’
expéricnces, il ne faut pas faire tonrner trop longlemps la manivelle:
car la masse d’huile qui, dans les premiers moments , présenie exac-
tenent une figare de révolution, finit par perdre cette forme. 1 fani
donc, & chaque nouvel essai, laisser reposer le systéme ; Phiuile reprend
alovs sit fornie sphérique, et se replace delle-méme lentement dans la
position convenable. La déformation qui survient lorsqu’on fait faive
awdisque un lrop grand nombre de tours, donne licu & des résultats
d'nn genre particulier, et qui ne sont pas sans niérét @ ’en pavlera:
plus loin (§ 22).

Il. Maintenant, s1 an licu de mouvoir lentement la wmamvelle on
lui donne une vitesse assez cousidérable , comme de deux oun trois touis
par seconde, on voit se manifester des phénoménes nouveans et bien
curicux. La spheéve hguide prend d'abord rapidement son maximuom
d'aplatissement, puis se crense en dessos et en dessons aulour de Paxe
de rotation, en s’¢lendant loujours dans le sens horizontal, ct enfin,
abandonnant le disque, se transforme en un anncaw poarfaiicment
reqgulier (lig. 3).

Cet anneau est arrondi sur son épaissear, el semble avolr pour see-
tion géndéralrice un cercle. Au moment de sa formation, il angmente
rapidement de diamétre jusgu’i une certaine limite; des que celle-
ci est alteinle, il faul cesser le mouvement du disque, L'anncan alors
s¢ maintient pendant quelgques secondes dans e méme état; puis, a
résistance dn liguide ambiant affaiblissant son mouvement de rota-
tion, il revient sur Ini-méme et se transforme de nouveau en sphére
antour du disque et de son axe.

La vitesse de la manivelle la plus convenable ponr produire nn bed
annein, est d’environ trois tours par seconde, L'anncan obtenu ainsi,
a nn diamétre moyen de 9 a 10 centimétres.

12. Lorsque, & Pinstant de la formation de Pannean, la masse
d’huile qul le constitue s'¢loigne du disque, on remarque une parti-
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cularité assez singulicre : Pannean resie uni an disque par une pelli-
cule o nappe d’huile extrémement mince, qui occupe tont espace
qu’ils laissent entre enx. Mais a Iinstant olt, Vannecan ayant aiteint
son plus grand développement, on cesse de faire mouvoir le disque,
cetle pellicule se rompt et disparait d’elle-méme, et "anneau demeure
alors parfaitement isolé.

On concoit gque cette pellicule n’est pas une circonstance essenticlle
au phénomeéne de la formation de Panneau, ¢t nous verrons, dans
une autre partie de ce travail, qu’elle se rattache probublement a un
ordre de fatis tout diflérent.

13. Les cienx nous prisentent aussi un corps de forme analogue a
notre annean liquide : je venx parler de Pannean de Satarne. A la vé-
rité, celni-ct est aplali, tandis gue le notre semble tont a fait arrvondi
sur son ¢paisseny; mais je ne pense pas que cette diflérence soit aussi
arande ¢w’elle le parait d’abord.

En effet, fa foree centrifuge, qui va en eroissant depuis la circon-
[érence intévienre de Vanncan d’hnile jusqu'a sa circonférence exté-
ricure, tend néeessairement & étirer cet anncau dans le sens de sa lar-
gcur, ou, en d’autres termes, a PVaplatir. Mais Uaplatissement doit
¢tre trés-peu prononcé: car, a cause des dimensions peu considérables
de Vannean, ¢t de la lentenr de son mouvenient angulaire, 'espéce
de traction gni résalte de la variation de la foree centrifuge doit étre
trés-pen de chose en comparaison des forees développées par Pattrac-
tion moléenlaire,

4. Nous pouvonsdone, me semblet-il, raisonnablement admettre
que notre anncau d’huile est, en réalité, légérement aplati, ct que,
par conséquent, il ne différe de celui de Saturne, quant & la forme
générale, gque par Ia moindre quantité de Uaplatissement '. Mais il v
a plus: dans le systéme de Saturne, Paplatisseiment de Uanneau est

t Je fius abstraction tel de la subdivision de Dinnean de Suturne @ cetie snbdivision, eomme on

sty west pas essentiellement Nide anx conditions déquilibre de Tanneau.

Tox. XYL >
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en partic déterminé par Pattraction de la planéte centrale. Or, an
premicr moment de la formation de Pannean d’huile, celui-ct est
soumis & une force particuliére qui joue un rodle analogue a celui de
Paltraction ci-dessus. En eflet, cette attraction agit avec la plus grande
intensité i la circonférence mtérienre de Pannean de Saturne, et dé-
croit vapidement, & partir de 1, dans le reste de ce corps. Maintenant,
au premier moment de la formation de Pannean d’huile, nous avons
va {(§ 12} que celui-ct demeure uni an disque par une minee nappe
du mcme liquide , et on peut se convainere (ue cette nappe exerce,
sur la circonférence miéricure de Fanneau , une foree de traction assez
considérable, En effet, st 'on arréte le monvement du disque un peu
trop tot, ¢’est-a-dive un peu avant ¢ne Uannean ait aiteint son maxi-
mum de diametre, la nappe d’hoile ne se vompi pas, et Panncau re-
vient alors sur Ini-méme (§ 11) avee une rapidité bien plos grande que
torsque la nappe d’hatle s’est rompue et qne Panmean estdemenré isolé,
Latraction que la nappe d’huile exerce sur la civconférence intérienre
deVannean, doit done produire un effet analogue d celmi de lattraction
de Saturne, c¢est-a-dive contribuer & angmenter Uaplatissement. Th
bien, Panneau d’huile, avant la rupture de la nappe, présente un
aplatissement trés-prononcé. Ponr Foblenir parfaitement, il faut aver
soin que la sphére soit bien centrée par rapport an disgque , avantde
commencer expérience, et il est avantagenx de donmer a la manivelle
une vitesse un pen moindre que celle qui est indigquée an§ 11 2 la plos
convenable m’a parn devoir dtre d’envivon denxtours par seconde. Aus-
sitot que la nappe d’huile se rompt, aplatissement s’effuce, et la section
génératrice devient, comme nous avons vu, sensiblement civeulaire '

U Favaes pensé i) seeait possible d'obteniv des annrauy isolés et notablement aplatis, en opi-
rant sur des masses e plus comzidérables; e wlors Tanoeas ayvant un plus geand volume
Finfluence de Pattraction moléeuluive doit étee maindre, Mais Jui veconnu qu'en opiant sur e
plus geamiles masses, 4 fallait, ponr obteniv Fanneaw dune mantéve végoliére, employer ane vi-
tesse de rotation plus faible; de sovte gque, i Tinfluenee de Fattraction moléenlaive était dimi-
nute, celle de Ty foree eentvifuge Tétait dgalement. Eaplatissement w'en devenait done pas plus
sensible, ow i quelquetors fai eru en observer un, o n'ai pu le veproduive i volonté, Jui apéré
ainst sur des spheves qui avaient suecessivement envivonr 10, 11, 12 et 14 centimetres de dinmi-
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[5. Les géometres qui se sont oceupés de la figure d’équilibre d’une
masse liquide en rotation , nont envisagé que le cas ou Pattraction
(qui lutte contre la force centrifuge est Mattraction universelle, et ils
ont démontré que des figures elliptiques satisfont alors a cet équilibre.
Faui-il conclure de L gue Ia forme annnlaire développée par la rota-
tion de notre masse d’huile, résnlte de fa loi différente qui régit Pat-
traction moic¢culaire (§ 10), et gque, dans le cas des corps célestes,
fa figure d"un annean isolé n’anrail pu se produire par la scule com-
bimaison de la force centrifuge el des altractions mutuelles des dif-
férentes partics de la masse? Je ne le crois pas, et je regarde, au
contrairve, comme bien probable, que si le caleul pouvait aborder la
solution générale de ce grand probléme, ¢l condaire directement a
la détermination de toutes les figures d’équilibre possibles, la {igure
annulaire s’y trouverait comprise. Cetle solution générale et directe
présentant de trés-grandes difficnités, les géometres se sont contentés
lessayer st des figures elhiptigques pouvaient satisfaire i Uéquilibre,
et de prouver qu’elles y satisfont en effet; mais ils laissent dansle doute
si d'autres figures ne rempliraienl pas les mémes conditions. A la
vérité, M. Licuville, dans ses dernicres veehierches sur ce sujet ', sem-
ble, au premier abord, aveir & peu preés résolu la question, en intro-

tre, aves des disques avant un diametee de 7 et de 9 centimetres, et dans un vase i faees planes
avant un fomd earee de 55 centimetres de cote, el une haateor de 25 centimélres, Du reste, les
elfets que Ton obtient winsi sont tres-heaux; les annewox sont maguifipues . présentent un diwnitre
considérable , et persistent quelquelois pendant hnit iodix seeondes avint de vevenir sur eux-
niemes. Avee e sphere de [0 comtimetres de dimnetee, un disgue de 7, et une vitesse un peu
motmdre quun tour du disque par seconde, on ubtnt d'one maniive tres-helle et tris-pronongée.
Paplatissement provenaul e Ta traction de o wappe dhuile,

Mais cos expériences sont inconnnodes el dillieiles, & cause des grundes dimensions du vase, et
de Ly geande quantité de Tiqoide aleoslique néeessaire pone le vempli.

On concoil, du veste, pourquoi une masse dhaile plus considérable exige une vitesse de rota-
tion moindre powr produire un anncan régulicr. Cest precisénment paee que Pattvaction moléea-
liire a moms dinfluence, d'on résulte que, si Fon essate demployer Iz mome vilesze de rotation
gui- donnerait un bel annexu avee une quantité dhuile moindre, v masse se désunit | et s'épar-
pille en sphérules.

U Le mémoire de M. Lionville a été communiqué & Taeadémie des scienees, duns la séance dn
15 tésrier de cette année. On peat en lire une analyse dans le journal Flnsterut, 0t 477,
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duisant la considération de Ta stabilité de la igore d’équilibre, ct en
faisant voir que, ponr chaque valenr do moment de yotation ; ou, en
d’autres termes, pour un mwonvement initial gquelcongne de La masse,
il y a toujours nne figure clliplique, soit de révolution soil a trois axes
inégaux selon les circonstances, qu constitue une forme d’équilibre
stable. Il parait, en effet, naturel d’admeltre que, pour un éhranle-
ment donné d’mie masse liquide, il n'y a quun seul état final admis-
sible; et, dans ce cas, cet état doit nécessairement jouir de lastabilite,
Cependant je ne crois pas la conclusion que Pon pent tiver de ces ré-
sultats aussi générale quielle le parait au premier aspect. Sans donte,
pour un éhranlement primitif donné, il 0’y a qu'un seul ¢lat final
possible, et cet état doit éree stable ; mais la condition de stabilite
d’une figure d’équilibre trouvée, n'entraine pas nécessairement la
conséquence que celle figure constitnera Iétat final en gnestion @ car
il se pourrait ¢ue plusicurs figures d’équilibre correspondantes an
méme ¢hranlement primitif jonissent également de la stabilité, et gue
le choix de la masse pour U'nne de ces figures fat détermiié par d’au-
tres circonstances; par exemple, par les modifications gne son mon-
vement ¢prouve dans les premiers moments de la rotation. Gest, en
effet, en examinani ces modifications, sur lesquelles Pattention des
ac¢onictres ne s'est pas dirigée, que jo vais essuyer d’arriver an mode
de géudralion des figures annulaives.

16. Lorsque la masse commence a tourner sur elle-meme, Ja vi-
tesse angulaire des portions qui s’¢loignent de Faxe emporlées par
leur force centrifuge, va nécessairement en diminoant. Cetie diminn-
tion est surtout prononcde & Péquateur de Ja masse; eb elle est d’au-
tant plus considérable que e mouvement initial de rotalion ¢tait plus
rapide. 1l résulic de [ que, dans les premniers temps d'une rotation
saffisamiucent rapide, il v aura une grande différence de viiesse angn-
laire entre les portions qui avoisinent Paxe, et celles gqui avoisinent
Péquatenr. Cependant si Pon admet, ponr un moment, qu'en verti de
b i + . . .
Fadhérence da liquide pour lui-méme, et du frottement de sesdiverses
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parties, les portions qui tonrnent le plus rapidement commnniguent
pen d pen une partie de lenar vitesse aux autres, de sorte qu'il en ré-
sulle ala fin une vitesse angulaire moyenne corvespondante an méme
moment de rotation et ¢gale en tons les points de fa masse, celle-ci
pourra prendre une fignve ellipsoidale. Mats, bien avant que les fai-
bles forces dont nous venons de parler aient pu amencr ce résullat
woyen, 1l devra se manifester un antre ordre de phénoménes, gui
pourra empécher le développement de ta (igure eiliptiqne, et donner
naissance anne forme annolaire.

En ceflet, il smit néeessavement des considérations précédentes, que,
dans ics premiers temps d'une rotation suflissmment rapide, la force
cenirifuge a Pégnateny de la masse sera beanconp moindre gue celle
qui corvespondrait a la viiesse wmoyenne ci-dessus 3 et que, par contre,
iaforce centnfuge des portions voisines de Faxe seva de heaucoup supé-
ricure & celle qui coyrespondrait & cette iméme vitesse moyenne. Le fi-
uide voisin de laxe sera done chassé vers le lignide de Véquatenr, d'ol
résultera nécessairement la formation d’une sorte de bourrelet plus
on moins prononcé. En d'avtres termes, la masse s¢ creusera hientot
en son milien, et se renflera tout a Pentour. Or, des gue ce phéno-
mene abien , on concoil que Pattraction exercée par ce bourrelet sur
fe liquide resté autour de Taxe, doit sajouter a Paction de fa force cen-
trifuge, et contribner dcangmenter le volmme du bourrelet anx dépens
du liquide eentral. Tl peut done dvidemment résulter de la, que tout Ie
hguide abandonne Paxe pour se rendre au bourrelet, et que celui-ci
deviennce de la sorte un véritable anneaun.

Celte génération des fignres anmulaires serait donc indépendante de
la loi que sait Pattraction ;) et serait, par conséquent; lu méme dans
le cas de Vatlraction universelie et dans celul de Pattraction molécn-
lare.

17. Il est aisé de vérifier ce mode de génération sur notre masse
d’huile , ou, du moins, de sassarer que pendant Ia formaiion du
bourretet et de auncau, fa vitesse angulaire est beancoup mowndre
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a Péguatenr de la masse que vers U'axe. Pour cela, je ferai d’abord
remarquer que lorsqu’on a exécuté un certain nombre d’expéricnces
sur une méme masse d’huaile, et que celle-ci a été plusienrs fois dé-
sunic et reformée en sphére unique et en annean, elle venferme tou-
Jours dans son intéricur une maltitude de petites bulies de liqueur
aleoolique, lesquelles entrainées par Phuile qui ies entonre, ren-
dent parfaitement observables les mouvements des différents points de
la masse. Or, si P'on répéte les expériences que nons avons déerites, a
Paide d’une sphére d’huile ainsi remplie de bulles alcooliques, on
ohserve ce qui suit. Tant quon ne donne an disque que des vitesses
assez faibles pour déterminer un simple aplatissement, il n’y a pas unc
grande différence de vilesse angulaive entre les portions voisines de
Paxe et les portions voisines de 'équatenr; mais cette différence de-
vient trés-considérable, lorsque le disque tourne plus rapidement ,
et que le bourrelet et Vannean se développent.

On peut aussi constater, par le moyen des petites bulles alcooliques,
que la vitesse angnlaire moyenne s’établit dans Pannean une fois
formé, et que tous les points de celui-ci exécutent alors leurs révolu-
tions dans le méme temps.

Du veste, dans nos expériences sur les masses d’huile, il y a deux
forces étrangéres qui s’ajoutent aux causes que nous avons signaiées,
pour faciliter le développement du bourrelet et de Panncan. L'nne est
la résistance du liquide ambiant, qut contribue a aftuiblir T vitesse
angulaire de I'équatenr de lanasse; Uautre est Iaction de la main qui
entretient lavitesse de rotation dudisque, et empéche, par conséquent,
les portions centrales de la masse, de parliciper graduellement au ra-
lentissement des portions équatoriales. Mais ce que produisent ces deux
forces étrangires, une plus grande vitesse initiale de rotation le pro-
duirait également si on pouvait les annuler.

I8. Lorsque, a I'aide d’une vitesse modérée du disque, Pon se horne
a produire Faplatissement de la masse, les deux forees étrangéres dont
nous venons de parler empéchent nécessairement celle-ci d’arriver a
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prendre une vitesse angulaive égale en lous ses points, quand méme
on continuc a faire tourner le disque. 11 en résnlte que la masse ne peut
prendre exactement la figure gui correspondrait & cette égalité de vi-
tesse angulaire. Gelle qu’elle adopte est une figure de révolution ; mais,
en placant Peeil i la hauteur du centre de la masse, on reconnait aisé-
ment que ce n'est pas un ellipsoide : la courbure a Péquateur est trop
faible, et cela se remarque d’autant plas que Paplatissement est plus
constdérable.

Maintenant, cetie différence entre la figure ainsi produile el celle
qui correspondrait au cas de Pattraction universelle , est-clle unique-
ment le résultat de laction des deux forces étrangéres dont il s’agit, ou
bien a-t-elle en partie pour canse la diflérence des lois gue smivent les
deux genres dattraction? En dCautres termes, st Pon ponvail éliminer
on rendre insensibles les différences de vitesse angulaire des diverses
parties de fa masse d’hinile ;) la figure produite scrait-elle,, ou non, un
ellipsoide? Or, on rendrait insensibles ces différences de vitesse angu-
laire, st Pon pouvait imprimer un mounvement de rotation & une masse
d’huile suspendue 1solénient, sans systéne intérienr, dans le liquide
alcoolique, et Pabandomner ensuite & elle-meéme. Alors, en cffet, fa
résistance du liquide ambiant s’exercerait bien alextéricur dela masse;
mais vien n’entrcetenant la constance de vitesse des parties centrales
celles-ci, en vertu de la forte adhérence de Phuile pour elle-méme,
participeraient de suite au ralentissement des portious extérienres, et
Pon pourrait considérer Ja masse comme ayant a chaque instant une
vitesse angulaire égale partout,

Ov, il est tres-facile de réaliser ce qui précéde, en profitant dn
fait que, lorsque lannean d’hiile est formé, il revient, aprés quelque
temps, sur lni-méme (¢ 11). A Pinstant ou annean est bien développé
el ot on vient d’arréter le disque, on enléve celui-ci avee précantion
A Paide du bouchon métallique qui porte son axe. Alors [a masse
d’haile qui se reforme par leretour de lannean sur lui-méme, contlinne
cncore & tourner pendant quclque temps, complétement isoide dans
le liquide ambiant. Or sa figure est alors, avtant que ol peat en
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juger, un parfait ellipsoide de vévolution, qui se rapproche graduelle-
ment de la sphiéve d mesare gque le mouvement de rotation sallaiblit .

Ainst la différence des lois qui régissent les denx sortes d'attraction,
parait ne pas avoir d’influcnce sur la nature de la fignre que prend lx
masse qui tourne sur elle-mdéine,

19, Unemasse ligumde ne peat affecter el conserver une forme an-
nolaire,, que sous Uinfluence d'une force centrifuge sudlisante, Ausst,
comnie nous Favons vu, lorsque la résistance do hignide aleoolique o
aminud andelid d’une certaime himite lavitesse de rolation de Panncan
d’huile, celui-c1 obéissant & Vaction prépondérante de atiraction moldé-

culaire, revientsur lu-méme, perd sa forine annulaire, etse reconstitue

U avais evn ponvorr ohlenie upe nasse tonrmmt isolément, 4 Diide dlon antre procédé s savoir en
tormant une spheve duile an milien dan facon extindreique lisposé de manivre i pouveir ormer
surson ase: fisanl alors (onener ainsi ee fhiron avee rapidild, jusquicee que tont Te Liguide intérieur,
métange aleoolijue ef masse Lhuile, 4t pris le méme monvement s puis arectant Lrosquement te
flacon. Fneffet, i} semble gquialors Ty liquews aleonlique perdant T premicre son monvement de
rolation par le frottement contre les pavois immobiles do flacon, i delt arviver e moment oit la
masse dhuile conserve wn exeds de vitesse angulaire sue fe Tiquide ambiant, et quialors les effers
de Ja foree centrifuge sup cette masse penvent se manifester. Mais Texpirienee donne peu de vésnl-
Lats, 1 est dabord extrémenent diflicile de veutenie une masse hudle an mdien do flaeon, On o
maintient passablement dans Taxe de celui-ct, paveeque, s Fonext pacvenna la plaver de maiere
aue saneentre soil pen Goignd de eet axe, T volation die liquide ambinot aelieve de Ty sonener,
et Pvoretient cusuile assez Lien, Mais ] w'en est pas de méme dans 1o sens de Lo haatenr du flacon.
Si Ton se sert dan imélange aleovlique homogine et que Ta spheve ddmidle soit-placde, avant de
e torner Je flacow, un pen plis bt ou plus bas qoe le itliea de L hautear deechi-ei, olte
quitte sa place Torsqoe le flacan tosene, pony monter. dius le premier eas, on ponr descendre . dans
e seeond, Jusqua cequ'elle vienne séparpiller contre Fane des denx bases du flacon, Cet eftet e
di, e pense A oee que les denx bases exereant, < des teanches liguides qui bes touehent, une ae-
ton molriee biew phos geande que eelte i Taquelle sont soumises s tamehes pavalléles de Tntérien
de L masse, a1l en résulle, pros de ees hases, an commencement de da volation, un exees de foree
eenterfuge s qut deétermine, vers Io hant et vers le bax, un appel du Tipuide voisio de Taxe, 8 faudea
done ticher de placer Ta sphere dhnle dans wne position tres—vaisine domitien de Jahanteor dy
vase. Malheureusement, ou ne pent pas ewplover, pour cela, te procadé de la soperposition des
comchies aleoolinnes de densitd inceale 1§95 ear alors, dans ke rotation du flacon, les eonches infie-
rienves phis denses viennent néeessarement, par Yexees de foree contrifoge qui resulte de Jewr
exers de densite, sélever eontre es parois, en foreant le liquide e moins dense & se vendre dans
Faves ety lans e mowvernent . fa masse d'huile est enteainée vers le has, o vaencore Séparpiller
eontre le foud du vase.
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cn une masse unigne, ellipsoidale d’abord, puis sphiérigne. Maissi, par
un moyen (ue je vais indiguer, on empéche Panncan de se ramasser
ainsi, ftont en laissant samoindrir Paction de sa force centrifuge, on
voil se¢ manifester alors d’antres phénomenes bien dignes d'iniérét,
Pour les produive parfaitement, U faut subsiituer au disgue de 35 inil-
limaétres, un disque d'environ 5 centimetres de diamétre ', ce qui né-
eessite, pour bien former Panneau, une vilesse de rotation plus petite
qutavee le disque précédent (la plus convenable m’a paru étre nn peu
moindre que de deux tours par secoude’. Manlenant, an Hen de cesser
le mouvement du disque @ Pinstwit oin Panneau a atteint son plas
grand développement, il faut continuer dmonvolr la maniveile. Alors
la petlicule dhaile se rompra, an bout de (uelgue temps, comme si

Fn emplovant un méknge aleanlinne howogene el une spheve dFhaile qol wavadt quienvivon
trots centimetres de dinmotre, je suis eependant paeyenn plusienrs fois, i foree de padienee, i don-
ner ooeetle sp'ln'-n- une pusi[inn wssez oxacle dans e fiaeou, e Ium\'uil‘ L nesinlente ol micine
hantenr, jusqut e quelle cal pris elleméne beomouvement de rotadion de tonl Te svsteme, Mais
alors, guand Jarvetiis le theon il se produtsait nne agitation itérieure violente qui. presgue ton-
jours, cparpillait Fhinke en dinsombeables sphéraies dans tont e liquile slecobique, ae, du meing, la
déformait dwie maniore camplétement eeéguiiore, Fattvibne ees efietsa brcause suivante, Lorsquion
arrete T flaenn, Tes portinns da dhpnide aleoakique qui tonchent les grarois ef les hases pevdantla-
bord Lewr fuvee centrtfuze, Tes portions plus tnléeienres . gqui eonservent encore T leur, se font
jour i teavers Jes premieres en bes divisant, ef vette confusion <o propage bienio Jusquue dans Taxe,
ot elle donme Tiew sott o Fépanpillement ;) soit L diéformation teeegntivre de Lo masse dhuile.

Dans les ens on Jui pu donoer i Taosphéve dhaile ane position convenable, jui observe un effig
mssez envienx s eestque, dans les prepiers temps de faceotation du vase, T oasse dhuile qeitoe Ia
turme spherigne poue Sallonger dans e sens de Taxe de eotation. Cet allongenent., direste, s'ex-
plique wsenient @ e monvenent de rotation se communique anx portions do melange gui avoisinent
Fixe anedessus el sn=dessons de Janoisse d'haibe s avant davoir pose communiquer avee Lomene
intensiteé i celle-ct; 1 dott done eésulter de Ta, dims les duflirents points de cetie masse, une foree
centeifuge moindre quesdans les points de wdclange aleonlique sies aux memes distanees de Fase
de eotation, De Eounappel de Thuile dans Paae s eCun allongement de Laomasse de celle-ei dans o
genx be er mieme axe, Maots, en contiuant by votation, ke findl [ reervoir le nidie mnuve-
ment quie lv Lquide enviconnant. el ausst, elle veprewd peu apen la {orme splicvigque,

Faweretant de flieor, non pas brosquement, mais dune mianisre asses rapide, joosuis parvenu,
une foic, i oblenir an résultat assez végulier, et Jat vo comue je o'y attendais, Losphere sSaplaie
considerablement selon Taxe de voration,

ECette substitntion se fait en ditichant Pextrémite supérienre de Faxe ddn premicr disque, du
wros fil de fer qui traverse Le houchon mctaflique (§ 8), et vissant, & sa place, Fextrémité de Fase
da nouvean disque,

Tow. NV 4
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Pon avait arrété le disque; mais celui-ci continnant & tonrner daus ia
ligpuenr aleoolique, les portions de cette Hguenr i sont en conlact
avee lui, prendront cles-meémes un monvenienl do votation, ¢t la foree
centrifuge (qui en résulte, les chassera continuellement vers lannean,
de sorte que celni-ci ne ponrva revenir snr lai-méme, Or, dans ces clr-
constances, on voit bientol Pannean perdre sa végularité, puis se divi-
ser en plusienrs masses 1solées, dont chacune prend aussitot Ia forme
sphérigne. Ainsi anneau, lovsqu’il ne peut conserver sa figure a canse
dn déeroissement de sa force centrifuge, ct qu’un obstacie Fempéche
de se reformer en une sphére unique, se résout en plusicurs sphéres
isolées. Aussitot gque la séparation commence a s'eflectuer , il faut ces-
ser le mouvement du disque.

Ce wesl pas tont: on voit presque tonjours alors une ou plusicnrs
de ces sphéres prendre, a Uinstant de lewr formation, un mouvement
de rotation sur clles-miémes, mouvement qui a coustamment licn
dans le méme sens que celul de Panncan. En outre, comme Vannean,
A U'instant de sa rupture, avait encore un veste de vilesse, fes sphéres
anxquelles il a donné naissance tendent a Séchapper snivant Ta tan-
gente; mals comme , d'un antre coté, le disque, en tournant dans la
lguear aleooligque , a imprimé & celle-ci un mouvement de rotation
les sphieres sont surtoul entrainées par ce dernier mouvement, et tour-
nent pendant quelque temps antonr du disgque. Celles qui tournenl cn
meéme temps sur etles-mémes présentent donce alors le curicux spee-
tacle de planétes tournant a la fois sur ellesamémes et dans Teur ovbite.
Le mouvement de retation de ces masses est, du reste, lrop lent re-
lativement & [eur diasndtre, pour douner lieu & un aplatissement sen-
sible.

Enfin, un autre effet bien curicux se manfeste cncore dans ces
circonstances : outre brois ou quatre grosses spheéres dans lesquelles se
résoul Fanuean, il s'en produit presque ioujours une ou deux trés-
petites, qui peayent ainsi étre compardées a des satellites,

L’expérience que nous venons de déerive, offve, comme on voit, cn
petit, une image de la formation des planetes, sclon Phypothése de
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La Place. par la rupture des anneanx cosmigues dus & la condensa—
s { &
tion de I’atm()sphél‘c solaare,

20. Lorsqu’on introduit de huile dans un mélange venfermant un
petit exces d’aleool, on peunt observer un phénoméne qui se rattache
d celui de la résolution de Panneau en sphéves isolées. SiPon verse
I'huile avec assez derapidité, celle-ci forme une longue trainéde cylin-
drigue & partiv do bee de Pentonnoir jusq’an fond du vase, oi la
masse se rassemble, Or, cette espece de quene qai rattache Ta masse
d’huile au bee de Pentonnoir, se maintient tant que Uhnile qui la
constitne a an mouvement de translation suffisamment rapide, ¢est-
a-dive tant que Pon continne a verser. Mais dés ¢ae Uon cesse de verser
et que le mouvement de translation se ralentit, la trainée d’huile se
résont istantanément en plusienrs sphérules 1solées.

21, Laformation d’un annean analogue a celui de Saturne, inspire
naturellement fe désir de pousser plus loin la ressemblance avec le
systéme de cetle plancte, et de cherchersi, par quelque wodification
de notre expérience, il ne sevait pas possible de faire en sorte qu’une
sphere d'huile demeurdt an milicn de Panneau, Or, je suls parvenu a
produire cet effet, a Paxde d'un procédé que je vais déerire. Seule-
ment il ne fant voir dans cette expérience , quun simple jeu scien-
tifique : car les circonstances (i donnent naissance au résultat, n’ont
évidemment ancenne analogie avee celies qui ont pu amener la confi-
auration du sysieme de Saturne.

I1 faut d’abord pouvoir donner au disque une vitesse de rotation
comnsidérable. Pour cela, on adapie & la partie supérieure du vase, nn
systéme de denx poulies, Pune petite et fixée sur le prolongement de
Paxe dindisque, & la place de la manivelle gque Uon a enlevée ; Uantre
grande et dont Paxe recoil cetie méme mamvelle ; dans mon appared,
les diameétres des denx ponlies sont respectivenent de 12 et de 75
millimétres. En second licu, le diamétre de la spheére étant toujours
a peu pres de 6 centimétres, celud du disque doit n’étre gue de 2 cen-
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timétres. Enfin le disque ne doit pas avoir, comme dans les expé-
riences précédentes, son centre confondu avee celui de la sphére il
doit ¢tre placé plus bas, vers fa partie inféricure de celle-ci,

Les choses étant ainsi disposées, on fait tourner fa manivelle avee
une vilesse gne Vexpérience apprend bientot a trouver; dans mon
appareil , cetie vitesse devait ¢tre denviron deux tours et denii par
scconde, ce qui correspondait a pea prés a quinze tours dn disgue
dans le wméme temps. Alors on voit, en général, se [ormer rapidement
un anneat, ui sélend en laissant dans son milieu une masse d'huile
d laquelle 11 demcure uni par une mince pellicule. A Pinstant olt
Panuean a atteinl nun développement suffisant, et I'habitude seule
apprend a bien jnger de cet instant, on cesse brasquement la rota-
tion, Alors Ta pellicule se rompt, Pannean demenre complétement
isolé, el la masse cendrale se forme en sphéve. On a ainsi, pendant
quelques nstanis, une curviense représentation du systénie de Sa-
turne, a Paplatissement de Vannean prés. L'annean vevient ensuile
rapidement sur lui-mdéme, et s'unit de nouvean a la sphéve centrale.
(ette expérience ne présente pas de grandes diflicultés , mais elle exige
cependant quelque habitude pour réussiv parfailement .

22, En déerivant (§ 10) Pexpérience ot Pon produit 'aplatisse-
ment de lasphiére par laction immédiate du disque , j'ai fait remar-
gquer qu’il ne faliait pas prolonger trop longtemps le mouvement de
ce dernier, parce que la masse d’haile {init alors par se déformer, Or,
s1 Pon continue cependant & faire tourner la manivelle afin d’observer
les résultats de cette déformation, Pon voit se manifester des cffets
nouveaux et trés-bhizarres.

La sphére étant bien centrée par rapport an disque, si 'on donne
a celui-ci des vitesses d’un tour en six, cing, on qualre sccondes, on
commence , aprés sept oun huit tours, & voir la masse ’huile s'allonger

Y o communiguant cette méme experience & Facadémie, dans Li séance daveil 1842 (voir les

Bulletins), Pai dit il fafluit faive varier la vitesse de rotation. d'ai reconnu phis td qu'en choi-
sigsant cette vitesse comvenablement | il valait nieux la mintenir uniforn.
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Lorizontalement dans un sens, en prenant une forme ¢uise rapproche
beaucoup d'un ellipsoide & trois axes; et, ce qu'il y a de plus singu-
her, cctie espéce dlellipsoide est placé d’une maniére excentrique
par rapporl a Paxe de rotation. La figuve 4 représente, pour une
vitesse d’un tour en quatre secondes, la masse vue de trois cotds
dufiérents @ savoir par dessus et dans les deux sens latéraux dn plus
petit et du plus grand axe horizontal; les parlics ponctudes in-
diquent les positions da disquee et de Paxe de rotation. Laspect de
la masse vae par dessus, montre qu’elle est Iégérenent fléchie dans
un sens 5 mais cet cffet est évidemmment di a la résistance du liquide
iwmbiant.

Une fois que la masse a pris cette forme , elle la conserve indéfini-
ment, tant ue dure le mouvement du disque; elle continue & tonrner
excentriquement autour de lut, et avec unc vitesse beaunconp moindre
que celle de ce disque. Cette momdre vitesse, du reste, provient encore
évidemment de la résistance du hquide ambiant,

51 on donne an disque une vitesse plus grande, sans toutefois
dépasser une certaine himile, st on loi fait fuirve, par exemple, un tour
en trois secondes, les phénomeénes sont encore dn méine genre; sen-
lement la masse est plos allongée, la flexion due a la résistance du
liquide ambiant est plns pranoncée, et la forme s'écarte davantage
d’un ellipsoide. La figure 3 représente la masse vue sur le ¢oté, et
montrant & Pweil sa plus grande longuenr.

Si Ton porte la vitesse du disque jusqu’d un tour en deus sccondes,
les phénoménes deviennent moius constants et moins réguliers; on
dirait quil y a, pour cette vitesse, passage entre un ordre de phéno-
menes et nn autre, ot que la masse hésite entre les deux.

En eflet, ponr une vitesse un peu plus grande cncove, savoir d’en-
viron un tour en nne seconde ¢t demie, les phénoménes recom-
mencent & élre réguliers et conslants, mais ils sont diflérents des pre-
micrs. Is se montrent dans toute leur beaulé, lorsqu’on porte la
vitesse & un tour par seconde. Alors la masse se creuse d’abord forte-
ment autour de Paxe, comme si Panneau était prés de se développer
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el clle demeure sous cette forme de bourrelet circulaire pendant seize
A dix-huit towrs du disque; puis on la voit sallonger graducllement
selon un diamétre horizontal, mais non plus excentrignement, de
sorte gque, vue par dessus, clle présente une fignre elliplique quel-
quefois trés-parfaite, dont le disque.occupe le centre (fig. 6). Cette
ellipse s’allonge ensuite de plus en plus, avee assez de vapiditd, et
commnence & se fléchiv par la vésistance dn lignide ambiant {fig. 7);
enfin, tout & coup, la masse se courbe fortement des denx cotés ) et sn
forme vue par dessus est alors telle que la représente la figure 8. La
masse conscrve cnsuite cette derniere forme d’une maniére parfaite-
ment stable, tant que dure le mouvement du disgue.

23. Quelque bizarres ¢ue paraissent ces phénowmeénes, le hasard oi
des canses accidentelles 0’y ont cependant ancune part. Jar vefait
un trés-grand nombre de fois les expériences ci-dessus, et les effets
ont towjours ¢1¢ identiquement les mémes pour les mémes vitesses.

Aprés avoir vu les figures stubles que prend la masse dans ces cireon-
stances, on ne peat s'empécher d’¢labliv un rapprochement entre cos
figures et les ellipsoides a trots axes de MM. Jacobi et Liouville (§ 157,
cllipsoides qui sont toujours aussi, comme Pa démontré le dernier de
ces deux géometres, des fignres d’équilibre stable. L'identité des phdé-
nomeénes dans le cas de Paltraction universeile et dans celui de Uai-
traction moléeulaire, se soutiendrait-clle jusque-1a? saus doute les
figures singnliéres que nons venons de faive connaitre ne sont pas des
ellipsoides; mais lenr aspect permet d'attribuer fa différence a Lo ve-
sistance du liquide ambiant, qui, d’une part, détermine les {lexion:;
dout nons avons parlé, el, d’une antre part, entretient une indgalité
permanenle de vitesse angulaire entre les portions voisines du disgue
et les portions plus éloignées. Le calenl seul pourrait nous apprendre
Jusqi’i quel point le rapprochement ci-dessus est fondé; la solution
complete du probleme pour le cas de Pattraction moléeulatre, ne
présenterait peal-étre pas des diffienllds ausst insurmontables que
pour cvelni de Pattraction universelie.
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24. Dans toutes les expériences que jai décriles dans ce mémoire,
j'ai supposé que Thuile ¢t le mélange alcoolique étaient rendus chi-
muquement imertes Fun & Pégard de Pauntre, et j7an dit (§ 6) qu’il était
aist de se procurer en peu de temps deax hguides semblables. Je vais
maintenant détatlier e procédé & Paide dnguel on atteint ce but.

Ou commence par faire un mélange d’aleool et d’ean distillée, con-
tenant un certain excds d’aleool, de telle sorte que, soumis & Pessai de
Péprouvette (§ 3 ), il laisse Ta petite sphérve d’huile descendre au fond
aveo asser de rapidité. Apres avorr formé le mélange en (nantité plus
que suflisanle pour remplir le vase ui doit servir aux expériences, on
introduit dans ce méme mélange une quantité d’huile double envivon
de celle que l'on juge nécessaire pour ces expériences ', Si 'on n'a pas
a sa disposition un flacon asser grand pour contenir le tout, on par-
tage les masses entre plusienrs flacons séparés; mais alors il faut avoir
soin que chacun d’entre enx contienne les mémes proportions d’can,
d’alcool, et d’hle. Aprés cela, on retourne ces flacons rapidement un
grand nombre de fois, mais sans les seconer, jusqu’a ce que Uhnileait é16
divisée en sphérules de Ta grosseur d’une Léte d'épingle; pris on laisse
reposer le tout. Alors, st la quantité d’alecool du mélange cst conve-
nable, les sphérules doivent descendre avec une exiréme lenteur ;) de
manicre a ewployer environ au quart d’heure & se rasserabler, pour
la majeure partie, an fond des Qacons. Sl en est autrement, on
azontera de P'eau ou de Valeool selon le besoin, on mélera en retour-
nant plusicurs fois les flacons comme ci-dessus, on taissera encore re-
poser, et Pon recommencera ainst jusqu’a ce qu’on soil arrivé an ré-
sullat que je viens d'indiquer. Ce point obtenu, on jettera le tout sur
des filtres , en ayant soin de couvrir de plagues de verre les entonnoirs
qui contiennent ces derniers; cette précantion est néeessaire afin d’em-
pecher, autant que possible, Uévaporation de aleool, et pour une
autre raison encore dont nous parlerons plus loin. La liquear alcoo-

U est indispensable daveir ainsi les deox hguiles en exeis v eanse des quanltites qob se per-

dint néeessaivement pendant les diverses opérations qui vont clee déeriles, el dans by préparation

(II‘S l‘\']l(l'l'il‘]l(‘l":i.
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hique passe la premiére & travers les filtres, entrainant ordinaivement
avec elle un certain nombre de trés-petites sphérales dhuile, Lors-
quelfe a passé ainsi en majeure partic, les sphérules deviennent plus
fréquentes; alors on jette dans un fittre untque placé sur nn nouvea
flacon, ce gqni demeure encorve dans les premiers filtres : savoir Uhuile
et un reste de liquenr alcoolique. Cette derniére filivation se fait avee
beauconp plus de lenteur gque la premiére, & canse de la viseosilé de
Phuile; on laccélére notablement, en renonvelant le filtve une on
deux fots pendant Uopération. Si Uentonnoir a été recouvert avee
assez de sotn, Phuile se rassemblera en une seule masse an fond dn
flacon, sous une couche de liguear alcooligue.

Les opérations précédentes nous ont done donné pour résultats
d'une part le mélange alcoohque inerte, renfermant encore un léger
exces d'aleool, et contenant un certain nombre de petites sphérnles
d’huile; d’une autre part Uhuile dgalement inervte, et recouverte d’un
peu de ce méme hguide alcoohiqué. Or, nne seconde filtration débar-
rasse complétement le premier des sphérnles quil renfermie; quant &
'huile, on Pextrait de dessons la conche alcoolique, a laide d'un
petit siphon amoreé par un tabe latéral , et on la recoit dans un flacon
sec que Pon bouche parfaitement. On a, de celte maniére, les denx
Liquides séparés, et inactds M'on & Pégard de Vantre. Quand on vent
les employer, si I'on reconnait que le liguide alcooligque est un pen
trop dense, on Iajuste avee de Palcool pur; ct, sl a, an contraire,
trop pen de densité, on Vajnste avee de Paleool a 16 degrds. Dans ce
dernier cas, il ne fandrait pas employer de Tean pure, paree que
celle-ci, en seanclant & la ligunear aleooligne préparée, y détermine
un lrouble plus ou moins prononcé.

Les divers essais que j'ai faits relativement au proeédé ci-dessus,
m’ont condait & reconnaiire gne les denx liguides, lovsqu’ils n'oni
pas élé soumis & celte préparation, sont f'un et Pautre modifiés par
leur contact muatuel. Le hiquide alecoligue dissout de Thuile, et
celle-cr, dson tour, dissout probablement de Palcool. Cest surtout de
Ia modification que Uhnile éprouve, gue provient sa grande diminu-
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tion de densité relative (6 6). Or, lorsque Phuile ainsi modifiée de-
menye exposée a Pair, elle repasse pena pen & Pétat d'huile fraiche, et
reprend sa densité premiére, C’est en partie ponr ¢viier cela, (que j’ai
recommandd de tenir constammaent couverts les entonnoirs ol renfer-
ment les filtves, et de conserver huile dans un flacon parfaiteiment
bouché, Quant au mélange alcoolique, 11 est évident que ectte der-
niére précaulion est également néeessaire.

25. Avant de lerminer, je dois prévenir les personses qui voudront
répéter mes expériences, de deux eflets qui se présenient Guelgne-
fois et qui apportent du trouble dans les opérations , guand on ne
connitil pas les movens de Les empécher ou de les déteaive,

Lorsqu’on introduit de Phuile dans an mélange contenant un excés
dalcool, iFarvive parfois que la masse gui est descendue au fond du
vase, contracte de Padhérence avee ce fond, et s'éale plus on moins
conlre sa surface. I’y a alovs ancun moyen de Uenlever tont entiére;
mais pour empéeher le développement de Padhérence dout if sagit, it
suilit de faire en sorte que le fond da vase soit ocenpé par nue con-
che d'onomélange plus dense que Uhaile (4 9).

Lo second effet qui doit nous occuper, se présente dans les cireon-
stunces mverses, cest-a-dire lorsque la spheére dhuile, an liea de
gagner le fond dn vase, s'¢leve, au contrare, jnsquia la surface de
la Ligueny aleooligue, soit parce (ne cetle liqueay yenferme trop peu
d’alcool, soit & cause d'nn abaissement de tempdrature, soit parce
gquon ’a pu employer de Phuile préparée. Lovsque cela arrive, la
masse s'aplatit d’abord plus ou moins contre ia surface du mdélange,
comnic st cette dernmiére lul opposait une résistance; puis, apres
guelque temps, clle se fait jour, et présenle alors une portion de
surface plane plus ou motns étendue , an mvean de celle de la Tigueay
alcoolique, Mais ce qu'il y a de facheux, cest gquialors elie a, pony
aimst dirve, contracté une adhérence avee cette méme surface, dont
elle ne se détache que fort difficilement. 11 est daboird aisé d'eanpécher
la production de cet cffet, en versant, & la surface de la ligneur. une
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pelite couche dalcool pur; et ce méme moyen pourra aussi servir 4
détruire Yeffet en question, sl est déga produit. O peut encore,
dans ce dernier cas, renverser le vase avee précantion : e mouvement
atnsi imprimé 4 la liquenr ambiante suflit ordinairement pour déta-
cher la masse d’haide, & Pexception d’une pelite portion qui, presque
toujonrs, demenre adhérente & la surface.

26. Enfin, a1 déja mentionné ce fait, qu'aprds un certain nom-
bre d'expériences, Phuile se trouve remplic de petites sphérnles de
Hgneur alcoolique. Or, réeiproquement, la hignenr alcoolique am-
biaute se trouve souvent aussi parsemée d'une multitnde de petites
sphérulesd’huile. I est presque inutile de faive remarquer que lovsgue
toutes ces sphérales sont devenues trop nombreuses, et gqu’on vent ren-
dre aux liquides Jenr transparence premicre, on v parvient aisément
par des filtrations analognes a celles dont jai parlé plus haut (§ 24).

25. Nons nous sommes occupés jusqu'icr des figures que prend nue
masse liquide soustraite a action de la pesantenr et soumise a Vai-
traction de ses moléenles, soit lorsque cette masse est en repos, sott
forsqu’on lur 1mprome nun mouvement de rotation sur elle-mdéme.
Maigré la différence des lois que snivent les forces attractives dans co
cas et dans celut des grandes masses planélaires, nous avons vu se pro-
duire, en petit, une représentation frappante de la plupart des phé-
nomenes de conliguration relatifs aux corps célestes. Dans la seconde
partic de ce travail, nous alions sonmettre nos masses liquides a de
nouvelles forees , et nous verrons se développer alors une série de phé-
nomenes tout aussi curienx, mais d’un orvdre diflérent.






	Information
	Informations sur Joseph Plateau

	Pagination
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35

	Illustrations
	Fig. 1 à 8


