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SCIVIE

D'UNE BIBLIOGRAPHIE SIMPLE POUR 1.4 PARTIE ECOYLEE DU SIECLE ACTUEL;

PAR
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AVANT-PROPOS.

Pour pouveir tiver de cette Bibliographic tout le parti possible, il esl
indispensable de counaitre le plan que jai suivi.

[’ouvrage est parlagé en six seclions. La premiére est relative & la persis-
tance des impressions sur la rétine, c’est-i-dire & celle propriété en vertu
de laquelle Timpression produite an fond de I'weil par la lumiére émande
d’un objet, se conserve avec sa forme et sa couleur pendant un petil inter-
valle de temps apres que Pobjet a cessé dagir sur lorgane.

La deaxicme section comprend les images qui se montrent aprés une
contemplation prolongée, el qui, tout en gardant la forme de 'ohjet sar lequel
les yeux ont éié fixés, ont une coulenr différente, qu’en o géudralement con-
sidérée comme cétant toujours complémentaire de eelle de cel objet.

La troisiéme scetion se rapporte aux phénoménes quise manifestent apres
quon a regardé des objets d'un grand éelat, ou méme simplement des ohjets
blanes bien éclairés ; ces phénoménes consistent en ce que limage passe alors
par une suile de couleurs diverses.

Les trois sections ci-dessus embrassent tous les principaux eftets de sue-
cession.

La quatritme seetion est eonsacrde i Pirradiation, ¢'est-i-dive & I'accrois-
senenl apparent que présentent les objets lorsqu'ils ont plus Téelat que le

champ sur lequel ils se projettent, et & leur diminution apparente dans le
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cas inverse. Plusieurs savants ont cherché i faire dépendre Pirvadiation uni-
quement de causes non subjectives; mais je ne parlage pas leur opinion, et
conséquemment jai maintenu la section dont il s'agit.

La cinquiéme section a pour ohjet les teinles subjectives qui apparaissent
pendant la contemplation méme des objets, et qu'on désigne souvent aussi
sous le nom de phénoménces de contraste.

Ewfin la sixiéme section concerne les ombres colorées; elle rentre, en
réalité, dans la précédente; mais je Ten ai séparée, par la raison que les
ombres colorées ont souvent é1¢ traitées & partl, el que leur ¢tude a recu un
développement particulier. '

A ces trois derniéres sections appartiennent les principaux  cffets de
simultanéité.

I1 semblerait plus naturel de commencer par les phénoménes qui accom-
pagnent la contemplation; mais Pétude de ceux-ci dtant en quelque sorte
facilitée quand on la fait préeéder de celle des phénoménes de succession, jai
préféré Tordre qui donne cet avantage,

Au licu d’analyser en totalité chaque ouvrage, Mémoire, ete., ce qui aurait
entrainé de nombreuses répétitions, je me suis atltaché & ne reproduire de
chacun deux que ce qui n'élait pas déjd connu. 11 résulte de Iy que parfois
Particle analylique relatif & un long Mémoire se trouve n’avoir que quelques
lignes, ct que certains Mémoires ou Noles, qui ne contenaient rien de neuf,
o, ¢té passés complélement sous silence, On voit, d'aprés celte disposition,
que mon travail doit offrir, pour chacune des branches dans lesquelles il se
divise, le développement progressif de la science.

Jai fait exception & la régle ci-dessus dans quelques cas particuliers : par
exemple, lorsqu'un fait ou un principe avancé d’abord par un auteur, I'a é1¢
ensuite par un autre d’'une maniére heaucoup plus précise ou plus explicite.

Jai fail encore exeeplion & Ja méme régle pour toute la troisiéme seetion;

en voici les motifs : les phénomenes dont il s'agit dans eelle section sont
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variables avee les circonstances, et, dans des circonstances qui semblent
les mémes, In suecession des couleurs ne se moutre pas identique chez diffé-
renis observateurs; or les physiciens qui s'oeccupent de recherches théo-
riques sur ces phénoménes, devront considérer conune essentiel davoir un
ensemble nombreux d'observations, afin d’examiner quels sont les effets qui
se sont produits le plus souvent dans différents yeux, quels sont ceax qu'on
peut regarder comme exceplionnels, ele. En outre, el ce point est d'une
extréme importance, les expériences qui provoquent les phénoménes cités
dans celle méme seetion sont dangereuses : ¢'est & Ia suite d’une expérience
imprudente de ce genre, que s'est développé ehez moi le germe de Falfee-
tion qui a fini par me priver complétement de la vue; je ne saurais done
engager trop fortement les physiciens et les physiologistes & s'abstenir de
semblables essais, qui ne présentent qu'un intérét bien minime & coté des
maux qu’ils peuvent entrainer; les observations faites jusqulici sont d'ail-
leurs asscz mulupliées pour qu'on se dispense d’en entreprendre de nou-
velles. Tai donné conséquemment, dans cette troisicme seetion, analyse
enticre de toutes les publications que j’ai rencontrées, sans m'inguiéter de
ce que chacune delles pouvait avoir de commun avee Pune ou autre des
publications antérieures.

Lorsique, parmi les observations contenues dans un méme (travail & ana-
Iyser, les unes devaienl figurer dans une section el les autres dans une aulre
section, jai reproduit dans chacune de ces sections lindieation du travail,
savoir la date, le tilve, elc.

Quand un livee a cu plusicurs éditions, je fais, autant que possible, usage
de la premicre , & moins que les suivantes ne conticnnent des additions ou
des changements importants.

Je suis loin de me flatter que mon ouvrage soit complet pour la période
qu'il embrasse; mais le grand nombre de recherches auxquelles je me suis

livré, me permettent d’espérer, du moins, qu'il y a peu d’omissions,
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Fai arrété mes analvses & la fin du XV siéele, paree gue jai é1é effrayé
de Ta quantité ot de T'élendue de celles gui restaient & faire; d'ailleurs les
travaux appartenant au siécle actuel sont plus connus, Cependant, pour
faciliter les recherches aux savanls qui s'occupent des mémes particularités
de la vision, j’ai réuni, & la fin de chaque section, les tilres de toules Jes
publications qui se rapportent & eelle-ci, depuis le commencement de notre
sicele; je me suis horné & ranger les avticles pav ordre de dates, sans les
analyser; seulement, pour presque tous , j'ai ajouté quelques mots sur leur
conten, L'ensemble de ces articles constitue ainsi une hibliographie simple
pour la partie écouldée du XEXe siécle. Jajoute que [, comme dans la partie
analylique de la troisicnie seetion, j’ai inserit tous les articles sans me préoc-

cuper de leur nouveaulé par rapport i ceux quiles précédent,
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DES

PRINCIPAUX PUENOMENES SUBJECTIFS DE LA VISION,

DEPUIS LES TEMPS ANCIENS JUSQU'A LA FIN DU XV1II= SIECLE.

PREMIERE SECTION.

PERSISTANCE DES IMPRESSIONS SUR LA RETINE.

finsion wros secles Apistote. Sur fes songes, chap. 11 et 111

Les organes des sens conservent les impressions qu'ils ont recues; sl
ainst qu'un corps qui a recu une impalsion, continue i se mouveir, ¢t
quun éhranlement produit en un point de Pair ou de P'eau se propage dans
ces {luides; si I'on a vegardé pendant longtemps quelque chose de blane ou
de vert et qion porte ensuite les yeux sur un autre ohjet, celni-¢i parait
de la méme conleur que le premier '; st 'ou a dirigé les vegards vers le

I On sait avjourd'hui que lorsqu’on a regardé longtemps du vert et qu'on porte les yeux
ailleurs, ce n'est pas du vert, mais du reuge que P'on voit. Ce qu'il ¥ a de plus étennant, ¢'est
que cette ecreuy sur un fait avssi simple 5 €46 reproduite par Pwolémée, et, plus tard, par
Alhazen, et méme par Kepler, sans doute sur la foi d"Aristote. A cause de fa singularité de ectie
méme errenr, je ne me suis pas borné & rapporter Passertion d'Arvistote, mais j'ai rapporté
également eclles des trois anlees, dont chacun préseute dailleurs In chase d'une maniére pus
ou moins différente.
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soleil ou vers quelque autre objet éclatant, et qu’on ferme ensuite les yeus,
on voil d'abord l'ohjet tel qu’il est, puis il devient rouge, elc.; si, aprés
avoir conlemplé des ohjets en mouvement, tels qu'une rivicre, surtout si
¢lle coule rapidement, on porte la vue sur des objets en repos, ceux-ci
semblent se mouvoir.

Ces impressions conservées sont la cause des songes : elles se font sentir
avec plus d’intensité pendant le sommeil, lorsque I'esprit et les sens wagissent
plus.

Lucnice. De verwm watura,

Dans le IV livre, Lucréce expose Ia théovie d'Epicure sur la vision : Les
objets lancent incessamment dans Pespace de ldgéres émanations de leur
propre substance, émanations qui couservenl la forme et la couleur de ces
objets, et qui, en pénétrant dans nos yeux, nous procurent la sensation de
ces mémes objets. Lueréee les nomme simulecra. Les songes sont dus & ce
que quelques-uns de ces simulacres, plos subtils que les autres, s’insinuent
jusqua dme et alfectent celle-ci, en sorte quielle les percoit encore pendant
[e sommeil. A ce propos, Luceréee s'exprime ainsi, & partir du vers 772

Cuod super est, non est mdrian simulecra moverd,
Brachiogue in nmonernn joctare o ecetera membra
Nam fit wt in sonnds facere hoe videatur imago;
Quippe b primea perit, afivgue est alleve nnte
Endo statu, prior heec gestwon mulasse videtwr

Scilicet il fievi celevi ratione putandume est,

Sl avait ajowté que, dans les nombreax simulacres qui se suceédent, la
différence d’attitude de chacun d'eux au suivant devait étre peu considérable,
de maniére i rendre les changements suflisamment graduels, il aurail énoneé
complétement le principe sur lequel vepose le Fantascope ou Phénakisti-
copic; au moyen de cel instrument, on le sait, une succession rapide de
ligures dessinées dont chacune se lie & la suivante par la persistance des
impressions, produit Papparence d'une figure en mouvement,



Premicre moilié
du I siecle.

11¢ siccle.

Findu ¥ siecle,
ol calimenre-
ment du Vi,

DE LA PERSISTANCE DES IMPRESSIONS. 5]

SEEQUE. Naturales quwstiones, lib. 1, § 3.

i

Quelques-uns attribuent lare-en-ciel & ce que, dans la partic du ciel o il
pleat, Pimage du soleil est réfiéchic par ehacune des gouttes qui tombent ; ces
images innombhrables qui passent ainsi se confondent, de sorte que 'apparence
n'est pas celle d’un grand nombre d'images intermitientes, mais d'une seale
allongée et continue,

ProLexte. Optique, livre 11.

St un disque est peint de diverses couleurs suivant des directions passant
par le centre, ¢l qu'il tourne sur lni-méme avee une grande vitesse, il parait
d’une couleur unique, savoir de celle qui résulterait du mélange des pre-
mitres. Gest qu'un méme rayon visuel ne demeure sur aucune delles et
tombhe successivement sur toutes, de sorte que, par suite de la rapidité de cette
succession, il ne peul les distinguer les unes des autres; toutes les couleurs
apparaissenl done & la fois sur toute la surface du disque, comme si elles w'en
formaienl qu’une. Si des points celorés sont peints & différentes distances du
centre, chacun d’cux donne lieu, lors de Ta rotation du disque, & I'apparence
d’un cercle présentant la méme couleur. Dans ces phénoménes, la couleur
semble occuper & la fois tous les lieux par on elle passe, et des cffets iden-
tiques se reproduisent continuellement, La méme chose a lieu & 'égard des
¢toiles filantes, qui, & cause de la vapidité de leur course, offrent I'aspect de
longues trainées lumineuses . . . . . . . . L L L

Lorsqu'on a regardé pendant longtemps un objel coloré et vivement
delairé, el qwon porte cnsuile les yeux sur un autre, celui-¢i parail avoir
quelque chose de la couleur du premier; cest que la vae conserve longlemps
Pimpressiou des couleurs trés-brillantes t.

Botce. Cité par Haller dans une note du § 541 des Preelectiones academice
de Bocrhaave,

1laller dit, sans indication plus précise, & propos de la persistance des

! le dais la connaissance exacte de ces enyicux passages it M. Pabbé Moigno qni a e Fobli-
geance d'en prerdre copie pour mni dans le manuserit Tatin, a la gramde Bibliothéque de Paris.

Tone XLII. 2
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impressions:  Exemplunt tittonds habet olim Boethius. 11 parait done que
Bocee a mentionné Papparence produite par un corps en ignition mu dans
Pobscurité; ¢est, & ma connaissance, Pauteur le plus ancien qui ait signalé cc
phénomene ; on verra, plus loin, que ce méme phénomene présente un inté-
rit particulier, en co qu'il a servi & Segner ¢t & D’Arey pour la mesure de la
durée de la sensation.

Avicesne. Cité, sans indicalion d’envrage, par Porta dans son iraité de
Refractione , page 140. Le passage dont il shagit s¢ trouve probable-
ment dans les Commentaires d’Avicenne sur Aristole, mais je w'ai pu
me les procurer.

Avicenne énumére les causes qui peuvent faire qu'un objet simple paraisse
double ou multiple, et il range parmi elles la rapidite du mouvement: par
exemple, lorsqu'un feu est mu circulaivement ; car alors, les esprils visuels
transportant aw sensorim connuie une série d'images qui se succédent rapi-
dement, ee méme seusoranm n'a pas encore jugé une delles que la suivante
lui arrive, et aivsi de suite, de sorte gu’elles se montrent toutes ensemble
circulairement rangées,

Aunazex. Optice thesawras, Bile, 15721,

Lib. I, cap. 1. Si l'on regarde pendant longtemps un objet blane bien
éclaivé par la simple lumiére du jour, et que I'on dirvige ensuite les yeux vers
un endroit obscur, on v verra une image de Pobjet avee sa couleur et sa
figure; si Pon ferme les yeux, on Ja verra de méme ; puis celte image dispa-
saitra, ol ool reviendra & son étal naturel. La méme chose aura lieu si on
a regardc un objel exposé au soleil, ou si la vue s'est fixée pendant longtemps
sur un objet blane éclairé par une vive lumicre artificielle, ou bien encore
s, de Pintérieur d’'une maison, oun dirige la vue, pendant le jour, vers une
farge ouvertare qui regarde fe ciel. Si Pon a considéré pendant longtemps
une prairie couverte d’herbes épaisses et éelairée par le soleil, et qu’on porte
ensuite les yeux vers un endroit obscur, on y verra du vert; et si, dans cette

P Gest la date de la publication de T teiduetion latine; Voriginal est en arabe,
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disposition des veux, on regarde des objets blanes placés dans une faible
lumiére, lew Mlancheur paraitra mélée de vert; si I'on ferme les yeux, on
éprouvera également une sensation de vert. Enfin ces sensations s'évanoui-
ront. De méme, sil'on a tenu les yeux fixés pendant longlemps sur un objet
coloré en bleu, en rouge, ou en une autre couleur vive, et exposé au soleil,
el quon dirige ensuite la vue sur des objets blancs placés dans une faible
lumiére, leur hlancheur paraitra mélée de la couleur de I'objet que I'on a
regardé 1,

Hoid. Cap. V. Cest le cristallin qui est le siége de ia vision; cet organe
fouctionne & Ia fois comme corps transparent ct comme corps sentant; la
lumiére et les couleurs lui font éprouver certaines modifications, dol résulte
Ia sensation, et ces modifications persistent, mais pendant peu de temps, aprés
que la cause qui les a fait naitre a cessé d'agir.

Lib. III, cap. Il et VL. Le temps est un ¢lément nécessaire pour la
vision parfaite : un corps qui passe rapidement devant un trou par lequel
on regarde, n'est point pereu, ou ne 'est pas nettement.,

Lib. HI, cap. VII, n> 66 et 67. L'apparence produite par un corps en
ignition mu cireulairement, provient de ce que le passage du corps d’un
point & un autre de la courbe qu'il décrit étant presque instantané, I'wil ne
peut plus distinguer le mouvement de ce corps. De méme une roue qui
tourne trés-rapidement parait immobile, Clest encore ee qui a lieu pour une

1 Comme T'onvrage d'Alhazen est curicux sousle rapport du style, je vais rapporter ici une
partie du passage original, ou du moins de la traduetion latine de ce passage:

Et iterim invenimus, quando inspiciens inspexerit corpus mundum album, super quod
oricbatur lux diei : et fuerit illa lux fortis, quamvis non sit lux solis: et moretur in aspectu
dit : deinde convertat visum suum ml locum obseurum @ inveniet formam lucis illius in illo
loeo, et inveniet cum hoe figuram ejus : deinddé si clauserit visum, inveniet in ipso formam
illius lucis : deindé auferetur hoc, et revertetur oculus in suam dispositionem. Et similiter erit
dispositus visus, quando inspexerit corpus, super quod oriebatur lux solis. Et similiter quando
inspexerit corpus claré album, super quod orvichatur Jux ignis, quandoe lux ignis fuerit fortis, et
moretur in aspiciendo ipsum : deindt recesserit ad locum obscurum : invenict ilerum in eo
idem hoc in suo visu. Et similiter quando aspiciens fuerit in dome, in qua fucrit foramen
amplum discoopertum ad ecelum ; ct aspexerit ex illo loce caclum in luce diei : et moretur in
aspiciendo ipsum : deindé revertatur visus cjus ad locum obseurum in domo : inveniet formam
lucis, quam comprehendebat ex foramine eum figura foraminis in loco obscuro ; ct si clauserit
oeulum suum, inveniet iteram in eo formam illam.
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toupie, quand méme elle est peinte de diverses coulears @ ear alors celles-ci
se confondent, et présentent lapparence d’une couleur unigue.

Prolémée avait déjisignalé des effets semblables (vovez i larticle Provinie) s si je les
mentionne de notiveau, cest @ cause de Femploi de la tonpie, qui offre un mayen simple
de les produire,

ALBERT LE Graxp. Cilé, sans indication d'ouvrage,, par Porta dans son traité
de Refractione, page 141, Cest probablement dans Tes Commentaives
d’Albert le Grand sur Aristote (que se trouve ce passage, mais je n’ai pa
consulter ces Commentaires,

L'auteur place, comme Avicenne (voyez i ce nom), la rapidité du mou-
vement pariui les causes qui peuvent multiplier Papparence d'un objet, et il
cite, comme exemples, qu'une goutte qui tombe présente aspect dane ligne,
el qu'une baguette mue rapidement fait voir un cercle. La maniére dont il
explique ces effets est analogue & celle d’Avieenne.

KepLen. Ad vitellionew paratipomend quibuns astronomiee pars optica tra-
ditur, Franclorty pp. 169 ¢t 170.
Les images des couleurs vives demeurent dans les yeux apres la contem-
plation, et s¢ mélent aux couleurs «que les yeux recoivent ensuite, de
maniere A dovner licu & une teinte résultant de leur ensemble,

Le pine p'AcuiLoy, Francisce Agudowii opticornin Librd sex, Anvers,

Lib. T, prop. 52, p. 55. Ce ne sont point les images qui persistent dans
Peil aprés la disparition des ohjets qui les ont produites : ces images s'éva-
nouissent nécessairement avee leur cause; ce qui se maintient peadant
quelgque temps, ¢est un mouvement imprimé & Porgane, une cevtaine aliéra-
tion qu'it a subie; Aristote s'est done frompé en atlribuant fes songes a [a
conservation des images percues pendant Ta veille,

Lib. IV, prop. 137, p. 347, 1l arrive souvent que les corps laneds avec
ane grande rapidité ne sont point apercus : ¢'est ce qui a lieu, par exemple,
pour une balle de fusil. Cest que le corps est emporté avant que la pereep-
tion de Pimpression produite dans Ieil ait pu se faire.
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Lib. TV, prop. 138. Les corps qui se meuvent trés-rapidement paraissent
oceuper i la fois tout espace quiils déerivent; si cel espace est trop grand
pour étre parcouru dans un temps insensible, une portion seulement cn
paraitra occupée par le mobile ; si celui-¢i est un point, on le verra comme
une ligne d'une certaine longneur qui se transporte dans le scos du mouve-
ment. G'est ce qui se moutre trés-bien dans les étineelles lancées par le bois
enflammé.

Gassexol. Vita Peiveskii, Paris 1641, lib. V (vovez aussi Petri Gassendi
opera omnta, Lyon, 16538, 1. V, p. 317).

Observation de Pimage qui persiste dans les yeux aprés que, de I'inté-
rieur d’un appartement, ot a contemplé une fenétre, avee une particalarité
qui se rapporte aux coulewrs accidentelles de succession. (Voir, & la méme
date, dans la denxiéme section. )

Micuserivs. De oculo, sew de nofura visus, libellus, Dordrecht, & la in des
Paralipomena.

Ce n'est pas sur la rétine, mais hien dans Pimagination, que les images
persistent aprés la contemplation des objets. A Fappui de cette proposition,
I"auteur rapporte les faits suivants :

1o Assis dans une chambre, en face d’une fenélre, il regarde fixement
celle-ci pendant quelque temps, puis ferme les yeux, of voit trés-nettement
I'image de la fenétre; alors, appuyant les doigts sur ses deux yeux, il fait
mouvoir violemment ceux-¢i, ¢e qui lui donne de vives sensations de
lumicre seintillante, qui finissent par envahir la totalité des rétines; et
cependant l'image de la fenétre demenre parfaitement distinete. Or, si
¢’¢tait sur la rétine que image persiste, Ta Jumiére produoite par Iagitation
des hameurs de il empécherait de I percevoir; 'éelat de cetie lumiére
masquerait, ou, lout au moins, affaiblirait impression.

2 Lanteur a plusieurs fois observé qu'une image persistante, aprés
g'étre évanouie, renaissait @ par exemple, la série des images colorées qu'on

I (est la date inserite & la fin de Pouvrago.
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croit voir se succdder dans les yeux fermeés aprés qu'on a regardé le soleil,
se reproduit une seconde, et méme une troisicme fois, Cest qu'il y 2 une
sorte de lutte entre Pimagination et le jugement :ees deux facullés résident
dans deux pacties distinetes du cerveau; or, quand ame juge, elle atlire
vers le siége du jugement les esprits qui occupaient celui de I'imagination,
et celle derniére se trouve alors affaiblie; puis quand, & son tour, le juge-
ment devient moins actif, 'imagination reprend le dessus.

Bovie. Furperiments and observations upon colowrs (voir aussi The philo-
phical works of the honourable  Robert Boyle, cle., 2¢ édition 1,
publiée & Londres en 1738, t. I, p. 4.

L'auteur a connu un homme qui, ayant regardé avee trop dattention le
soleil dans un télescope sans employer de verre ohscur, eut Peeil tellement
affecté, que depuis, toutes les fois qu'il le dirvigeait vers une fenéire ou
quelque objet blane, il croyail voir paraitre un globe de lumiére & pen prés
de Ta néme grandeur que le soleil, Lorsquil en parla 4 Boyle, il y avait
dix ans que cet effet persistait & se montrer.

Li Pine Fasut, Synopsis optica in qua, cle., Lyon. Propos. XVI, Coroll. IV,
p. 21.

L'effet produit par un charbon allumé mi avee rapidité, est di i ce que
Pimpression déterminée au fond de U'eeil par I'objet lumineux, dure pendant
un cerlain temps,

Ce serait done Iy premicre fois qu'on surait ativibus netement unefler de e genre &
la persistance dles inpressions,

T

Le Pire Mincier Deciacks, Cursus sen Mandus Mathematicus, Lyon,
t. 1, partie optigue, lib. 11, propos. LXI 2.

A propos du fait que les objets qui se meavent trés-rapidement parajssent
occuper i la fois tout T'espace gqu'ils déerivent, lauteur rapporle 'exemple
suivaut, eutre beaucoup dautres déji connus : une corde qui vibre semble

' Je renvoie i la seeonde édition, parce que je n'ai pu consulter la premiére.
2 Je n'ai pume procurer que la 2¢ édition, et le passage en question sy trouve pp. 448-450.
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remplir tout Tespace sur lequel s'étendent ses vibrations, de sorte que,
celles-ci devenant de plus en plus pelites, on voit Tespace en question se
rélréeir graduellement, jusqu'a ce que la corde se montre de sa véritable
largeur,

L'auteur attaque les explications du genre de celles d'Alhazen et du Pére
d"Aguillon, et substituant & ces causes obseures la persistance des impres-
sions, il cite & l'appui de ce principe les faits suivants, dont le premier est
relatif au sens du toucher :

Un enfant promet & un autre de lui donner quelyue chose, si celui-ci
parvient a détacher de son front unc piéce de monnaie que le premicr ¥
appliquera; tous les moyens sont permis, hors celui d’employer fa main, ou
de sc frotter le front contre quelque ohjet. Alors Ie premier enfant appuie
fortement et pendant longtemps la picce sur le front de 'autre, puis il
enléve adroitement, ct c’est chose exirémement plaisante que de voir les
grimaces, les secousses, les sauts auxquels se livre Penfant trompé, pour
faire tomber la picce qu'il eroit adliérente & son front,

Des personnes qui avaient regardé pendant trop longlemps une delipse
de soleil & I'ceil nu, ont vu continucllentent devaut elles, pendant un mois
entier, une image jaunatre du soleil.

Dans une ouverture pratiquée au volet d’une fenctre, on peint une figure
queleonque, en cmployant une coulear brillante, telle que le rouge; puis,
la chambre étant complétement obscurcie, on tient pendant quelque temps
les regards fixés sur cette figure; si alors on ferme les yeux, on continuera
a la voir, ¢t elle gardera pendant quelque temps sa couleur, puis celle-¢i
passera au jaune, au verl, el ainsi de suile,

La persistance des impressions explique encore ce fait que, lorsqu'un
corps préseitant beancoup daspérités et de erenx tourne rapidement sur lui-
méme, sa surface semble parfaitenient unie; c’est ce que Pon voit, par
exemple, en travaillant des objets au tour.

Zany, Ocwdus artificialis teledioptricus, efe., Tlerbipolis. Fundamentum [,
Syntagma I, cap. VI

Lauteur avant observé sans précautions suflisantes une éelipse de soleil,



Deenier tiers

du XVEE siecle,

1GO1Y,

10 BIBLIOGRAPHIE ANALYTIQUE

vit ensuite, pendant plus d'un mois, sur tous les objets quil regardait, une
grande tache dont le milicu étail noir et I'extérieur jaune et couvert de stries
entre-croisies.

Le earaetere de o phénomene w'est pas assez tranehé pour déeider 'l appartient 4
eette seetion ow i la suivante; je ai done rapporté dans toutes les deux.

Mariorre. Traeté des condenrs, 1 pavtie, 4° Discours: Des apparences des
conlewrs qui procédent des modifications internes des organes de la
vision (OEuvres, La Haye, Edit. de 1740, p. 318 4 320),

Observation de certains phénoménes qui se mantfestent dans les veux
[ Y

Jorsque, en marchant, on regarde e soleil & demi caché sous horizon;

idem aprés qu'on a regardé une fenétre. Ges plidnomenes appartiennent i la
fois & la section actuelle, & da deuxiéme et & la roisicme. (Voir ces deux
derniéres & Particle Mariorre.)

Si, lorsquion passe d’un lieu trés-éelairé dans un lien obseur, on ne peut
distinguer les ohjels ni apercevoir leurs couleurs, c'est, en partie, & cause
des impresstons «ui sent demeurdes dans les yeux.

Newrox, Vie de Locke, publice en 1830 par Lord King (voir aussi Ia
Bibliothéque universelle, 1831, . XLVI, Sciences et Arts, p. 354).

Newton avait regardé de Pl droit, pendant un instant trés-court,
Fimage du soleil réfléchie par un miroir, puis avait dirigé ses veux vers une
partie obscure de Tappartement, pour observer impression résullante et les
cereles colorés qui Fentouraient, Aprés avoir répélé cette opération i Lrois
reprises, il avail acquis la singulicre facallé de reproduive & son gré le
speetre lumineuy, sans regarder le soleily el par le seal  ponvair de sa
volonté. Cela lui devint de plus en plus facile, et la chose arriva a un
point tel, qu'il ne pouvait plus regarder un ohjet éclairé, sans y voir une
tache ronde et lumineuse; de plus, Peeil gauche qui n’avait pas recu limpres-
ston des ravons du soleil, participa anssi graduellement & [a faculté de repro-

' Cost In date dune lettre adressde & Locke, & propes du fait analogue rapporté par

Boyle.
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duire I'image de cet astre. Pour remettre ses yeux dans lear élat normal,
Newton s'enferma pendant trois jours dans sa chambre qu'il avait rendue
obscure, et chercha, par tous les movens en son pouvoir, & distraire son
imagination de I'idée du soleil; mais, pendant plusicurs mois encore, le
spectre recommencait & se montrer toutes les fois que Fauleur se mettait A
méditer sur ces apparences, méme & minuit, lorsqu'il était couchdé et entouré
de ses rideaux,

Newrox, Opties, livee 1, partie 2, prop. ¥, expér, X,

Aprés avoir réuni en une image blanche, & laide d'une lentille, los diffé-
rents rayons colords sépards par un prisme, on fait glisser devant la lentille
un instrument en forme de peigne a larges dents, dont chacune, en passant,
intercepte nécessairement une partie des rayons colorés. Alors, si le peigne
s¢ meul avee lenteur, on voit 'image formée au foyer de la lentille se colorer
successivement de teintes diverses, résultant du mélange des ravons gui pas-
sent dans les intervalles des dents; mais si P'on fait mouvoir le peigne avee
une rapidité suflisante, toute coloration disparait dans I'image focale, qui
redevient complétement blanche ' Gest que, lorsque les différentes couleurs
se succtdent dans cetle image avee une grande rapidité, la sensation de cha-
cune delles demenre imprimée dans le sensorium jusqu'a ce que toute la
séric des autres ait passé et que celle-li revicnne de nouvean, de sorle que
les impressions de toules ces couleurs existent & la fois dans le sensorium,
et produisent ainsi, par leur mélange, une sensation commune,

Hhid.,, dad, Expér. X1, XI et XIHL Newton varie, cn combinant de plu-
sieurs antres maniéres le peigne mobile ci-dessus avee des prismes, F'expé-
rience de la production d’une impression blanche par la suceession rapide
des impressions colordes.

Ioid. Livee 111, question 16, Newton se demande si, de ee que fes mou-
vemenlts excités par la lumicre au fond de Foeil persistent aprés la disparition
de Tobjet qui les a fait naitre, il ne résulte pas que ces mouvements sonl de
natare vibratoirve,

! Cetle expérienee fait partie de la sérvie de celles par lesquelles Newton prouse v composi-

tivnr de Ta lumicre Dlanche,

Tow: XLIL 3
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Junis. An essay upon distinet and endistinet vision, § 222, (Ge Mémoire
est inséré & la fin du Traité doptique de Smitl : 4 rompleat system of
optics, Cambridge. )

Lauteur explique par les petits mowvements de T'wil et la persistanee des
impressions, I'apparence rayonnante que prdsentent les éloiles @ daprés lui,
la vision parfaite n’ayant lien que jusqu’i une certaine limite d’éloignement
des objets, I'image d’une étoile n'est pas concentrée en un point, mais oceupe
un ecrtain espace sar la rétine; or, dans les pelits mouvements de I'axe de
Peeil, cette image tombe suceessivement sur différentes parties de la rétine,
et si cotte succession est assez rapide, la lumicre de I'astre paraitra se pro -
jeter de différents cotés & la fois.

SeGNer. De raritale lominis, Geellingue, pp. 5 4 8.

L’auteur se propose de délerminer approximativement Ia distance qu'on
peul supposer entre deux particules lumineuses conséeutives. Pour cela, il
rappelle d’abord le principe de la persistance des impressions, d’on résulte
que la vision d'un objet peut étre continue, quoique la lumiére qui en émane
agisse sur I'wil par impulsions successives, si ces derniéres sont assez rap-
prochées pour que Iimpression produite par I'une delles n’'ait pas encore
dispara lorsque la suivante arrive. Par exemple, si 'on agite rapidement un
baton de droite et de gauche devant les yeux, il cachera, dans ses passages
successils, les différentes parties des objets plus cloignés, ot cependant ces
objets se verront anssi distinetement que si aucun obstacle n'interceptait la
lumicre quiils envoient & I'eil. Lauleur rappelle aussi lexpérience du corps
lumineax mu rapidement en tournant, et qui présente Paspect d'une ligne
courbe ou, ajoute-t-il, d'une surface courbe. Il fait remarquer ensuile que
si un charbon ardent tourne avec une vilesse moindre, il ne produit plus
Iapparence d'une circonférence lumineuse compléte, mais seulement d’un
are lumineux, parce que, en un point gueleonque de la circonférence, I'im-
pression s'évanouit avant que le charbon ait déerit une révolution enticre,
mais qu'elle persiste pendant qu'il parcourt un arc plus ou moins dtendu
selon sa vilesse. On peut, en partant de ce fail, obtenir la valeur du temps
pendant lequel persiste Pimpression produite par un objet : on n'a qua
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donner au charbon la vitesse précisément suffisante pour que le cercle imi-
neux paraisse complet; la durde de la sensation est alors égale & celle d'une
révolution du charbon. L'auteur a fait usage de cette méthode, el a trouvé
fa durée dont il s’agit égale & prés d'une demi-seconde; mais, pour étre plus
siir de ne pas se tromper, il adopte comme valeur un dixiéme de seconde,
ou six ticrees. Ainsi, en supposant que la Jumiére émanée d'un point n'arrive
A Peeil qu'aprés des intervalles successifs de six tierees, la vision de ce point
sera parfaitement continue.

De i et de la vitesse connue de la lumiére, I'auteur déduit que la distance
entre deux particules lumincuses comsécutives peut s'élever & cing demi-
diamétres de la terre.

(est la premiere fois qu'on a essayé de mesurer la persistance des impressions,

Boerussve. Prelectiones academicee, i proprias institutiones rei medice
edilit. et notes addidit. Albertus Holler, Turin, t. 111, p. 147,
§ H4d.

L'ceil ne peut voir & la fois qu'un seul objet, et méme il ne veit distincte-
ment qu'un point de celui-ci; s'il nous semble que nous embrassons d'un
seul regard plusieurs objets, cela tient, d'une part, 4 ce que I'eil posséde
la propriété de les parcourir tous avee une incroyable vilesse, et, d’autre part,
d ce que l'impression produite par chacun deux persiste pendant que Peeil
passe aux autres, ce (ui nous fail paraitre toutes ces impressions simul-
lanées,

HauserGer. Physiolugia medica, Iéna, § 993.

La rétine, & cause du grand nomhre de vaisseaux quelle contient, doit
d¢tre élastique; et comme le mouvement des plus petites parties des corps
éastiques ne cesse pas immédiatement aprés impulsion qui 'a fait naitre, on
comprend que celui des fibres élastiques de la rétine peut persister au deli
du moment ol clies onl recu une image; or, tant que dure le mouvement
de ces fibres, celui des esprits sensitifs, et conséquemment la perception qui
en résulte, doivent également durcr. En outre, de méme qu’une action plus
ou moins énergique détermine, dans les plus petites parties des autres corps
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clastiques, un monvement plis ou moins durable, de méme la pereeption dure
drautant plus longtemps que la lumicre qui aagi sur la rétine élait plos intense.

Mervitn, Essays and observations physical and lderary, Edimbourg, 11,
1770, p. 12 2 Obsercations on light and colours.

Page 76, dans la nole, Si Pon agite une haguetle blanche en lui donnant
un mouvement angulaire rapide de droite & gauche et de gauche a droite, tout
le secteur déeril parait hlanchatre; mais il semble terming par deux baguettes
plus blanches. Cest quiaux denx extrémités du mouvement, la baguette a un
moment de repos, et envoie & Fovil heaweoup plus de lumicre dans le méme
temps,

Si 'on faiten sorle que la haguette soit, pendant ce mouvement, agitée en
outre de petites et rapides vibrations, ce que Ton obtient en Ia frappant
contre un corps solide immédiatement avant de lui donner son grand mouve-
ment angulaire, alors le secteur parait divisé par un grand nombre de
baguetles presque aussi blanchies que les deux exteemes, et ressemble ainsi &
un éventail. Cest que, dans 'une des moitics de ehacune de ses petites vibra-
tions, la haguette se meul en sens contraire du grand mouvement angnlaire,
dot résultent des femps darrét ou de ralentissement, pendant lesquels
Fimpression produite suy P'eeil doit éee plus intense.

Durrcv. Honuel physique, ow meaniére conrte e facile Cexpliyner les phé-
nomenes de la nature, pp. 374 et 380, Lyon,

L'autenr détend la persistanee des impressions aux autres sens : par
exemple, Torsqu'une émeelle nous hrile, la cuisson dure encore un moment
apres Fextinetion de Tétineelie; fe roulement continu quéon produit avee le
tambour est e résultat d’une sévie de ehoes isolés (ui se succedent rapidement.

Portereieny. A treatise on the eye, the manner and phenomena of vision
dimbourg, 111, p. 422,

Un objet qui se meul trés-rapidement w'est pas vu, & moins u'il ne soit

U Cest Ta date de Ia Teeture du Mémoire,
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fort Tumineax, Un houlet de canon ne sapercoit pas lorsqu'il passe transver-
salement devant Peeil ; mais it devient visible si T'on dirige la vue le Tong de
la ligne quiil déerit; cest qualors son image demeure plus longtemps an
méme endroit de la rétine, qui, par conséquent, en recoil une impiession
plus sensible,

Musscuessroex.  Iutroductio ad philosophivn naturalem, Levde, t 1,
§ 1820.

['auteur a partagé la surface plane supéricure d'une toupie d’Allemagne
en parties peintes des sept couleurs principales, dans la proportion oq les
montre le speetre solaire; lorsque la toupie était mise en rotation, la surface
dont il s'agit paraissait d'une couleur cendrée, ¢’est-a-dire approchant d'un
blanc imparfait.

Cest, je pense, a premiére fois quon a essave d'obtenir du blane par la rotation
rapide d'un disque peint des sept ecouleurs prismatiques.

Scovorl. Entomologia Carniolica, dans l'introduction.

Afin d’avoir un moyen de définir Tes couleurs des papillons, auteur emploie
un procédé fondé sur la persistance des impressions : un petit disque de bois
muni d'un axe est divisé en huit secteurs égaux, dont on couvre un nombre
déterminé avec des couleurs primaires; forsu’on donne i I'appareil un mou-
vement de rotation rapide, il parait d'une teinte unique. Scopoli dit qu'il a
emplové cette méthode, mais que I'inventeur est le Pére Poda.

D'Awey. Mémoire sur le durée de ia sensation de lo vue (Mém. de I'Acad.
des Sciences de Paris, année 1765, volume publié en 1768).

La persistance de la sensation de la vue, entre autres erreurs qu'elle intro-
duit dans nos observations, peut raccourcir en apparence la durée de certains
phénomenes, lels que le passage d'un corps opaque sur an disque lumineux :
le corps opaque a déji commeneé & entrer que nous ne le voyons pas encore,
4 cause de la persistanee de Ia sensation que produisait la portion éclipsée du
bord luminenx ; il w'en est pas de méme A la sortie du corps opaque, el, par
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conséquent, le temps du passage sera raccourci, pour I'ohservatear, de toute
la durée de la sensation ; ete.

L'auteur entreprend de mesurer la durée de Ja sensation de la vue, et i
emploie pour cela le méme procédé que Seguer (voir & la date 1740), dont
il ne connaissait pas les recherches. 11 décrit avee délails son appareil et ses
expériences. L'appareil consistait en un sysiéme de rouages mi par un
poids, el portant nne espéee d'aiguille & laquelle on pouvait attacher un
charbon ardent ou un auire corps lumineux ; au moyen de volants, on faisait
varier & volonté et I'on régularisait la vitesse de rotation de laiguille, et
instrument était muni d'une sorte de compteur pour évaluer cette viiesse.
Les observalions ont é1¢ faites la nuit, Fobservateur étant placé & vingt-huit
toises de distance de la machine. L’auleur conclut de ses expériences que la
durée de la sensation est de 8 tierces.

Il placa deux charbens & des distances différentes du centre de rolation;
alors, en diminuant la vitesse jusqu'a ee que les anneaux ne fussent plus par-
[aits, la discomtinuité sembla se faire remarquer plus tét dans le grand que
dans fe petit.

La durée de Ia sensation a é1¢ trouvée fa méme soil qu'on regardat l'instro-
ment i la vue simple, soil qu'on employit une lunetie ou une pinnule. Enfin,
en changeant la distance de T'observateur & Pappareil, il n°en résulta non plus
aucune différence dans la valeur de cette dorde.

Dans ces expériences, si I'observaleur ferme les yeux pendant quelque
lemps, puis les ouvre brosquement, Fanneau parait interrompu, parce gue
[oeil 0°a, dans eet instant, que la perception actuelle du petit espace qu'occupe
le charbon ou le corps lumincux.

L'auteur a adapté & Vinstrument unr disque de carton percé d’une petite
ouverture; en regardant par celte dernicre un objet ¢loigné, el faisant tourner
le disque avec une rapidité suflisante, lobjel se voyait d’'une maniére parfai-
temenl conlinue; sculement, il paraissaitl plus terne.

Dans une autre expérience, D’Arey a placé une lumiére derricére le disque
ci-tlessus ; la vitesse néeessaive pour voir eclte lumiére d’une manicre conti-
nue était un peu moindre que dans les expériences sur le charbon ardent, de
sorte que la durée de la sensation, dans celle circonstance, pouvait étre éva-
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luée 4 9 tierces : ce qui paraitrait indiquer, dit Pauteur, que la vilesse ne

seralt pas la méme pour produire la sensation apparente d’an cerele Jumi-

neux, que pout donner la sensation continue d'un point lumineux devant
lequel tourne le disque opaque dont nous avons parlé.

I’Arcy se proposait d’examiner encore, en faisant eelle fois les expériences
au soleil, si 'éclat pius ou moins grand de I'objet, sa couleur, ¢t la distance
de 'ohservateur, exerceraient une influence sur Ia durée de la sensation, mais
il w’a pu faire que quelques-unes de ces expériences; il a reconna que la
sensation produite par les corps Dlanes éclairés par le soleil avait & peu pros
la méme durée que celle du charbon ardent.

L’auteur se proposait aussi de déterminer si la durée de la sensation est
la méme chez différentes personnes.

Fraxgun. New experiments and observations, Londres, 1769, p. 469
(voir aussi le Journal de physique de Rozier, 1773, LI, p. 383).

L’auteur décrit une expérience i pea prés identique avee l'observation de
Peiresc rapportée par Gassendi (voir, dans la section suivante, Farticle 1763
Franklin).

De Gopawr. Premier Mémoire doptique, on explication dune experience
de M. Frankiin (Journal de physique de Rozier, t. VI, p. 509),

L'auteur essaie d'expliquer lexpérience de Franklin ci-dessus, et avance
pour cela des idées théoriques particulicres. [l rapporte, en méme femps,
d’autres faifs qui appartiennent & la fois & la persistance des impressions et
aux couleurs accidentelles (voir le premier article 1776 De Gonarr dans
la section suivante).

L'asse Dicquenare. Remarques sur Uillusion des sens, el en particulier de
le vue (Journal de physique de Rozier, t. X1, part. 1, p. 403).

Page 409. Lauteur, observant, en 1769, la queue de la cométe décou-
verle par Messier, remarqua que plus il la regardait avee attention, plus elle
lui paraissait longue. En interposant la main entre la cométe et ses veux
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de manicre & cacher le tout sanf Pextrémité de la queue, il n'apercut plus
celte extrémité; en retivant la main, il vit le bout de la queue reparaitve
peu aprés et s'étendre aussi loin quiauparavamt; il suflisail de cacher, outre
fa coméle, le premier tiers environ de Ia quene, pour que les deux autres
tiers s'évanouissent complétement, L'expéricnee ful répétce un grand nombre
de fois par Tauteur et par une personne qui laceompagnail, et toujours avee
le méme résultal. Yoiei Pesplication qu'il propose : « . ... ... . L'impres-
sion que celie quene fait sur nos yeux dure peul-¢tre encore quatd nous
é¢tendons nos regards plus loin, et semble prolonger I'objet dantant plus
facilement que Pextrémité de cet ohjet est peu seusible. »

L'autear rapporte e fait, pour meltre en garde contre ce genre d'illusion
les astronomes qui mesurent la lougueur des grandes queues de cométes,

KnavzensteiN. Afhandling om det menneskelige ()ies achromatiske Beskaf-
fenhed (sur Cachromatisme de Cail humain). (Nouvelle collection des
Mémotres de la Soeiété royale danoise des seiences, 4+ partie, p. 181,
Copenhague. ) |

Le fait que, lorsqu’un disque partagé en seeteurs de deax couleurs diffé-
rentes tourne rapidement sur lei-mémie, eil percoit une (einte uniforme
résultant du mékange de ces coulewrs, sexplique de la maniére suivante ;
chaque couleur communigue anx fibres nerveuses de [a rétine un mouvement
vibraloire dont la vitesse nous donne la notion de cetle couleur, de méme
que la vitesse des vibrations des nerfs auditifs nous renscigne sur les sons;
quand deux sons forment un accord, ls combinaison des deux mouvements
vibratoires produiten nous la sensation d'wn son unitque ; fa méme chose o lieu
pour les nerfs visuels, el il est proballe qu'il y a, aussi hien pour les cou-
leurs que pour les sous, des octaves, des guintes , des tierces, correspondantes
aux mémes rapports eulre les nombres de vibrations. A Fappui de Pexistence
de ces mouvements vibratoires des libres nervenses de la rétine, on peut citer,
eillre aulres, la persistance des impressions et les leintes par lesquelles
passe Limage d’un ohjel suflisamment lamineux aprés la disparition de cet
ohjet,
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Darwin (Robert Waring). New experiments on the ocular spectra of light
and colours. (Philos. Transact., t. LXXVI, année 1786, part., 2, p. 313.)

Pages 324 et 325. L'auteur nomme en général spectres oculaires, les
images qui succédent & la contemplation des objets, ot il appelle spectres
oculaires directs ceax dont il s'agit dans eette section. Il les fait dépendre du
principe suivant :

UNE QUANTITE DE STIMULUS UN PEU PLUS GRANDE QUE LA QUAKTITE NATURELLE EXCITE
L4 RETINE A UNE ACTION SPASMODIQUE, QUI CESSL APRES UN TETIT NOMBRE 1Y SECONDES.

I faut entendre par 1A que la rétine continue son action aprés avoir éé
sullisamment excitée. Faits dépendant de ce principe :

On construit, avee un morceau de papier de lrois & quatre pouces de
diamétre, un moulinet comme ceux que 'on met aux fenétres pour donner
issue & la fumée, cton le dispose dans un tube de carton, Si I'on regarde,
par ce tube, des objets éloignés, on en verra quelques parties disjointes, A
travers les intervalles élroits que laissent les ailes ; mais si le moulinet com-
mence 4 tourner, ees intervalles sembleront s'élargir, et si le mouvement
devient plus rapide, tous les objets seront vus aussi distinctement que s'il v’y
avait rien d'interposé; seulement ils paraitront moins clairs.

Onregarde, pendant une demi-minate, i travers un tube obscur d'un pied et
demi de longueur, an cerele jaune d'un demi-pouce de diamétre, posé sur un
cercle blen d'un diamétre double. En fermant les yeux, les couleurs du spectre
paraitront semblables & celles de Pobjet. Il faut faire atlention de ne pas regar-
der Pobjet trop longtemps, sans quoi les coulewrs du specire seraient inverses.

L’eflet apparticndrait alors & la deuxi¢me scelion.

Ou place, la nuit, devant un champ noir, une hougie de blanc de ba-
leine, et on en regarde la flamme pendant quelques fostants, jusqud ce
qu'on la voic palir un peu ; on ferme alors les yeux et on les couvve par-
faitement , mais sans les comprimer, et 'image de [a flamme continue & élre
distinctement visible,

Pages 326, 337, 339 et 340. Les speetres oculaires directs s'observent
le micux dans des circonstanees teiles qu'il ne peut wriver a 'eil d'autre

Towe XLIL 4
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lumiére que celle qui vient de lobjet. Par exemple, si T'on regarde, & tra-
vers un tube d'un pied et demi de longueur et d'un pouce de diamdétre, un
papier jaune qui lapisse une chambre , le spectre direct se présente aisément
lorsquon ferme I'wil sans le retiver du tube; mais si Pon admet Ja lumiére
latérale & travers les paupiéres, ou si 'on projette le spectre sur un papier
blanc , il devient spectre inverse. { Voir la deuxiéme section, art, Danwin. )

Aussi est-il difficile d'obtenir pendant Ie jour le spectre direct d'un objet
coloré, A cause de Ia grande quantité de Tumiére latérale, & moins que 'objet
n'ait beaucoup d'éelat , comme le soleil couchant, on qu'on n'emploie, comme
il a é1¢ dit ci-dessus, un tube opaque. Au contraive, il est difficile d’oblenir
un speetre inverse lorsqu'il n'y a point de lumiére latérale pour concourir &
sa formation : par cxemple, lorsqu'on emploie le tube opaque, ou qu'on
regarde, la nuit, la flamme d'wne chandelle. { Voir encore la deuxiéme
seclion pour ee eas ct pour d'autres qui appartientent & la fois & la premiére
et 4 la deuxiéme.)

Lorsqu'un spectre direct est projeté sur une couleur plus sombre que la
sienne, il demeure spectre direct, et sa teinte se méle simplement & cette
coulenr ¢ ainsi le spectre jaune du soleil couchant parait d'un jaune ver-
datre sur le gazon. Le mélange du spectre direct avee une eouleur plus
somhre sur laquelle on le projette, est produit d'une manitre analogue au
mélange des conleurs du prisme peintes sur une toupie que 'on fait tourner.

IFaits analogues dans un autre organe : Gerlwines saveurs continuent & se
faire sentir vivement dans ka houche , longtemps aprés que les parties sa-
pides en sonl cnlevées; telles sont celles de la fumée de tabac, et de la
sentione,

Pages 326 et 327. Dans certaines circonstances, les spectres oculaires
directs ¢prouvent des alternatives de disparition et de réapparition. Ges faits
dépendent du principe suivant :

UNE QUANTITE DE STIMULUS UN PEU PLUS GRAXDE QUE LA PRECEDENTE EXCITE LA RE-
TINE A UNE ACTION SPASMODIQUE, QUI CESSE ET REVIENT ALTERNATIVEMENT.

Faits dont Pexplication repose sur ¢e principe :

Si Tou regarde pendant un certain temps e soleil couchant, sans trop
se fatiguer la voe, on voit ensuile, dans les yeux fermés et couverts, un
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spectre Jaune, «ui demeure quelque temps, puis disparait et reparait plu-
sieurs fois, jusqu'a ce qu'il s'évanovisse complétement. Quand on ouvre les
yeux, ce speelre jaune devient blew, ete. (Voir, pour ce que devient le
spectre dans les yeux ouverts, Iart. Danwix dans la troisiéme section. )

On regarde fixement, & environ un pied de distance, le centre de Ja
flamme d'une bougie de blane de haleine , jusqu' ce gne P'wil soit beau-
coup plus fatigué que dans I'expérience analogue précédemment rapporiée;
on verra ensnile, duns les yeux fermés , un spectre rougedtre, qui paraitra
el disparaitra alternativement.

Faits aualogues dans dautres organes : L'action du vomissement cesse et
revient par intervalles , quoique le vomitif soit rejeté dés les premiers efforts;
de meme il reste des arriere-douleurs aprés 'accouchement; les pulsations
alternatives du coeur de la vipére se renouvellent pendant quelque temps
apres que eel organe est privé de son sang.

Page 329. Pour s'assurer par l'expérience que lateinte d'un spectre inverse
est fa méme que ecelle qui résulterait du mélange des couleurs primitives
moins celle qui a fatigué Twil, Tauleur produil ce mélange 4 I'aide d'un
disquce divisé en sceteurs de Jargeurs convenables, el présentant les couleurs
qil s'agit d'unir. (Veir, pour les détails de I'expérience, I'art, Darwin
dans la deuxiéme section. )

Page 331. L'auteur a fréquemment ohservé que, lorsqu’il regardait long-
temps le soleil de midi jusquii ce que son disque lui pardt d'un bleu pale,
et quensuile il fermait ¢ recouvrait ses yeux, il voyait un spectre d'un
jaune sombre, et cela pendant plus de deux jours. Lorsqu'il ouvrait les
yeuy, le spectre était d'une autre couleur. {Voir, pour ce qui arrivail alors,
lart. Darwix dans la troisicme section. )

Page 336. La teinte d'un spectre direct est influencée par la coulear des
objets circonvoisins ; ces deux couleurs se combinent, dans le spectre, pro-
portionnellement i lewr quantité et & leur éclat respectifs,

Page 343. Lalumicére dumidi ou celle dusoir produit,a cause de sa couleur
différente, une différence dans la teinte de cerlains spectres : ainsi le spectre
des parlies éclairées d'une fendire est rouge vers le soir ou le matin de bonne
heure; un peu plus tard dans la matinée, ou plus 10t dans la soirée, il est
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bleu; entin il est blane aw milien du jour. II varie aussi avee la couleur du
ciel ou avee celle des nuages qui sonten face de la fenétre,

Page 344, La valear donnde par D°Arey pour la durée du spectre direct
laissé par un charbon ardent, doit &re considérée comme Ia durée la plus
courte de ces spectres; car, dans Tl fatigué, le spectre direct peut durer
plusicurs sceondes, et celle durde parait trés-variable selon les circonstances
de fatigue ou d'énergie.

WeLLs. An essay upon single vision with oo eyes : together with
experiments and observations on several other subjects in oplics,
Londres.

Pages 106 & 111, On a essayé d'expliquer & Paide de la persistance des
impressions ce fail remarquable; que la vision semble embrasser simulta-
nément d'une manicre distinete un grand nombre dobjets, tandis qu'en
réalité on ne peut voir distinclement & la fois une surface plus large que la
tite d'une épingle. On a dit {voir Narticle 17435 Bokrnaave): Pwil passant
continuellement d’objeti objet, Timpression laissée par I'un d’entre eux peut
exister encore quoique Fovil soil dirigé sur un autre; de cetle maniére, nous
pouvons eroire que nous les vovons tons deux nettement, quoique Iimage
d’unt seul d'entre cux oceupe sur la rétine Tunique place qui correspond a la
vision distincte.

On peat faire & celte explication deux objections capitales : _

1o Comme Ja durée des impressions sur la rétine doit étre plus ou moins
grande selot la vivacilé des images qui les produisent, il s'ensuivrait que le
champ apparent de Ta vision distincte serait plus ou moins grand selon I'in-
tensité de la lumicre : que, par exemple, il devrait avoir sa plus grande exten-
sion & midi, el déeroitre de T jusquaw seir, pour se renfermer & peu prés
dans les limiles étroites da champ réel de Lavision distinete.

20 L'impression qui persiste dans Leeil apres quion a regardé un ohjet,
doit se projeter sur lous les antres vers lesquels on dirige les regards pendant
sa durée; il suiviait done aussi de Pexplication en question, que lous les
objets sur lesquels nous porlerions successivement la vue entre les limites
de la durée d'une impression, sembleraient accumulés & une méme place.
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Tout le monde sait que ces deux conséquences sont contredites par Lexpé-
rience.

1 est une aulre forme du méme fait, & laquelle il semble d'abord que T'on
peut micux adapter une explication trée de la persistance des impressions
sur la rétine : il <agit du cercle igné apparent qui résulte de la rotation
rapide d'un corps chaufié au rouge. Cependant si telle était la véritable
raison de cette apparence, la trace lumincuse ne devrait affecter la forme
circulaire que lorsque l'wil demeure immobile ; car s'il se meat, les impres-
sions ne se suivent plus circulairement sur la rétine, et il devrait en résulter
des figures toutes différentes; or on peal aiscment se convainere par 'expé-
rience que les mouvements les plus irréguliers de I'wil n'altérent en rien la
forme cireulaire de Ja ligne lumineuse .

Si les arguinents qui précédent sont concluawts, il faudra admettre, pour
expliquer la vision nelle et simultanée en apparence d’un grand nombre d’ob-
jets, que des impressions passées sont percues comme présenles, par quelque
faculté plus élevée que celle de la vue.

Yoicr. Beobachtungen wnd Versuche @her furbiges Licht, Farben wnd
thre Mischung. (Journ. de Physique de Gren, t. NI, p. 233.)

L'auteur observe des mélanges de teintes produits par la rotation rapide
de disques parlagés en secteurs colorés. Les matiéres eolorantes employées
dans ces expéricnces ont 6té choisies de maniére & se rapprocher le plus
possible, quant & Iintensité et & la pureté de leurs teintes, des couleurs du
spectre solaire.

Outre le mélange des sept coulears principales avee des largeurs angu-
laires proportionnelles aux espaces quielles oceupent dans le speetre solaire,
mélange qui, ainsi que I'avait déja constaté Musschenbroek, donne du blan,

! Wells se trompe el élrangement : chacun peut, au contraire, alsément se convainere que
les mouvements de Uil donnent & Pimage les figures les plus ieréguliéres; mais il faut, pour
cela, que fa rapidité de ces mouvements seit en rapport avee celle de ln vévolution du corps
luminenx. On concoil que si ¢e corps tourne avee une teés-grande vilesse, oo si L'l se
ment avee lenteur, ce deenier pourra ne s'¢lre déplacé que d'une petite quantilé pendant
une révolation entiére du corps, of yue, par conséquent, Fapparenee civeulaire ne sera que
peu modifice,
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un grand nombre d'aulres combinaisons ont élé essayées @ par exemple, le
rouge, le vert el le violet, avee des largeurs angulaires comme 100, 168 et
150, ont donné aussi du blane ; le vert ot le violel, avee des largeurs angu-
laires eégales ont donmé du blews le rouge et e vert égaux en largeur ont
donné une teinte pale tirant sur le jaune rougedtre; le jaune pale et le bleu
clair, dans le rapport de 3 & 5, onl donné un vert & peine sensible et trés-
rapproché du jaune; le violel foncé e Je jaune orangé, égaux cn largeur,
ont donné du brun.

Les mélanges ainsi obtenus n'ont pas toujours une teinte identique 3 eclle
qui provient du mélange des ravons de mémes couleurs du spectre soluire.
Cela parait teniv, Qe part, & ce que les teintes des matiéres colorantes ne
sont jamais aussi pures que celles du speetre, el, daulre part, i ce que le
résultal de la rotation rapide des disques w'est pas un mélange véritable, mais
seulement un mélange par illusion,

Le mélange des rayons colorés est Ja pénétration chimiue de deux ou de
plusieurs d'entre eux; et de méme que la combinaison de deux substances
différentes posséde de loul aulres propriétés, et agit toul autrement sur nos
sens ue chacune d'elles isolément, de méme fa combinaison de deux rayons
colorés a dautres propriétés que chacun de ces rayons a part,

Lautenr, partant d’une hypothése sur la nature des rayons colords, et
sappuyant sur ses expériences des mélanges produits par la rotation des
disques, expose une théorie singuliére des images accidentelles de suceession
et des ombres colordes; on en trouvera le résumé dans les sections relatives
i ces deux genres de phénoménes,

Il termine en avancant que Fanalogic entre les coulenrs et les tons de la
masique est purement fortuite, proposition qui w'est pas sans inlérét pour la
section actuelle, & cause de Particle ci-aprés,

Lipicke,  Beschreibung  eines Kleinen Selocungrades , die TVerwandlung
der Regenbogen-Farben in Wedss durzustellen, sammt Bemerlungen
wnd Versuchen iiber die dozu nithige Eihedung des Farbenbildes.
(Ann. de Gilbert, 1.V, p. 272.)

Lantewr déerit dabord un moyen simple de donner un mouvement de
rotation rapide au disque qui doit porter les couleurs dont on se propose
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dobserver le mélange. Ces couleurs sont rangdes sur une zone annulaire
limitde extérieurement par une zone noire, et inléricurement par un espace
circulaire également noir.

Si 'on se borne aux sept couleurs de Newton, il est difficite d’obtenir le
blane, parce que les teintes qui, dans le spectre, forment les passages entre
ces couleurs, font défant, et une couleur ou une autre prédomine dans le
résultat. Pour obvier & ect inconvénient, 'auteur partage la zone en douze
parties, dont il indique les nuances et les largeurs angulaires, et il réalise
ainsi un blane tout A fait neutre.

Pour effectuer ce partage, il s'appuie sur I'idée de I'analogie entre les cou-
leurs et les tons de la musique; il compare la série des teintes, en allant du
violet au rouge, & une gamme chromatigue allant de 'ut au si, avec tempé-
rament uniforme, ¢’est-a-dire de telle maniére que les longuenrs respeetives
des cordes sonores corvespondantes forment une progression géométrique

13 s
i

décroissante, dont Ia raison est \/ 2; et il donne aux teintes des largours
angulaires proportionnelles & ces longueurs,

Il substitue ensuite & la premiére zone annulaire d’autres zones présentant
seulement trois couleurs, et il choisit eelles-ci, avec leurs largeurs respec-
lives, de maniére & produire des dissonances an point de vue acoustique;
mais les mélanges lui offrent toujours des teintes trés-helles et trés-agréables
a T'eeil, d'ou il conclat qu'il ¥ a une différence entre les maniéres d'agir des
sons et des couleurs,

11 emploic ensuite des systémes de trois teintes prises de facon que, com-
pardes aux sons, clles constituent des aceords; il réalise vingl-quatre de ces
accords, et il trouve ce résultat remarguable, que toujours la leinte résul-
tante sapproche heaucoup du blanc ; pour sept des accords dont il s'agit, Ia
différence est méme si faible, que c'est uniquement par la comparaison avec
un objet réellement hlane qu'on peut la constater, Il se demande alors si les
nuances légéres qui altérent le blane dans les combinaisons observées sont
nécessaires, ou si elles proviennent de I'imilation imparfaite des teintes du
spectre, et il penche vers cette derniére opinion.
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Tu. Youne. Outlines of experiments and inguiries respecting  sound
and Light. (Philos. Transact., part. 1, p. 1065 voir p, 135.)

« Prenez 'une des cordes les plus basses d'un piano-forte carré autour
desquelles s'enroule en hélice un minee {il métallique argenté; ne laissez
enirer la lumiére extérieure que par une ouverture étroite, de facon que
[l placé dans une position convenable voie, sur chaque spire du fil métal-
lique, une image briltante, petite el hien délinie. Faites alors vibrer la corde;
le point lumineux dessinera sa trajectoire, comme le fait un charbon ardent
mi cireulaivement, et offvira Fapparence d'une ligne lumincuse, gui peut
étre observée trés-nettement & aide d'un microseope. Suivant les différentes
manicres dont le meuvement est imprimé au (il la forme de celte trajectoire
wesl ni moins diversifice ni moins curicuse que eelles des lignes nodales
des plaques vibrantes, découverles par le professeur Chladni; elle est méme,
sous un certain rapport, plus intéressante, car il semble moins diffictle de lui
appliquer le caleul mathématique, »
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DU PHENOMENE ET DE SES APPLICATIONS,

JUSQU'A LA FIN DE 1876,

{On y a juinl les articles relatifs i la gencration des impressions, & eause de la liaisen intime
de c¢ phénomene avee celui de la persistance, )

1805. CGavaro. The clements of natural or experimental phifosophy. Londres, . I,
p. 135
Evaluation & 07,1 pour un charbon en ignition.
1804. Troxier. Pracliminavien zwr physiologischen Optik, (Ophthatmelogiselie Biblio-
thek de Himly, I, 200 partie, p. 84, et 37 partie, p. 1; voir spieiale-
ment p. 51,)

Conshlérations physiologiques.

1806. Ritren. Physisch-chemische Abhandlungen. Leipzig, . 1H, p. 356,
Aprés une longme contemplation du soleil, image persistant plus de vingt-quatre jours.
1810, Livicke. Versuche ither die Mischungen prismatischer Farben, (Aunn, de Gilbert,
t. NXXIV, p. 1)
Emploi de disques tournaats & secteurs colores,
1811, Vix Brens, Theses philosophice inauigurales, Leyde. These 1M1
Idécs thiéoriques.
1815, Nicgowsox, {seful or instruclive notivns vespecting various objects, (Journ. de
Nieliolson, . NNNIV, o 115: voir Tavtiele @ Seintillation of the stars,)
Boveloppement de Fineage d'nye dtoile suivant une courbe renlrante.
18190, Pruwisse. Beobachtungen wnd Versuche zur Plysivlugie der Siune, 11 Beitrdye
sur Kewndniss des Sehens i sulijeetiver Hinsicht. Prague, elinp, XV Die

Blendungshilder, expévicoce 65 et ehap, XXVHL 2 Das Nuchbitd,

Toxe ALIL 3
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1819-1824. Parnor. Entretions sur la physique. Dorpat, ¢ 1IE, p. 255

Daus les yeux de Fauteur, pour un charbon ardent, Ta persistance est de } de seconde dans
Fobscurité, eL de | de secomde dans une chmbre celaivée; conditions qui infuent sur le phé-
nHmee,

1820. J. M. An aceannt of wn optical deception. (Quarterly Journ. of Seience, 17 série,
..\, p. 282)

Apparence de rais fixes et courbes sue fes roues d'une voiture passanl derriére une palissade.

1824. Rocer. Explanation of aw optical deception in the appearance of the spokes of a
wheel scen through vertical aperfures, (Philos, Transact., 1825, p. 151.)

Explication de Tillusion deerite daes Particle précedent,

1825, Paws. Philosoply in sport made science n earuest. Londres,

Thanmatrope : combinaison de deus images suevessives,

Peakinie. Beobachtungen und Versuche zwr Physivlogie der Sinne, 111 : Newe
Beitvige sur Kenniniss des Sehens in subjectiver Hinsicht. Berlin, p. 100,

Generation du blaie paz Ta votation dup disque i seclears colores.

1827, Wunvisroxk. Description of the Keleidaphone, or phonic Kaleidoscope, ete., et On
the duplivation and maltiplicntion of obfects, @ new optical experiment,
(Quarterly Journ, of Seienee, nowvelle série, G 1, pe 544)

Conrhes lmineases sarices aeensand les vilirations J'uae Uge clastique.

1. Pratesr. Sur la duvée des sensativis que les coulenrs produisent dans Cwil.
(Corvesp. math, et phys. de Queteler, 11T p,27.)

Premicres idees developpies plus tard; voir fe Treavticle de 1826,

1823, ). Prateac, Sur fes seasetivns produiles dans Cwil por les différentes couleurs.
(Ihidl,, L IV, p. L)

Parlicnlavitt du melange des conleurs sur an disgue tonrnant,

Sur los appavences gue présentent dewe Lignes qui tonracnt aulony d’un
point geec wn monreient anguleive viniforme. (1bid., ibid., p. 393.)

Yisibilite du liew des points d'intersection.

1820, 0. PLatesv. Dissertadion swr quelques propeiétis des impressions produites par fe
tuncdere swe Forgane de -l cue. Licge U,

Mesure de la persistanee des impressions. U disque tonsmautblew el jaune donne an gris neutre,

t e Ménire w'a euqu'ane pabliclté tees-restreinle, mais il a été Gaduit en allemand, co 1830, dung les
Annales de Poggemlod, XX, p. 304
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1829. Le Fraxcos. Théorie mathématique des conrbes d'intersection apparente de deux
lLignes qui towrnent avec rapidité autour de deux points fizes. (Corresp.
math. et phys. de Quetelet, .V, p. 120.)

Yoir le secoud des articles 1828 J. Plateau.

De la courbe produite par les intersections successives de deux drottes
pivotant awlour de dewr poinds fixes, de maniére que la vitesse anguluire
de l'une soil donble de celle de Uantre. (Ibid., ibid., p. 579.)

Yoir le second des wrticles 1823 J. Plateau,

J. Puatesc. Lettre velative & differentes cxpériences d’optique. (Ibid., t. V1, p. 121.)

Premiére idée de I'Anorthoscope, espéee parlicoliére d’anamor) hoses,

1850, Fanavav. On a peculiar class of optical deceptions. (Journ. of the Royal Institution,
t. I, 1850-1831, p. 208.)

Expdriences qui ont ¢conduit au Phénakisticope.

1851, . AL Optical deception upon the Liverpool and Manchester rail-road. (Ibid., ibid.,
p. GOG.)
Sur un chemin de fev i deux voies, quawl la vitesse est assex grande, on eroit voir les rails de
la scconde voic marcher dans le méme sens que le train.
Ak, Phénoménes qui arrivent quand on met dew voues en mouvement [une
devant Tautre, (Bullet, de Férussae, scicnces mathématiques, t. XV,
pp. 105 et 107.)
Nouveau procéde pour la wesure de la persislance des impressions,
1. Puateae, Leitre sur wne iflusion d'optique. (Ann. de chim. et de phys, de Paris,
t. XLVIIL, p. 281.)

Reéclamation de privrité; voir le secomd article 1824 J, Plateau.

1855, Fananav. On some of M. Wheatstone's experiments on electrical tight. (Atheneum,
n° du 9 mais.)

Wuearstose, O the duration of luminous impressions on the organ of vision.
(Ibid., 0" du 16 mars.)

Tarwor, Proposed philosophical experiments. (Philos. Magaz., 3 série, 1. 111, p. 81.)
On pourrait vmployer lo mizoir turnant imaging par Whealston, pour mesurer la vitesse de
Féleetricité dans un bl métalligue.
WuEsrstose. Remarks on one of M. Talbol's proposed philosophical experiments,
(Ibid., ibid., p. 204.)

vectification | réclamation,
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1855. J. Prareac, Sur wn novvean genre & illusions Copligre. {Corvesp, math. et phys.
de Queteler, VI po 365, Le volume porte Lo date de 1852))

Pheénahisticope © Apparcacs demouyement dounce ioles tignees dessinées,

Stameren. Die stroboscopischen Scheiben, oder optische Zanberscheiben. Vienne et
Leipzig.

Phenakisticope @ idem.

3o Puaresv. Des illisions sui lesquelles se funde le peltit apparedl appelé récemment
Phénakisticope. (Ann. de clim, er de phivs, de Paris, . LHI, p. 504.)

Theurie de Tappareil,

ssvanr, Mémoire sur la eonstitutivn des veines fignides lancées par des ovifices
civeulaives en winee pavol. (1bid., ibid,, p. 537.)

Juspeet de L partie tronble exloun elfet de T persistance des impressions; procéde pour dé-
triire Fillusion,

3. Prarian, Sur le phénoniine des conlenrs aceidentelles. (Ihid., ibul,, p. 586.)

Vaoir article doe 1854,

Sur e persistance des mpressions de o rétine. (Traité de la lumicre
due JoHerselel, traduiv par Verbmlst et Queteler, Parts, Supplément, p. 471.)

Virir e eeanticle de 18290 aquehpues neuveans detaih,

1834. Poceesvonre. Strobuskopische Seheiben, Phanakistivop, Phantascop. (A, de Pog-
gendortly O NNNIL . 656,

Denx isentenrs simalbiues,

Besorr, Der Farbenkreisel. (1bid., ibid., p. 636.)

Tonpie d" Allemague e plomb sur fequelle on dcpose des disgries & secteurs colores,

Horsen. On the properties of the Deodalewm, a new insteiwment of oplicel ilusion.
(Philos, Magnz., 5 <¢rie, 11V, o 56,

Mudification du Phenakisticope,

Tarwor. Facts relating twaptical seience : A body i vapid motion, yet apparenily
wt vest, (hid., ibid., p. 185.)

Mivotr tfonrmsnt réefloehissau Lo e duue Tongie, et portind un G tendu parallélerment &
IFaxe the rotition e petite distance e eole de celui-ci,

Experiments o ight. (1bid., €N, po 5215 voir po 527 ¢ On photometry.

Nouvean prineipe de phalomélrie.
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1854, Waeststose, A acconnt of some experiiments to measure the celocity of electricity
and the duration of electric tight. (Plilos. Transact., 2 pavtie, p. 585.)

Premier emplot realise du mirvoir tonrsant,

£ Pearesv. Essai dwne théorie gendrale comprenant Uensemble des apparences
visuellos gui suecédent ¢ fa contemplation des objects colorés, ete. (Mém.
de I'Acad. de Belgique, . VL)
Lrapparition de lu couleur accidenielle est gonjoirs prevedée de la persistaner de Fimpression
primitive

1855, Dove. Ueber die Discontinuitit des Lenchions der Blitze. (Ann. de Poggeadort,
L XXAXY, p. 579)

Emplai d'un disque tonrnant noir i scetears colores,

SxELL. Description of an dnstrument for erhibiting a certain optical deception.
(Journ. de Silliman, 1% série, & XXVIL p. 510.)
Imitation, s moyea d'un disque pered tournant, du phénomene expliqué par Roget; voir
a 1821
Towrssox. On the theory of accidental and complementary colowrs, with additional
cxperiments wd observations. (Thuomson's Records of weneral scienee,
t. 11, p. 285.)

Cas de réapparition d’unc impression lopglemps aprés la contemplation de Fobjet,

A Prareav. Sur wn principe de photométrie. (Buliet. de I'Aead. de Belgique, 1. 11
p. 2.}

Yeriticalion du prineipe de Talbot,

H

1856, Tomuassos, On the action of fashes of Light wupon vapidly roteting dises. (Thomson's
Records of general seienee, € HE, ., 41)
Dilkérents modes de production dwn éelaivement instantane,
(hn the cureed fiqures produced by vapidly rotating dises. (Ibid., t. 1V,
p. 13001
Disque i Ggares pereé dPune seule fente radiade et vua travers celle-ei dans un mizoir,
Lavrext, Phénonicies que presente Uean dans un creuset forlesient chauffé. (Journ.
L'Tnstitut, n° 170, p. 257.)
Apparences d'une goutte dean swe une surlee ehiaaflee au roage.
J. Puavese, Natice sur U Anorthoscope. (Bullet. de I Aead. de Belgique, t. 11, p. 71)
Geore danamorplsose.

! Lrarticle se teemine par une réelamation do priovité velative it Finvention du Fantaseape ou Phénakistieope ;
mais iy o, dins les dites , des faotes essentielles, qui sont corvigées par A erala i Ja page 43,
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18306. 1. Puarean, Sur un nowvean moyen de delerminer la vitesse ef les particulavites
W wwonvement périvdinue frés-rapide, tel gne celui d'ne corde sonore
en vibration, cte. (Ibid,, ibid,, p. 564.)

Disque tournant peved de fentes radiales.

1836-1837. Toxvisson. On un optical illnsion observed during the action of prof. Ritchie’s
horizontal arvtificial voltaic maguet. (Swrgeon, Ann. of cleetrieity, magie-
tism, cte., 1, p. 108.)

Eifet de I'éclairement intermitient produit par Pinstrmment méme,

1857, . Prateav. Reéponse anx objections publides contre wne théorie yénerale des appu-
rences visuelles dies ¢ la conferplution des ebjeis coforés, (Corresp. math.
et phys. de Quetelet, L IX, p. 97.)

Yoir le 3me article £ Platean 1833 ot Farticle de 15534,

1838. Araco. Sur le tonnerre. (Annuaire du Bur, des longit., p. 221 ; voir p. 267.)

Tostantaneite des eelaics,

Sar wn sysidine derpériences a aide duguel lo theéorie de Uémission of
celle des ondes seront sowmises o des éprenves décisives. (Comptes rendus,
t. VI, p. 934.)

Apptication du miroir tournant,

Baginer. (Ibid., ibid., p. 624.)

Application du prineipe de Talhat,

1839. Szokaskr. Essai sur les sensations des coulenrs dans Uétat physiologique et patho-
logique de Ced. (Aon. d'Oculistique, © W, pp. 11, 37, 77 ¢t 165; voir
p. 88, 6515, 16 et 17.)

[dée 1héorique.
I Pusyeav. Mémoive sue Uiveadiation, (Mém. de 'Aead. de Belgigue, 1. XI, voir
§§ 82 a 86.)

Application du principe photométrique e Talbot,

1840. Arsco. Seintitlation des étoiles, (Journ, L'Tnstitut, n® 517, p. 29.)

Effet d'un petit mouyement de votation donae au téleseope,

Fucunen. Ueler die subjecticen Nachbilder wnd Nebenbilder, (Ann. de Poggendorl,
L L, p. 193; voir p. 201, Ia 2% partic : Thatsachen welche bei einer Theorie
der subjectiven Nachbilder in Detracht zu sichen sind.)

Influence de Peckat de Pobjet sur Ta peesistanee de Uimpression primitive avanl Papparition de la
leinte aceidentelle.
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1841, Scuarreorsen. Ueber einige Apparate fitr subjective Farbenerscheinungen. (Ibid.,
L LIV, p. 195; voir p. 196.)

Application des disques tournants a lobseevation des conlenrs de contraste.

1842, Muwane. Seme observations on the action of light wn verolving dises. (Philos.
Magaz., 3" série, 1. XX, p. 449.)

Considérations theéariques,

1843, Waesrstose. (Au introduction to the study of chemical philosophy, cte., par Daniell,
2o édition, Londres; voir p. 172 de e travail.)

Nouveau pholemelre,

Brewsten. On the combination of prolonged direct luminous impressions on the
reting with their complementary impressions, (Philos. Magaz., 5" série,
t. XXIL p. 454.)

Phéneméne olisersé le matin, pew apres le reveil,

1844, Masson. Etudes de photométrie électriqgue. (Compies vendus, . XVIII, p. 289.)

Estimation de lintensité relative de a homiére de Petineelle électrique,

1845. Masson. Erudes de photométrie électréque, 17 et 2 Mémoires. (Ann. de ehim. et de
phys. de Paris, 537 série, t. XIV, p. 129.)

Développements.

Euswasy. Optische Tauschung, welche sich an dem Abplattungsmodelle zeigt, sobald
diese dwrch die Schwnwngmaschine in Dewequng gesetzt wird, (A, de
Pogaendordl, t. LXIV, p. 526.)

IHusion de Tespéene deoeelles ctudices pae Boget, Faraday et Plaleaw; voir aux anwes 1524

1828 ol 1854,

Dorveen. Zwei Abhandlungen aus dem Gebiete der Optik. Prague. (Voir le
deusicme de ees Mémoires.)

Disque Lowrnant pereé de leates radiales; delaivement eégulitrement intermitient.,

1846. MitLien. Anwendung der stroboskopischen Scheibe zur Versiunlichuny dey Grund-
gesetze der Wellenlehre. (Ann. de Poggendordl, 1. LXVIL, p. 271.)

Appication du Phénakisticope.

Coates. Ocular spectra, (Proceed. of the Amerie. philos. Soc,, 1. 1V, p. 239.)

Les images qut persisient dans I'ail ne décroissent pas d'one mavicre indélinie,
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1840, Matrovcer Feamen de la constitufion de la partie trouble de fa ceine liyuide.
(Comptes rendus, 1NN, o 260.)

Emploi de P'étineelle clectrique,

ANDERSON. (he soime neie and curions curees genervated by the iuages reflected from
pleire adiveors i a state of vapid rotation veund ¢ fixed axis. (Edinh. New
philos. Journ,, t. XL, p. 59.)

Le titre indiguee saffisamuent Poljet de Parlicle,

1847, Dove. Ueber Darstellung des Weiss ans Complementarfarben, wnd iiber die opti-
sehen Ervschetnungen welehe i rotivenden Polarisations-Apparaten sich
zeigen. (Ann. de Poggendorily, o LXXI, p. 975 voir le n° 1 de ce Mémoire,)

Bepalavisation o Ja Tumicee pae Ta voladion de Pappareil polarisant.

Ueher subjective Farbenerscheinnngen bei einem Farbenkreisel, und eine
davanf gegritndete Methode, seine Umdrelngsyeschiindigheit =v bestim-
mes. (1bid., ibid., p. 112.)

Fige noire passant devant un disque lournant a secteurs colorés,

Besehieilinng eines Stephanoshop. (Mid., ibil., p, 1135.)

Rescau i lignes droites tonrnant.

Buavais, Sur les phénvménes aptiues anaguels domient Hew les wiages & parlicutes
glaedes. (Comples rendus, L XNV, p, 962,

Prismie creax plein 4lean et tonenant rapidement sur lui-méme,

1848, Hanvess. Physiofoyische Beobacktunyg wnd Erperiment. Nuremnberg, voir p. 45,
MeTange des impressions de deax conlenrs inégalement dlistantes le Pweil ; expérience qui réalise
celte eondilon.,
Taveon, Ou the apparent motion of the fiperes in certain patteras of blue and red
worsted. {Philoz. Magaz., 3 scrie, t, XXX, po549.)

Explication des €Cwurs dansants par by persistanee des impressions.

1841, Voroes. Hints towards « clussificative. of colowrs, (Philos, Magaz., 3™ série,
LCNNNDY, poTGE voirpe T6G)

Caleul des Targeurs ale socterrs ronges, jatines el bleus supposges devant donner du geis pare la
Tetalion,

Swax. (b the gradual production. of luominens inpressions an the ege, and other
pheomena of cision. (Procecd. of the Roy. Soe. of Edinb., ©HL p. 250

Emploi du disiqoe pevee ot Tois qui lent Féelat apparent 'une lwwicee de courte dorte se
temps petadant leueel elle agic sae Pl
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1849. Axtose. Resonnance nanltiple et phénoménes optiques produits par les corps
vibrauts. — Théorie de Carchet. (Ann, de chim. ct de phys, de Paris,
5" série, . XXVIL p. 191.)

Aspect d'une corde qui rend le sen fonddanmiental el son octave aigué, ete.
P! q g

Fuesw, Sur une crpérience relative a la vitesse de propagation de la lwmiére.
(Comptes rendus, . XXIX, p. 90.)

Rayon lumineux lancé enlie les dents d'une roue tournunte el revenant a la roue aprés upe
véflexion sur un miroir éloigng,

J. Pratesv. Reclamation wegen eines von Doppler angegebenen Instruments. (Ann,
de Poggendorff, 1. LXXVIII, p. 284.)

Yoir le 20 des articles J. Plateau 183506,

Note sur unce novvelle application coricuse de la persistance des im-
pressions sur la rétine. (Bullet. de 'Aead. de Belgique, t. XV, 17 partie,
p. 424.)

Changements graduels de couleurs.

Deuxiéme Note sur de noucelles applications curieuses de la persistance
des impressions sur la rétine. (Ibid., ibid., p. 388.)

Différents Anorthoscopes.

Troisiéme Note, idem. (Ibid., 2™ partie, p. 30.)

Modification du I'hénakisticope.

Quatriéme Note, idem. (1bid., ibid., p. 254.)

Apparences apres [ contemplation d'ane spirale tournante.

1830, Massox. Etudes de photométrie électrigue, 3 Mémoire, (Ann, de chim, et de phys,
de Paris, 3™ série, t. XXX, p. 5.)

Suite de I"article de 1845,

Arsco. Note sur le systéme d’expériences proposé en 18538, pour prononcer définiti-
venient entre la théorie des ondes et la théorie de émission. (Comples

rendus, L. XXX, p. 489.)

Appareil & plusicurs miroirs tournauts.

Foveawt. Méthode générale pour wesurver la vitesse de la fumiére dans Lair el
dans les milienx transparents; ete. (hid., ibid., p. 551.)
Application du miroiv turnant.

Toa: XLIIL 6
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1840,

1851.
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Fizeav et Breécrer. Notes sur Uerpérivnce relative ¢ lg vitesse comparalive de la
tumiere dans Uair et dans Ueau. (1hid, ibid., pp. 562 et 771.)

Emploi du mireir tournant,

Srcent. Sopra i niove fotometro destinato specialmenle a miswrarve Pintensita vela-
tica defla tuce delle stelle, (Atidell’ Aeeademia pontilicia de’ Nuovi Lineci,
sessione 1, anno 1Y)

Application du principe de Talbot.

SteveLLy. An altemp! to explain the oceasional distinel vision of rapidly revolving
eolonred sectors, (Rapport de I'Assoe. britann., 22 partie, p. 21.)

Réapparition des sectenrs lovs d'un mouvement rapide des xeux,

Swan. Oi the limits to the velocity of revolving Lighthouse apparatns caused by
the time requived for the production of lunrinons tmpressions on the eye,
{Ibid., ibid., p. 191.)

e lumicre goeleongque exige environ 07,0 powr produire toud son ¢[Tet sur Pozil,

BiLLer-Sevis. Swr les moyens dubserver la constitution des reines liguides. (Ann.
dechin, et de phys. de Paris, 5@ série, ¢ XX pe 526.)

Disque tournant percd; saperposilion de o veine el de son image renversée produite par un
miEoir concaye,

TinvaLL, On the phenomena of a water=jef. (Philos. Magaz., 4 série, &1, p. 105,
vair p. 101.)
Fil de platine jvcandeseent place succersivement derricre fa parlie coutinue ot derricre la partie

discontinue de ke veine,

Loovis. O the apparent motivi of fipives of certain colowrs, (Proeced. of the
Anier. Assoe,, 1852, p. T8.)
Bile (e 1 persistance des npressions dans le phénowene des Cors dansants.
Swstenes. Idue aplische Stelle aus dest Alten, (Ann. de Poggendordl, t. LXXXIY,
p. A48
Passape curicux de Lucréee
Buer. Einige Bemerkungen iiber die Erscheinung der Auflosung des fhissigen
Strabds in Tropfen. [Aun, der Chew. und Pharm. de Lichig et Kopp,
tLLXNYIL, o 162))
Eamploi judicivux de Pétineelle éleetrigue.
Rozer. Déterminution de la vitesse de la pluie. (Compres vendus, 1. XXXIII,
p- 81

Pluie vue i travers la fendee d’un wagon en marche,
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1851, J. Pratear. Rapport sur wn Mémoire présenté @ Uldcodémie de Belgique par
M. Montigny et intitulé : Phénoménes de persistance des impressions de la
lumidre sur fo vétine. (Bullet, de 'Acad. de Belgique, t. XY, 27 partie,
P4

Voir le premier des articles Montigny 18525 explication plus compléle d'un phénoméne,

1852. BuLer. Sur le constitution de la homiére polarisée et la vraie cause des change~
ments qui S'introduisent dans lo diffirence des phases de dewx rayons
polarisés issus d’un rayon neturel. (Biblioth, univ., 4™ série, t. XIX,
Archives des seienees, p. 296.)

Emploi propesé d'un disque tournant pereé, dans lequel les vides sont égaux aux pleins.

Avoxvae. Le Fanlascope décrit par un ancien. (Ibid., ibid., p. 302.)
Voir larticle Sinsteden 1851,

Motsso. (Journal Cosmos, n° 5, p. 116.)

Méme sujot.

J. Prarear. Sur le passage de Lucvéce ofe Uon @ i une description du Fantaseope.
(Biblioth. Univ., 4™ série, . XX, Archives des sciences, p. 500.)

Rectification & article de Sinsteden.

(Journal Cosmos, n® 13, p. 507.)

Méme sujet.

Moiexo. Stéréo-fontascope, on Bivscope de M. J. Duboscq. {Ihid., n* 30, p. 703.)

Combinaison Ju Stéréoscupe et du Phénakislicope.

Plénomenes de persistance des impressions de la lumiére sur la rétine.
Extrait du rapport de M. Platcau sur un Méwmoire de M. Montigny, —
Explication de la scintillation, (Ibid., n® 31, p. 18; voir p. 21.)

Ansco. De la seintillation, (Annuaire du bureau des longitudes, p. 563, voirp. 441:
Deuxieme scintillométre.)

Developpement de Vimuge dune étoile suivant une droite de longuenr angalaire déterminée,

Mawrtis vx Brette. Projet dappareil powr Capplication de la tumiére électrigue &
Céclairage, (Journal I'lustitut, n* 343, p. 27.)

Continuité apparcite d'un eclairage intermittent,

Moxtiexy, Phénomeénes de persistance des impressions de la lumiére sur la rétine.
(Mém. del'Acad. de Belgique, savants étrangers, t. XXIV.)

Divers moyens d'obteniv Is réapparition des parties d'un objel miy rapidemennt, ete,
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1852, Montiexy, Procédé pour rendre percepiibles et pour compter les vibrations d’une
tige élastique. (Bullet. de UAcad. de Belgique, 1. XIX, 1™ partic, p. 227.)

Application C"une experivnee de Melvill; voir & Panuce 1752,

Uriwnovrz. Ueber die Theovie der zusammenyeselsten Farben. (Ann, de Poggen-
dorff, t. LXXXYI, p. 45; voir pp. 58 o1 61.)
Gris neatee par I rolation J'an disque Dlew et fane ; pourquoi Ie mctange mateériel donue o
vert.
Useer, Ceber die Theorie der Farbenharmonie, (Ibid., ibid., p. 121.)

Analogie entre les accords de couleurs ot les aceords musicaus.

Varesmis. Ueber die Dawer der Tasteindricke. (Avehives de Yierordt, 1™ annde,
pp. 438 et 587.)
Rone contre Ies dents de faquelle on pose égirement L doigl, of dont on augmente progressive-
nent la vilesse.
Grove. On a mode of veviving dormant impressions on the retina, (Philes. Magaz.,
e série, L, . £35.)

Influence d'une lomiére inlermiltente.

1853. J. Puatesr. Reclamation betveffend Helinholtz's Theorie der susammengeselzten
Farben, und Unger’s Theorie der Farbenharmonie. (Ann. de Poggendorl,
L LXXXVIL p. 172)

Yoir les articles Helmholiz et Unger 1852

Poeve. Das rerbesserte Interferenzoskep, ele. (1hid,, ihid., p. 225.)

Application da disque pereé tournant.

Rowwvass. Ueber cine newe Amwendung der stroboskopischen Scheiben. (Ibid.,
. LXXXIX, p. 244.)

jombinatson du Thaunmatvope et da Phénakisticope.

Frennen, Ueber eindge Evscheinungen des Sinnengediichinisses. (Centralblaw de
Fechner, 17 année, p, 775.)

Effets singuliors de persistanee ou de véapparition des impressions.

Ucnaties. Apparat zur Darstelluny beweglicher Bilder an der Wand. (Bullet. de
PAcad. de Vienne, t0 X, p. 482.)

Appareil ingénieus potw projeter sur un éeran les efivis du Phiénakisticope.

Yers 1854, Faravav. Unc expéricnee citée par M. du Moncel dans sa Notice Sur Fappa-
reil d’induction eélectrique de Ruhmbkorff, el consislant & montrer, su
moyen de la fluoreseence, la discontinuité de fa lumiére produite dans
Poent éleetrique, (Mém. de la Société des Sciences de Cherbourg, t. 11}



DU PHENOMENE ET DE SES APPLICATIONS. 39

1854, Exsuany, Ucber die Daver des Lichtetwdrueks. (Ann. de Poggendorff, 1. XCI,
p. 611

Durces pour les différentes couleurs.

Scuaenivtr, Abbildung und Beschrethung des Universal-Vibrations-Pholometers.
(Mém. de U'Aead. de Munich, . VLI, 1855, p. 463.)

Objetl lumineux ou eclairé vu a lravers un ¢cran perce osciliant.

1855, Lissuots. Note sur wi moyen nowvean de mettre en évidence le mouvement vibra-
toire des corps. (Comples rendus, . XL1L p 93.)

Procéda fondé sur Ya réflexion d'un rayon de lumiére par le corps vibrant,

Nete sur une méthode nourelle applicable & Uétude des mouvements
vibratoives. (Ibid., ibid., p. 814.)

Applications du méme procéidé.

Maxwewe. Experiments on colour as perceived by the eye, with remarks on colour
blindness. (Transact. de la Soc. roy. JEdimbourg, 1. XXI, 2 partie,
p. 273.)
Ktade du melange des couleurs su moyen de disques tournanls & secteurs colovés; consé-
quences.

aenyiax. Physiofogische Studien, 2 partie. (Bullet. de I'Aead. de Vienne, t. XV,
p. 425; voir p. 463 : Das Stereophoroskop, et p. 516: Ein Phorolyt fiir den
Tastsinn,)

Combinaison do Phénakisticope ot du Stéréoscope. — Phénakisticope pour le sens du toucher.

1856, Maxwerr., On the theary of compound colours with reference fo mixtures of blue
and yellow light. (Rapp. de I'Assoc. Britann., 2" partic, p. 12.)

Emploi de disques tournants & seelears colorés,

Van Baens. Eenige waarnemingen over de zooyenaamde nabeelden. (Verslagen en
Mededeelingen der Koninglijke Acad. van Wetensch. van Amsterdam,
afdeeling Naturkande, t. V, p. 342.)

L'image persistante dans los yeux fermés et couverts purail s'agrandir ou se rapelisser lorsque
Pobservatenr s'¢loigie ou se rapproche de Iobjet; ete,

Moxmiexy. Le cause de la scindillation ne dériverait-elle point de phénoiiénes de
réfraction et de dispersion par Uatmosphére? {Acad. de Belgique,
t. XXVIII des Mém. eouronnés ct des savants élrangers; voir p. 8 de ee
Mémoire.
Madification du 2w« scintillométre d'Arago,
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1857, Lissasous. Mémoire sur Uétude optique des monvements vibratoires. (Ann. de ¢him.
et de phys. de Paris, 5 série, t. L1 p. 147.)

Développement, gendratisation el applicatiens des métholes des articles de 1855

Mevsens. Recherches sur ia persistance des <mpressions de la réténe. (Bullet, de
I'Acad. de Belgique, 29 série, 1, p. 214.)

L'autear ne voit pas les changements de grandewr apparente observés par Vao Breda; volr
a 1856 ; ete.

Tyspaie. (e the sounds produced by the combustion of guses in lubes. (Philos,
Magaz., 4" série, t. XL, p. 473.)

Fnploi 4l miroir tournant; projection sue nn éevan.

1858. Feopensex, Beitrdge zur Kenntuiss des electrischen Funkens. {Aon. de Poggendor(f,
(. GHI, p. 69.)

Emploi du miroir tournaut.

Gryiwen et Waiss. Ueler das Singen der Flumnen. (Bullet. de I'Aead. de Vienne,
. XXIX, p. 271)

Ewploi du miroir tonrmant,

Hewwwovrz, Ueber Nachbilder. (Amdicher Bevielit ber die 54 Vers. deutscher
Naturl. und Aertzte in Carlsruhe, p. 225.)

Procédé ic meillewr pour obseever la persistance des impressions.

Pererix et Weiss, Unlersuchangen dber das Tinen der Flammen flisssiger und
fester Kirper, (Ibid,, ©. XXXIL, p. 68.)

Lmploi do miveir tonrnant.

Ovver. Ueber den watoen Grund der Sclavierigheil, weittelsiFarben-Spindeln,u. s. w.
ein reines Weiss zusawenten-zuselzen. (Frauklort Jabreshericht, 1858-59,
p. H7.

Glest que, sie un disque tournant, par exemple, chaque Leintle w'occupe gwwne portion de la
surface.

D Avwiima. Nowvel appareil siéréoscopique. (Comptes vendus, t. XLYIL, p. 61.)
Projection des dlenx inages an méme endroll d'un deran, el vision allernativede ehacune delles
ar un et par Fautre wil,
Srrvesny. (fournal Phnstitat, 1859, n° 1509, p. 38.)

Singulitre veapparition de 'image d'un ohjet.
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Wittew:ss, Remarks on an optical illusion. (Proceed. of the Aead. of Natur. Se. of
Philadelphia, p. 1)
Apparenees qui se manifestent dans Pobservation d'un objet en repos par Peil en mou-
vement.

Rocers. On sonerans Flames. (Philos. Magaz., 4™ sér~, 1 XV, . 404.)

Emploi d'nn distue tournant noir avee une seeleur hlane,

Brewsten. On the duration of lminous impressions on certain points of the reting,
(Rapp. de T'Assoc. hritani., 27 pactie, p. 6.)

Durée plus geawde pour une suite de potals situés pres des proces ciliaires.

Ta. Rose. Apparatus for illustrating the persistance of images on the relina.

Voir I"article 1859 Hunt.

Gonaax. The rotation of colanred discs applied to facilitate the study of the lmws of
hormonious colouring, efe. (Quarterly Journ, of microseopical science,

t. VII, p. 69.)
Farhenkreisel muni d'un disque noie & déconpures, augquel on iiprime de petits déplacements ;

voir 1834 Busoll.

Hust. On the cinephantic eofour top. (Proceed. of the philos, Soe, of Glascow, t. 1V,
18355-60, p. 252.)

tden ; graude varicté d'effets.
Swax, On the yradual production of leminous impressions on the eye, part. 2,
(Proceed. of the royal Soc. of Edinburgh, ¢ 1V, 1857-62, p. 198.)

Emploi du disque perce tournant, avee une medifeation ingénicuse.

Voukyasys. Das Tachistoskap, ein Instriwment ielches bei Uietersuchung des nomen-
tanens Sehens den Gebrouch des elekirischen Fuukens ersetzt. (Berieht
tiber die Verhandl, der konigl. Sichs. Gesellsch. der Wissenseh,  zu
Leipzig, p. 90.)

Appareil pour obtenir une vision sensiblement instantanée.

Maonus. Hydranlische Untersuchungen, 2 partic. (Ann. de Poggendorll, t. CVI,
p 15 voir  partir de la page 12.)

Emploi du miroir leaenamt, du disgue peeee loaruaut et de Pétineelte dectrigue.

Lisssious. Note sur Uétincelle d’indwetion. (Comptes rendus, (o XLIX, p. 100.)

Ohservation dans nnmiroir en mouvement.
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1859, Becovenue (Kovosn). Recherches sur divers effets luminewr qui résultent de Caction
de ta buniére sur fes corps. (Aun. de chim. et de phys, de Paris, 3¢ série,
L LY, p. 8; voirp. 79; et L LVIL p, 40.)

Phosphoroscope ; emploi d'un disque fournant & larges ouvertures,

1860. Aveust. Ueber eine neue Art siereuskopiseher Erscheinungen. (Ann. de Poggen-
dorfl, t. CX, p. 382.)

Aigaille tonrnant devant fes deux yeux et réficchissant un point lemineux.

Hewwwovrz. Physiologisehe Optik. Leipzig, § 22.

Etude generale.

Dove, Ueber einen besondern Furbenkreisel des Herrn Lokmeier in Hamburg,
(Bullet. de Aead. de Berlin, p. 491.)

Appareil semblable 3 ceux de Rose, Gorham et Hunt; voir {1858 o1 1839

Gooncaip. Trocheidoseope. (Practical Mechanical Journal, n® d'avril, p. 4.}

1861, Brewsten, On the compensation of impressions moving over the retina. (Rapp. de
'Assoe, britann., 2 partie, p. 29.)
Transport subit des yeax d'objels mus mpidement vers des objels semblables animés dune
moindre vitesse.

Suaw. Deseription of a wew oplical instrument called the Stercotrope. (Philos.
Magaz., 4" sétie, 1. XX, p. 537.)

Combinaison du Stéréoscope et du Phéuakisticope.

Swan, On the gradual production of luminous impressivns on the eye, part 2,
beduy o description of an instrument for producing isolated luminous
impressions on the eye of extremely short duration and for measuring
their intensity. (Transact. de la Soe, roy. d'Edimbourg, ¢ XXI1, p. 33.)

Voir Marticle 1850 Swan; détiils de constraction.

Roon. Upen seuwe experiments connected with Dove’s theory of lustre, (Journal de
Silliman, 2% série, L XXX, p. 53%; voir p. 343.)
Iniitation de 'éefat par la vision de certaines surfaces & travers un disque tournant i lirges
vuvertores,

Voukmasx. Ueler den Einfluss der Extension eines Lichtreizes auf dessen Evkenn-
barkeit. (Goting. Nachrichten, p. 170.)
Portion de sectenr poirr sue un disque blane, et de secteur hlane sue un disique noir; I visie
Bilité de la zone grise, dans I potation rapide du disigee, dépend non-sevlement de la largeur
anglaire du secteur, mais aussi de Ja longoear de celui-ci suivant le rayon.
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1861, Avsear. Beitrige zur Physivlogie der Netzhaut. {Abhandl. der Schlesischer Gesells-
schafl, p. 49 5 voir §§ 20 4 22.)
L'adldition du Bane & cerlaines couleurs en change ia nature: emploi de disques tournants &
sectenrs alternulivement Manes et colores,

Corxevivs. Die Theorie des Sehens wnd vaiimlichen Vorstellons com phystkalischen,
physiologischen wnd psychologischen Standpunkle qus betrachtet. Halle,
2m section , chap. 1Y, n* 509 4 513,

FeooerseN. Ueber dieelektrische Flaschenentiadung. (Ann. de Poggendor(f, t. CXIII,
p. 457.)

Projection au moyen d'un miroir concave Lournanl.

1862, Fovesvur. Détermination expérimeniale de la vitesse de la lumiére; purallaxe du
sofeil, (Comptes rendus, t. LY, pp. 501 et 792.)

Application du miveir tonrnant,

Mevbe. Ueber einen nenen Apparat zur Darstellung von Schicingqungscurven. (Ann.
de Poggendorff, 1. CAY, p. 117)

Mudilication du Kaléidophone,

Avnert. Untersuchungen iber dic Sinnesthitigheiten der Netshant. (Ibid., ibid.,
p- 875 veir p. 1075 et 1 CXVI, p. 249 voir pp. 225 o1 261.)
Effets envieux lors de la rolalion rapide d'uu disqne blane portant un secteur eoloré étril, ele.
— Aprés un celaivement inslanland, limage persistante sl souvent préeédée d'un court inter-
valle d'obseurité,
Feoperses. Ueber die elektrische Flaschenentludung, suite. (Ibid., t. CXVI, p. 132.)
Voir article de 1861,

LovLusen, Ueber eine neve Art anorthoscopischer Zervbitder. (1bid., 1. CXVI, p. 477.)

Anamorphoses avee une fente immobite; incertitude si la persistance des ingpressions intervient.

Ovee. Yorliufige Notiz dber eine eigenthitmliche Augentiuschunyg fin Besuy anf
Rotationsrichiungen, (Franklurt Jahveshericht, 1861-62, p. 56.)

Apparence de mouvement inverse dans une roue denteée qui lonrnait avee utie vilesse modénée,

Fevicr. Esperienze sulla velocita defle elettricitn ¢ sulle durate della scintilla,
(Nuovo Cimento, t. XV, p. 559).)

Emploi d’un apparcil analogue au disque percé tournsnt,

1865, Vax pen Mexsonueene. Note swr la thévrie mathématigue des courbes d'infersection
de dewa lgnes towrngnt dans le wéme plan qutowr de dewc poinls flees.
(Acad. de Belgigue, ¢ XV des Mén, couronnds et des Méw, des savants
élrangers, )
Yoir le second des articles ), Plalcau 1828,

Tone XL

~
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A863. Lanorow. furincelle o'induction appliquée & différents phénoménes. (Journ. Les

Mondes , science pure, L, p. 252.)

Applications d’un éclaivement régulicrement jnltermittent.

Cravokr. Chromatoscope stellaive. (Ibid, ibid., p. 683.)

Seintillométre anatogue 3 celui de Montigny de 1850,

Roov. On ceriain appearances produced by revelving dises. (Journ. de Silliman
2m sére, 1 XXXY, . 567

Agpects d'un disque & seeteurs blaneg ot noivs pone diiférontes vilesses de rotation.

Feue. Nuwve esperienze sopre la relocite della eletivicita e sulle durafa defle
seintilla, (Nuovo Gimiento, 1o XVII p. 28.)

Apparedl de 1862 perfectionné ; nouvelles expériences,

Viwovien, Swlla darate delle sehwtilla elettrica, (1bid., ibid., p. 356.)

Lt theoriv de Paulear sure T décharge ceetvigue est confivote par les experiences de Feliei,

Hewsnovrz, Die Lefove con den Tonempfindwngen als physivlogische Grundlage fiir
die Theorie der Musik, 17 partic, chap. ¥, § 4 1.

Emploi du microscope dvilesions.

Pssvzow, Ueber die Lichterseheinnnyen bei der Entfudung der Leydener Batterie,
wei sie i einei rotivenden Spiegel betrachtet werden. (Ann. Je Pog-
gendorfl, 1 CXVI, po 178.)

Application du miroir urnant,

Livvic, Bemerkuny zu Melide's Lelve von den Schwingngscurcen. (1hid., 1. GXX,
p- 660.)
Discussion de prinrite,
Senrisig. Zur Favbenempfinduwng. (Archiv e Ophthalmologice, . IX, 3 partie,
pood)
Sensibilité moindre pour certaines coulewes dans les parties peciphéehues de baréting ; emploi de
disqques Lourants & secteurs colores,
Fick. Ueber den zeitlichen Verluafder Evregung in der Nelzhaut. (Arvchives de
Reichert et Dubois, p. 759.)

Dependance entre Ta Toi de ta gendration et celle du decroisseiment d’une impression,
[

18G4, Moxriesy. Note sur un nonvewn seintiffometre, (Bullet, de T'Acad. de Belgique,

g série, 1 XV p. 260.)

Aatre disposition de son scintillimete de 156,

U Une teadaction fianeaise o paen en 1RGK, sous | titve: Phéorde physivlogique de la musique fondee sur
fes sensalions wedilives, Le pivssage eité commence 3 Ja page 113 de cetle baluction.
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1864. Maxtiesy. Nofe sur ceite question posée par Arage: La scintillation d’une cloile est-
elle la méne pour les observateurs diversement places ? (1hid,, ibid.,p. 443.)

Application du scintillomdtee de Purticle précédent.

Dove. Usber den Untersclied der auf derPalette des Malers entsichenden Mischfar-
lew und der anfdom Farbenkreisel hervorivetenden. (Ann. de Poggendorff,
t, GXX1, p. 142.)

Emploi d’an prisme bi-réfeingent pour obtenir le mélange de deux couleurs sans Iinfluence de
I"absorplion.

Koxic. Ueber ein Mittel den wechselnden Dichligheitszustand der Luft in tonenden
Oryelpfeifen sichtbar darzustellen. (Ibid., . CXXII, pp. 242 et 660.)

Ewplei du mireir lournant.

Beiicke. Ueber den Nutzeffect intermittivender Netzhowtsreizungen. (Bullet. de

'Acad. de Vienne, t. XLIX, 2% partie, p. 128.)

Dans un ¢as particulier, le temps exige pour I formatiow compléte d'une impression a éuéde 07,186,

1805, Juan. Expérience d'optique. (Journ. Les Mondes, t. VI, p. 52.)

Effet d'un éclairement intermittent,

Lucas, Théorie mathématique de la vision des corps luminenz. (Ibid., 1. I\, p. 546.)

Génération et décroissement des impressions; ele,

Wour, Recherches sur Uéquation personnclle dans les observations de passages, sa
détermination absolue, ses lois el son origine. {Comptes rendus, t. LX,

p. 1268.)

Rile de la persistance des impressions dans le phénoméne.

Fenser. Sur les courants d'induction el la tumiére stratifiée. (1hid,, t. LX1, p. 257.)
Emploi du miroir tournaut.

Craroer, On moving photographic figures illustrating some phanomena of vision
connecled with the combination of the stereoscope and the phenakisticope,
by mieans of photography. (Rapp. de I'Assoc. Britann., 27 partic, p. 9.)

Combinaison du Stéréoscope et du Phénakisticope.

Luxé. (Mechanie’s Magazine, nouvelle série, . X111, p. 190.)

Combinaison du Stéréoscope vt du Phénakisticope.

Roon. On the combination which takes place when light of different tints is pre-
sented to the right and left eye. (Journ. de Silliman, 2 série, t. XXXIX,
p. 254.)

Comparaison des résultats de la combinaison Jde denx conleurs par le Stéréoscope et par un
disque tournaut,
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1865, Macw, Deber die Wirkwny dev raimlichen Vertheilung des Lichtreizes euf die

Netzhont. (Bullet, de Acad, de Yienne, 1 LI 2™ partie, p. 503.)

Apparences caricuses gu'oflvent les disques ournants porlant certaivs dessing blanes el noirs.
Deéduction.

Bemerkungen iber fntermittivende Licktreize. {Archives de Reichert et
Dubois, p. 629.)

Cylindre tournant partage en espaces blanes el noirs; aspeet différent, posr une faible vitesse et
un méme petit rapport entre le blane et fe noir, suivant que les aliernatives sout en petit cu
en grand nombre.

iy

Acsent, Plysivlogie der Netzhaut. Breslau, §§ 50 4 55, 76, 77, 82, et 152 4 155,

Etude générale,

Scitkreren, Die physiologische Optik. Brunswick, . 1, § 65, et § 67 n° 3.

18G6. Lasvenir, Hiwsion optique. (Journ. Les Mondes, 2% série, . 11, p. 9.)

La durée de la sensution parait wétre pas la méme aux différents points de la rétine.

4. Puatesc. Becherches expérimentales et théoriques sur les figures d équilibre d'une
masse liguide sans pesantenr, 7 Séric. Mém. de 'Acad. de Belgique,
t. NXXVI; voir e § 59 de cc Mémoire.)

Emplot du disque peree tournant,

Roun. On the green tint produced by miving bluwe and yellow powders. (Journ. de
Silliman, 2 sévie, 1. XL, p. 569.)

Observation au spcetroseope sur ee vert otsur le gris Jdad la rotation d'un disque blew et jaune.

Miscu, Ueber den physiologischen Effect vaiomlich vertheilter Lichireize, 2% et
o™ Mémoires. (Bullet. de TAcad. de Vienne, t LIV, 2 partie, pp. 151
et 093.)

Developpements théoriques; voir Particle de 1865,

TovrLer, Das Princip der stroboskopischen Schelben als vortheilhiaftes Hiilfsmiftel
zur sptischen Analyse tinender Kivper. (Ann. de Poggendorff, t, CXXVIIL,
- 108.)
Application du disite pereé tournaut.
Vibroskopische Beobachtungen fiber die Schwingungsphasen singender
Flammen {der chemischen Harmonica) mit Benwtzung des Sehlicrenap-
parates. (Ibid., ibid., p. 126.)
Tdem.
C. F. Mowier. Versuche iiber den Verlaufder Netzhauterndidung. Zirich.

Verification expérimentale d'une hypothese de Helmheltz concernant s matehe de la faligue de
la retine.
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1866, Kunot. Ueber die Evzeugung von Klangfigurenin Orgelpfeifenund iiber dic Wirkung
tonender Luftsaitten anf Flananen. Aun. de Poggendorfl, t. CXXVII,
p. 937.)
Emplois du miroir tournant et du disgue peveé loarnant,

Beobachtung der Schwingungsform tinender Plaiten durch Spiegelung.
{Ibid. ibid., p. 610,)

Dlague vibrante cit verre étamé réfléchissant de nowbrenx points lumineux.

1867. Pepren. [’ Eidoscope. (Journ. Les Mondes, 2" série, t. X111, p. 178.}
Combinaison de la lanterne magique et de deux disques perfurés tournants.
Fruic. Esperienze per determinare la legge die oscillazione di un corpo elasiivo.
(Ann. delle. Univ. Tose. 1. 1X.)
Emploi du ilisque perct tournant et d'un appareil de projection.
Roveert. Zur Physiologie der Contrastfarben. (Bullet. de I'Acad. de Vienue, t. LV,
2= partie, p. 741; voir p. 758.)
Teintes de contrasle observeées aw moyen de disques tournants.
Dove. Optische Notizen; tiber die Vereiniguny prismatischer Farben zu Weiss.
(Aun. de Poggendortf, t. CXXXI, p. 651.)

Disque noir & scetewrs i jour tournant devant un fond Llanc et regardé i travers un prisme.

1868 Tueves. Swr le magnétisme développé par induction dens fes barrequs d’acier.
(Comptes rendus, t. LXVII, p. 521.)

Application de la méthode de Lissajous,
Secuis. Expériences sur Pétincelle électrique. (1bid., ibid., p. 994.)
LEmploi du miroir tournant.
Teroten. Sur Pharmonica chimigue. (Bullet, de la Soc. des seicnees naturelies de

Strasbourg, 17 année, pp. 9 ¢t 71.)

Emploi du miroir tournant.

Samvr-Love. Théorie des miroirs tournanis. (Ibid., ibid., pp. 28 et 53.)

Le titre indique suflisamment U'objet de Farticle,

Monoven. Idée d’une nouvelle théorie entiérement physique des images consécutives.
(1bid., ibid., pp. 58 et G3.)

Phosphorescence de la réline.

Lucas. Miroirs transparents donnant liew & de singuliéres illusions doptique.
(Journ. Les Mondes, 2*° série, 1. XV, p. 59.)

Disque lournant 4 secteurs alternativement pleins et vides, les secteurs pleins élani des miroirs,
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Lavcrois et Axciens. Kinescope. (1bid., t. XVII, p. 56.)

Madificativ da Phénakisticope.

Woonwarn. Syithesis of white tight from the colours of the speetruan. (Philos,
Magaz., 4" série, . XXXV, p. 261.)

Speelre solaive projeld sur un éeran aw moyen d un miroir oscillaot,

Fuercnes Banrwerr, On a simple method of exhibiting the combination of reclan-
gular vibrations. (Ibid., t. XXXVI, p. 217.)

Modilication du Kal¢idophane.

Macu. Einfacke Demonstration der Schwingungsgesetze gestrichener Saiten. (Ann,
de Poggendorff, t. CXNXIY, p. 511.)
Appavence prodoite lors des vibratdons simullatfes de deux cordes plactes 2 angle droit
Pune au-dessus ale lantre,

Ueher dic Abliinyigkeit der Netzhauistellen von cinander. (Vierteljahres-
schrilt fie Psyeluatrie, cte.)

Effel extrémentent reinarguible produit par un eylindee lournant portant certaines figares neires
¢l blanchesy déduoetion,

8. Exxen, Ueher die zu einer Gesicltswalrnelmung nithiye Zeit, (Bullet. de I'Aead.
de Vienne, . LV, 27 partie, p. 6G04.)

hélermination de ¢ Wmps pour un papicr blane éelairg par [ lumiere du gaz; procédé tres-
ngdnieny,

. Mveo. Pyrhétioscope synoptique. (Comptes renduas, . LXVIIL, p. 967.)

Spectraseope loarnant, pour lebservation des protnhérances solaives,

Maney. Mémoirve sur le vol des insectes et des oiseaur. (Ann. des Se. natur,,
B série, zoologie, 1 XIL; voir & partir de Ta page 60 de ee travail.)

Figuee déerite, pendant e wouvement des ailes J'un insecte, par un point briflant disposé a
lestrémite de eelles-ci.
Cros. La photographie des couleurs. (Journ. Les Mondes, 2 sévie, 1. X1X, p. 305.)

Application du principe du Phenakisticope,

Lavaro ve Lestraoe. Phénoménes qui accompagnent luvotation des tnbes de Geissler,
(Thid., ibicl., p. 487.)

Apparence étoilce, efe,, provenant de I'intermiitence de fa lumicre.

Brursen. Expérience sur Uintermittence di conrant et sur fa persistance des {mages
str de vétine. (1bid., ibid., p. 609.)

Disque tournant pertant des dessins et sowmis & nn éclairement intermittent,
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1869, Rapacie. L'anneau de Saturne. (Ihid,, t. XX, p. 444.)

Luaspeet de Mannean de Saturne est da d une illusion,

Maxwerr, Zootrope perfectionné. (Ihid., ibid., p. 585.)
Medification du Phénahisticope.

F, Puatear. Riflexions el expériences sur le vol des coléoptéves. (Biblioth, Univ,,
Archiv. des s, 0" periode, & XXXV, p. 195.)

Trace taissée dans 'wil par une aile de coléoptére fixée & wn appareil wurnant,

Roop. On the nature and duration of the discharge of a Leyden jar connected with
an induction coil. (Journ. de Silliman, 2 série, t. XLVIII, p. 153.)

Emploi da mirair Lournant.

YiLLart, Studi acustici sulle fiqmme. (Nuovo Cimento, 2 série, 1. I, p. 5352.)
Emploi du disque percé tournanl, pour ebservation d'ane Jamme de gaz souwmise i Uinfluence
d'un diapason,
Buncknaror. Eine Relief-Erscheinung. (Ann. de Poggendor[f, . CXXXVIL, p. 471))

Disques tournants portanl cerlaines ligures uoives,

Buer, Versuche tiber den Stoss des Wasserstrahis, (1bid., ibid., p. 497.)

Emploi de I"étincelle électrique,

Vieronor. Das Pendel als Messapparat der Dawer der Gesichtseindrivcke. (Archives
de Plliger, 2™ annce, p. 121.)
Pendule porlant une plaque percée d'une fente verticale, laquelle, dans les oscillutions, pusse
derriére une anlre fente verticale fixe.
Burcuanor ¢t Faner. Versuche itber die zu einer Farbenempfindung erforderliche
kleinste Zeit. (Ibid., ibid., p. 127.)
Emploi de Pappareil déerid dans le Mémoive ¢i-dessus; b lumiére qui traverse les fentes est
colorée par des verres de différentes teintes.
Loawassky, Bestimmung der Winkelgeschiindigheit der Blickbewegung, respective
Augenbewegung. (Ibid., ibid., p. 418.)

Emploi d'un disque pereé tournant devant Uimage d une fanume.

Reep, Ueber die Daver der Nachempfindung an den seitlichen Theilen der Nelzhaul.
Konigsberg.
Les impressions persistent plus longtemps sur les parlies laléroles de [a rétine; emploi d’un
dist[ue tournant partagd en secteurs blancs et noirs.
Woisow, Zur Farbenempfindung (Archiv fir Ophthalmologie, t. XV1, 1870,
P 212 voir p. 214.)
Emploi dun disque towrnant pour des cxpériences concernant la vision indirecte des
objets colores,
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1869. Wowow. Zur Frage iber dic Intensitit der Farbenewpfindungen. (Ibid., ibid.,

p. 251.)

Emplei des disques touruanls pour des expériences sur la perceptibilité des couleurs.

1870, Meive. Berichtiqung das Universatkaleidophon betreffen. (Ann. de Poggendorff,

L CXLI, . 520.)

Discussion de priorite,

Toreer et Bovramasy. Ueber eine newe optische Methode die Schwingungen tonen-
der Luftsanlen zu analysirend. (1., ibid,, p. 521.)

Application d'un ¢elairement réguliercmeut intermittent,

Macu. Ueber efnen Apparat zuwr Peobachiung der Schallbewequng. (Anzeiger de
I'Acad. de Vienne, n* L)

Application un éelairement régulicrement intermittend.

Ueber die Beobachtuny von Sehvingungen. (Ibid., we V1)

Application dun celairement veguli¢rement intermitlent.

NECMANS, Beoabaeltungen iber die Schwingungen gestrichener Suiten. (Bullet de
i'Aead, de Vienne, (. LX), 2" partie, p. 8%.)

Application v éelairement régalidrement intermiltent.

Lasassky. Ueher die Grenzen der Empfindlichieit des Auges fitr Spectralfarben.
(Archiv fiir Ophthalmologic, . XVII, 1% partie, 1871, p. 123 ; voir
p. 132.)
Valeurs relatives, pour le rouge ot le bleu, de temps aéeessaire au maximuem dimpression ;
procedé d'Exner.
k. LExnen. Ueber die Curven des Anklingens und des Abklingens der Lichtemp-
findungen. (Ibid., 1. LXII, p. 197.)

Lois de la formation et de Pévanouissement des impressions.

S. Bxxew. Bewerkungen iiher intermittivende Netzhwtreizung. (Archives de Pfli-
ger, 5 annde, p. 214.)
Marche de Uingpression peadant quion regarde un disque townant & secleurs blancs et noirs;
déduclivus,
MTorsass. Optische Erscheinung auf fortdaweraden Lickieindruek gegritndet, und
Vorfithrung von Burkhard?’s Relieferscheinungen, (Zvitschrift fiir Natur-
wisa, L1, 200 partie, po 200.)

Quiseke. Darstellung von Schwingungen fiw physikalische Vorlesungen. (Curl's
Repertoriun fie Experimental-Physik, ete, 1. VI, p. 122.)

Application du principe du Phénakisticope.
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1871, Comrxv. Sur la détermination de la vitesse de la lwmiére, (Comptes rendus,
t. LXXIH, p. 857.)

Perfectionmement de la méthode de Fizeau.

Warson. Experiments on certain vibratury phenomena, (Journ. Nawre, t. ITI,
p. 454.)

Applications du disque percé tournant.

Roon. On the duration of flashes of lightning. (Journ. dv Silliman, 3= séric,
I, p 15)

Emploi d"un disque tournant blanc & dessins noirs.

On the amount of time necessary for vision. (Ibid., t. I, p. 139.)
Une durée de 07,000000004 suffit.

On the nature and duration of the discharge of a Leyden jar connected
with an induction coil, 2 partie, (1bid., ibid., p. 160.) '
Emploi du miroir tournant, Darée de 0,00000004,

Kuaz. Ueher optische Erscheinungen, welche dwrch swei rasch sich drehende
Korper hervorgerafen werden. { Ann. de Poggendorff, Supplément, t. V,
p. G53.)

Autre explication de 1apparence déerite par Emsmann; voir 3 1843, Faits analogues.

Macu. (Tageblatt der £4% Versanmluny Deuischer Naturforscher und Aerzte in
Rostock, pp. 49 el 33.)

Applicmtions du miroir tournant et du principe da Phinakisticope.

Overvaver. Ueber die Anwendung eines Eiekt:-"omoror)s zur stroboskopischen Be-
stimmung der Tonhthe, (Bullet, de PAcad. de Vieane, ©. LXI, 22 partie,
e 249.)

Emyploi du disque pereé tournant.

Baxt. Deber die Zeit, welche nithig ist, damil ein Gesichiseindruck zum Be-
wusstsein kommt, und wber die Grésse (Extension} der bewussten Walor-
nehmung bei einem Gesichiseindrucke con gegebener Duver. (Archiv. de
Pfliiger, 4= année, p. 523.)

Expériences sur le temps nécessaive & ka perceplion complete d'un nombre déterming de letives
noires sur fond blave ; cle.

Hevwnorre, Ueber die Zeit, welche nithig ist, damit ein Gesichiselndruck zum
Bewusstsein kommt. (Bullet. de U'Acad. de Berlin, p. 333.)
Relation des pxpériences de Baxt; experviences wltérivures avec 'étinceldle electrizjne,

Tome XLII. 3
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1871. Woivow. Zur Diagnose der Farbenblindheit. (Avchiv. fur Ophthalmol., t. XVII,
2= partic, p. 241.)

Emploi de disiues tournants i secteurs colorés pour juger du dallonisme.

Ziaws. Die Bilder der strobuskopischen Scheflien objectivire, (Polyechnisches
Jowrn. de Dingler, t. CXCIX, p. 2531.)

Projection, au moyeu d’une lanterne magiqae, des ellids du Phénakisticope,

Laterna wmagica zwm (Wjektiviren der Bitder der  stroboskopischen
Scheiben. ( Polytechn. Centralblatt, Leipzig, p, 503.)

Idem,

1872. Youne. Note en vecurrent sision. (Journ. de Silliman, 5™ sévie, t. HI, p. 262.)

Réapparitions de Mimage E'an objel apres un éclaivement inslanting.

Rooo. On the nature and duration of the discharge of a Leyden jar connected
with an induction coil, 3™ partic. (Ibid., t. 1V, pp. 249 et 571.)

Emplois du miroir toarnant et d'un disque pereé iornant.

Maver. On aonethod of detecting the phases of vibration in the air surrounding
a sounding hody, eic, (1bid,, ibid., p. 987.)

Emploi du miroir tournant.

On a stuple and precise method of weasuring the wave lengths and veloci-
ties of sonnds in qases, and on ai application of the method in the inven-
tion of an acoustic pyromeler. (Ihid., ibid., p. 425.)

Idem.

Swn. Instantanconsness of lightning (Journ. Nature, t. VI, . 242.)

Disrjue tornanl o sectears colores obseeve L luenr des eelairs,

Viane Sulle composizione ottica del morimenti vibratori di due o pite coristi
osciflanti in piand paralleli vd ortvgonali. (Nuove Cimento, 2™ sévie,
VIV po 14

Modification du proecdé de Lissajous @ courbes de vibration visibles dans espace,

Mucn, Spectrate Untersuclong eines longitudinal tonenden Glasstabes. (Ann, de
Pogeendorll, 1. CXLNT, p. 516.)

Figuzes produiles ro projetant sie uaee corde vibrage un spectre & bandes dfnterférence mises
elles—mdmes en vibration par un moyen particilier,

Udber die stroboskopische Bestimimung der Tonhohe. ( Bullet, de PAcad, de
Vienne, . LXVI, 2% partie, p. 267.)

Emploi du disque pereé tournant eombing avee wn cylindre tournant qui porle ecrtaings raies
uoires.
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1872, Macu. Optisch-akustische Versuche, — Die spectrale und strobnskopische Unter«
suchuny tonender hirper. Praguc!.

Applications du miroir tournant, des courbes d'intersection ¢ deux lgnes mobiles, d'un éclai-
rement végulicrement intermitlent, ele.

Kéxie. Die manomelrischen Flammen, (Ann. de Poggendordl, t, CXLVI, p. 161.)

Emploi du mireir tournant,

Dosnowoisky. Beitrige sur physiologischen Optik, (Arehiv fir Ophthalmologie,
t. XVHI, p. 53; voir p. 87.)
Disque tournant blane portant une zone de secleurs noirs ¢lroils, et observé successivement i
Feeil nu, i travers un verre rouge, et d travers un verre bleu; ele.

Jaxovscuek. Eindge Beobachtungsweisen der Luftschwingungen. (Ann. de Poggen-
dorlT, t. CXLVII, p. 468.)

Particules de silice flottant & Tintérieur d'un tuyau sonore el chservées dans un miroir vibrant.

Dvoisk, Ueber Analoga der persinlichen Differenz ziwischen beiden Augen und
den Netzhauistellen desselben Auges. (Bullet. de la Soc. roy. de Prague,
séanee dn 8 mars,)

Effet produit par drs impressions répétées el non simultanées sur les deux rétines ou sur des
parties dilféreutes d'une méme rétine,

Ueber eine newe Anwendung des Geselzes der gegenseitigen Einwirkung
benachbarter Netzhanistellen. (1bil.)

Application de la loi de Mach; voir e premicr arlicle Mach 1863,

Laroxo. Curiense expérience. (Journ. Les Mondes, 2™ série, 1. XXIX, p. 339.)

Eclairenent d'une toupie-caméléon par un tube de Geissler,

Lanonve. Moyen de mesurer avec plus de précision la vitesse de la fumiére. (1bid.,
ibid,, p. 563.)

Modification Jde [a méthode Je Fizean,

Terquen. Sur guelques modifications @ apporter anx procédés employés pour
obscreer les courbes acoustiques de M. Lissajous. (Journ. de Physique de
I’ Alméida, . T, p. 233.)

Leatille additionnelle permettant d"emplover une quantite de lumiére heaucoup plus grande,

J. Pratesu. Sur I mesure des sensations physiques et sur la loi qui lie lintens
silé de ces sensalions & Uintensité de la canse excitante. (Bullet. de I'Acad.
de Belgique, 2" série, (. XXXII, p. 576.)

Application du principe de Talbot.

Y Il y a, par erreur, dans le titre, 1875 au lieu de 1872,
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1872, 3. Puvresv. Unoanot an snjet o Mémoire presenté par M. Delbwuf et intitulé :
Ltude psychophysiyee, ete. (Ibid., t NXNIV, p. 141,)

[nlerpretation d'un pussage de la Note ci-duessus,

1875. Dennoree. Etude psychophysique. Recherches théoriques et expérimentales sur
la mesure des sensations, et spécinlement des sensations de lumiére et de
futigue. (Aead. de Belgique, . XN des Mém, couronnds el autres Mém.,
colleet, in-8".)

Application du ywineipe de Talbot.

Cornt. Déterminntion novvelle de ln vitesse de la lumiére. (Conptes rendus,
. LXXVI, p. 538.)

Hesaltals obtenus; voir Farticle de 1871,

Sur le détermination de la vifesse de le lomiére par le wméthode de la roue
dentie. (Journ. de Physique de IAlméida, o 1, p. 172,

Moyen dobtenir une valeur approximative dins des conditions restreintes.

Dernez, Swr un woncens procédé permetlont de déterminer optiyuement la vitesse
des projfectifes. (Gomples rendus, . LXXVI, p. 81%.)
Trajectoire limineuse of formée, en apparence, de dewx portions superposées, une droile,
Vautre sinneuse,
Cazis. Sur les erincelles électriques composées. (1hid,, ibid., p. 875,

Ewmplei d'un disque tourvant pereé de fenles étroites,

Lissasous. Sur le Phonoptoinetre. (Ibid., ibid., p. 878.)

Lmploi d'nne lunette aoculaire vibrant,

Bovrsouze. Sur wn procede destine @ consteter les nwuds dans un tuyan sonore.
(Ibid., . LNXVIL, p. 1099).

Menibrane de cavutehoue portant un petit miceir sue lequet se reflechit ua rayon de lumiére.

Osseuiy. Note relutice @ un systéme d'objectifs pour lunetles astronomiques
graud dicmetre. (Journ. Les Moudes, 20 série, 1L XXX, p 589.)

Tortions dohje et animees d'un ey elent de rotation,

St Mechanical combination of eolowrs, (Journ, Nature, 1. VIH, p. 262.)

Apparel tourieant pour le mélange Jus couleurs mémes du spectre solaire.

Woonwarv. Simple method of studying waze motion. (Ihid., ibid., p. 506.)

Application du Pheénakisiicope.
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1873, Maver. On the experimental determinaiion of the velative intensities of sounds,
e ou the measurenient of the powers of various subsiances to reflect and
to transmit sonorows vibretions. (Jowrn. de Silliman, 3™ séric, t. V,
pp- 44 et 123.)

Emploi du mtivsir tournant.

Roop. Observations on the duration and multiple character of flushes of lightning,
(Ibid., ibid., p. 163.)

Enipled du disque perce tournant,

Maraveoxt et Steraxernr. Monografia delle bolle figuide, 2™ partie. (Noovo Ci-
mento, 2 série, 11X, p. 2565 voir le n° I1, §§ 12 ct 15 de ce Mémoire.)

Emploi d'un ¢elairement instantané pour Tobservation de fa rupture des hulles.

Ricur. Sufla composizione dei moti vibratori. (Ihid., CI1X, p. 160, et t. X, pp. 19
et 1235,

Extension des expériences de Lissajous a la composition de plas de deux mouvements vibratoires.

MacH. Ein newer akustischer Versuch. (Journ, Lotos, n” d'asut.)

Procédé qui permet de trouver le nombre de vibrations suceessives que doil receveir loreillede
la part d'un son diterming gueleongue poar qu'elle puisse juger cefui-¢i comme son et non
comne brait,

Ein mikrostroboskopischer Versuch. (1bid., ibid.)

Application du microscepe a Ja détermination des nombres de vibralions.

PravspiEr, Ueber einen Apparat zur Deinonstration der Zusammenselzung belie-
biger rechticinkliy aufeinander statifindender Schwingungen. (Bullet. de
FAcad. de Vienne, t. LXVIEH, 25 partie, p. 424.)

Emploi de Fun des procédes deerits dans Varticle 1. Platean 1851,

1874. Tenguen. Sur la fransformation du Vibroscope en Tonométre, et sur son emploi
pour {o détermination dw nombre absoli des vibrations. (Comples rendus,
i. LXXVHI, p. 125.)

Deux diapasons placés & angle droit, dont Tun porte une lentille ct autre un point brillani.

Cuavraro. Pyrometre acoustique. (Ibid., ibid., p. 128.)

Emploi dn miroir tournant.

Boraue. Sur la détermination de la vitesse de la lnmiére. (Ibid., ibid., p. 1115.)
Disque tournant blane porlant un secleur noir étrait, et éclairc i une grande dislance par une

lumiére intermittente,

Connv. Détermination de la vitesse de {e tumitre et de la parellaxe du soledl. (Ibid.,
t. LXXIX, p. 1361.)

Emploi precis de la méthode de la roue dentée,
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1874. Iscuis. Transmission de la lunidre pendant wne bowrrasque. (Journ. Les Mondes,

9 sgrie, t. XXXII, p. 588.)

Dédoublement apparent d'une lumicre cloigndée,
U]

Dopreck. Phénomenes optico-aconstiyues. (Ihid., 1. XXXV, p. 140.)

Réflexion d'un vayon de lumicre sur uu petil miroir vibrast.

Lissyous, Phonoptométre. (Journ, de Physique de B’ Almdida, t 111, p. 265.)

Noaveaux detailss voir Particle de 1875,

Montiony. Lo fréquence des variations de coulenr des étoiles dans la scintiflation
ext generalement en vapport avee fa constitution de lewr bomdére, apres
Panalyse spectrafe. (Bullet, de 'Avad. de Belgique, 2% série, . XXXVIL,
I8 163.)

Observations avee son scintillonwtee de 18G4,

Nourelles vecherches sur la fréquence de la scintillation des éloiles dans
ses rapports avee la constitution de lewr Lumiére, daprés Uanalyse spec-
(rate. (1hid., . XXXV, p. 500.)

Idem,

Wiiriwen, Studien ither die Enttadungen des Inductionsstromes in mit verdivnten
Gasen gefiillten Rénmen. (Aun. de Poggendordl, Jubelband, p. 52.)

FEmploi du miroir tougnant.

Koux. Unmittelbare manometrische Flanen. (Ann. de Poggendorff, 't CLI, p. 521.)

Emploi du mireie tournant

Poske. Ueher die Bestimuiig der absoluten Schwingungszahl eines Tones und die
Abhdingighet! der Tonhihe von der Amplitude. (Ibid,, . CLI, p. 448.)

Emploi du disgue pered tourmt,

kuskew, Ueber die Abhdugigkeit der Farbenempfindung von der Zeit. (Archives de
Pliger, ¢ IX, p. 197.)
Mudification du procede d'Exner; voir Particle 1808 Exner; valeurs velatives pour le rouge, le
verl et le bles.
Scuix. Einfluss der Ermiiduny auf die Farbenewpfindung. (Avchiv (i Ophihal-
mol., t. XX, 2" partic, p. 273.)
Nuture de Ia corvbe qui exprime cette influenee,
Roon. On an optical method of studying the vibrations of solid bordies, (Journ. de
Silliman, 3" série, . VI, p. 126.)

Observalion, & aide d'une lunette, da diea des points d'intersection apparents de deus (ils
d'acier minces et courts ixes & deux corps vibrants,
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1874, Maven. Besearches in acoustics. (Ihid., ibid., p. 1705 voir n° 8, p. {80.)

Beprésentation euricuse de certaines vibrations d’une molécule d'uir,

Researches in acoustics, suite. (Ibid., ibid., p. 241.)

Application du disque percé tournant aux phéneménes de Paudition.

Gonint. Un caso estraordinario di lunya persisienza delle immeaging well” occhio-
wmano, {Ann. di Qualm.,, . 11, p. 164.)
Lrauteur, qui s’était endormi en lisant, a vu, & son réveil, sur e mur Je fa chambre, Uimage plus
ou moins confuse des lignes de I'imprime.

1875, Decnarste. Nourelles flammes sonores, (Comptes readus, t, LXNX, p. 1602.)

Ewploi du mirvoir 1ournant,

AvLarp. Sur la iransparence des flammes et de Uatmosphére, el sur la visibilité des
feux scigtillants. (Ibid., t. LXXXI, p. 1096.)

Rotalion d'un systéme de lentilles A éclats,

Srormiswoone. On a new revolving polariscope. (Philos. Magaz., 4™ série, t. XLIX,
po472)

Prisme de Nicol fixe, ¢l prisme & deable image Lournant.

Experiments on stratification in electricel discharge through rare-
fied gases. (Proecedings de la Soe. Roy. de Londres, scanee du 10 juin,)

Emploi du miroir tournant,

Miven. A vedeteriingtion of the constants of the lnw connecting the pilch of a
sownd with the duration of its residunl sensation. (Journ. de Silliman,
3" séric, L 1X, p. 267.)

Evaluations plus précises; voir le dernier article 1874 Maver.

Recco. Sulla successione ¢ persisienza delle sensazioni dei colord, (Aui defla
R. Aceadensia di scienze, lettere ed arti in Modena, . XV1)
Les Dmpressions des couleurs les moins réfeangibles se forment plus vile et persistent moins
longtemps gque eelles des autres; experienee curiense.
Bresixa. Ueber eine einfache Methode zur Vergleichung zweier tinender Lufisinlen
durch sehwingende Flommen. {Ann, de PoggendortT, 1. CLV, p 465.

Ewplol du mireir tournant,

Micu. Ueber cinen Polarisationsapparal mit votirendem Zerleger, (Ihid., 1, CLVI ,
p. 169.)

Rayon polarisé traversant un systéme tournant formé d'un analysenr ¢t d’un prisive, puis une
lentille qui projette Mmage.

Morvon. Ein newes Chromatrop. (Ibid., .. CLVII, 1876, p. 150.)

Disques colorés tournants, pour différentes espériences.



58 BIBLIOGRAPHIE SIMPLE

1875. 8. Exxtn. Erperimentelle Untersuchuny der einfachsten psychischen Processe,
3"t Mémoire, (Archives de Plliiger, t. A1, p. 403.)
Deétermination de Ta plas petite dillérence de temps pereeptible entre deux impressions sucees-
sives; divers cas
Ame Mémnire. (Hid,, ihid, po 581.)

Considérations sur le sivge des phénomcénes subjectifs,

1876. Avuanp, Sur la transparence des flammes et de Patmosphére, et sur la visibilité des
phares @ fewx seintiflants, rapport de M. Ed. Beequerel. (Comples rendus,
t. LXXXIL, p. 1500.)

La loi Ju decroisseent 'une impression lumincuse est analogue i la loi du refroidissement de
Newton,

Lavasse, Sur la duvée de la sensation tactile, (Ibid,, ibid., p, 1514.)
Experiences amglogues i celles de Valenting voir & 1852 43 les durées respeetives des sensutions
de La voe, de ouie ot du toucher sont du méwe ordre,
Mencsoten, Sur le composition optique des monvements vibratoires rectangulaires
de perivde et de phese gueleongres. (Journ, de Phys, de D'Alméida, Y,
p. 209.}

Perfecticonement de Pappareil de Lissajous ; voir & 1853 ¢t 1837,

Sur les {ois du niowvcement cibratoive des diapasons, (Comples rendus,
t. LAXXIIE, . 8005 voir le procéde optique,)

Nouvel eniploi de Vappareil.

Lavatp oe Lestasoe. Nowvcean moyen de recomposer ta lumiére du spectre solaire.
(Journ. Les Mondes, 1877, 2" série, 1 XLH, p. 179.)

Passage rapide du speetee projete sur un ceran.

Montiesy. Recherches swy les vaviations Cindensité de lo seintillation des étoiles
selon Fetat de Uatmosphére, particnlicrement wier approches et sous ins
fluenee de la pluie. (Bulict, de I'Acad. de Belgique, 2 séric, 1 XLH,
p. 255

Nouvelles obgervations avee son seintillométee de §861.

Lovves. Becomposition of the component colonrs of white light. (Philos. Magaz.,
ameoserie, G, pa 1700)

Spectre solaire réftéchi par un miroir oscillant.

Svormiswoone. Observativus on straiified discharges by weans of v vecolving mirror,
(Proceedings de In Soe. Roy. de Londres, LXXY, p. 75.)

Emplor du mireir tournaut,

T M. Labanue (it que ses expericnees sont effecludes depuis trente-quatre ans, ce qui les placerait eo 1842, cest-
f-dire avant celles de Valentin,
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1R76. Wonrmsatox, On the forms asswmed by drops of liquids fulling vertically on a
horizontal plate. (Proceed. de la Soe. Roy. de Londres, . XXV, p. 201.)

Emploi de Fétineelle Hectrinae pour Pohseevation de eos Tormes pendant lenr développement.

Mekexorick. On modes of demonstrating the action of the Membrana lympani.
(Journ. Nature, . XIV, p. 255

Emploi du miroir towrict,

Loverixe, On a new method of measuring the celocity of electricity. (Journ. de Sil-
liman, 5" série, . XI, p. 211.)
Ligne lamivcuse de Lissajous produite par Jes vibralions rectangulaires de deux diapasons et
moditiée par un G métalliqgue imteoduit dans le cireuit.

Vox Evnsesususex. Notiz iber die stroboscopische Verglelchung der Consfans von
Rotationen. (Carl's Repertovium, 1. X1, p. 1.)

Emploi du diapason stinboscopique de Konig,

Avgent. Grundziige der physiologdschen Optik, (Handbueh der gesammten Augen-
heilkunde, herausgeg. von Graef cund Saemiseh, 1. 1, 24 partie, ehap. IX,
§ 24.)

Emploi du disque tournant i ouvertures radiales.

Howvz. Ein Apparat, die Daner der verzigerten Entladung durch die Rotation der
Funkenstrecke sichtbar zu wachen, (Ann. de Poggendorf, 1. CLVII,
p. 596.)
Aspegt de Ta décharge jaillissanl entee denx pointes qui louenent antoar d'un axe perpendici-
laire & leur ligne de jonction.

Stiuner. Ueber einen Appurat zur Combination auf einander senkrechter Schcin-
gungen. (1hid,, 1. CLVIII, p. 6135.)
Projection sur un éeran de lintersection de deux fentes rectilignes perpemdicntaives entre efles et
oseillant chacuve parallélement & elle-méme.
Ricco. Studio di un caso di Daltonismo.

Disques tournants & secteurs colorés appliqués 3 l'étude da Daltonisnie,

Nota. M. Dove, dans son article de 1867 (voir & cette date), parle de Yon Minchow el
de Steinheil comme ayant opérc la combinaison des couleurs du speetre, le premier an
moyen d'un prisme oscillant, el le second au moyen d’un prisiie tournant sur son axe;
mais je n'al pu savoir i i quelles époques, ni dans quels reeueils ecs expéricnees ont ¢
publices.

Tome XLII. 9



BIBLIOGRAPHIE ANALYTIQUE

DES

PRINCIPAUX PHENOMENES SUBJECTIES DE 1A VISION,

DEDLUIS LES TEMPS ANCIENS JUSQU'A LA FIN DU XVIile SIECEE,
SUIVIE
D'UNE RIBLIOGRAPNIE SIMPLE POUR LA PARTIE EGOCLEE DU SIECLE ACTUEL;

HEY

J. PLATEAU,

MEMERE DE L'ACADEMIE ROYALT DE BELGIQUE,
CORRESPONDANT DE LIXSTITUT DE FRANCE, DE LA S0UIETE ROVALE DE LONDRES,
DE L'ACABLMIE DE BERLIN, ETC,

DEUXIEME SECTION.

COULEURS ACCIDENTELLES ORDINAIRES DE SUCCESSION.

{Pedsentee & L elasse des seienees dims I3 séance du 3 mars 1877.}
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DES

PRINCIPAUX PHENOMENES SUBJECTIFS DE LA VISION,

DEPCIS LES TEMPS ANCIENS JUSQU'A LA FIN BU XVIIl- SIECLE.

DEUXIEME SECTION.

COULEURS ACCIDENTELLES ORDINAIRES DE SUCCESSION.

Vers 1000, AL1AZEN.  Opticae thesmurus, Bile, 1572 %5 Lib, U cap. V.

St les yeux sont frappés d'une vive lumiére, ka vue en est hlessée, et si
Fon dirige aussitol les regards vers quelque objet coloré, celui-ci parait
obscar, jusqua ce que I'organe soit revenu al'état naturel.

won Ponra. De vefractione oplices parte librd wovem, Naples, Lib. 11, prop. 7,
p. T6.

Lorsque aprés élve demeuréd dans les ténchres, on expose toul & coup les
yeux & la [umiére, on éprouve de la doulear; et si, au contraire, aprés s'étre
promend au soleil, on entre tout & coup dans un licu sombre, on est comme
aveugle, Ces offets proviennent, dans le premier cas, de la contraction de la

P Cest T date de fa traduetion latine ; Voriginad est en arabe,



1613.

§653.

1639 ©

4 BIBLIOGRAPHIE ANALYTIQUE DES COULEURS

pupille, e, dans e second, de ce que cette méme pupille ne peut se dilater
assez tot,

Quoique Porta explique ces faits par les vaviations de la pupille, je les ai rapportés iui
paree quils doivent étre, etont ¢1¢ en effet plus tard, rattachés aux phenoménes dout il
s'agit dans ectte seetion. (Yoyez 1738 Jumin, 1765 Scurnrerne.)

Le Pire D'\cuirox. Frawcisct Aguwilowii opticorum libri sex. Anvers,
Lib. 1, prop. 52, pp. 36 et 57.

Lorsqu’on a regardé une fenétre fixement pendant quelque temps, el
gu'on ferme les veux, on conserve Fimage de celte fenétre, mais d'une
maniére contraire : ¢est=i-dire que les parties par lesquelles [a lumiére avait
passé parailront vbscures, tandis que les barreaux opaques paraitront lumi-
neux. Les espaces lumineux de la fenétre se monirent obsears dans cetle
image, parce que les parties de Corgane qui v correspondent ont été allaiblies
par la lumicre qui Jes a frappées; au contraive, les parties de T'organe corres-
poudantes aux harreanx n’ayant pas souflert; ceux-ci se montrent lumineux
dans l'image & cause de Paflux des esprils animauy, lesquels sont lumineox,

Bacox (Francois). Sylva sylearum, or « natwral history, efe. Londres,
Centur, IX, § 871.

La raison pour laquelle, lorsqu'on passe subitement d'une grande lumiére
dans un liew obseur ou viee versa, on voil moins bien dabord qu'aprés
quelque Temps, clest que les esprils visuels sonl hrusquement troublés, el ne
peuvent kiive leur oflice que lorsque Povdre y st rétabli.

Gassexor Vita Peiveshii. Paris, 1641, Lib. V. (Yovez aussi Petri Gussendi
opera omnda, Lyon, 1658, 1.V, p. 317.)

Peirese a observe teés-fréquemment le phénoméne suivant : lorsqu'il avait
regardé une fenétre formée de chassis de hois et de carreaux de papicr, il
et portait ensuite Ta forme dans les yeux, mais avee eetle partieularité , que
Torsqui'il tewail les yeux fevmds, les chassis Ini paraissaient noirs et les car-
reaux blanes, comme ceux de la fendétre réelle, tandis que il ouvrait les

FGrest Ta date inserite i ia lin de Fouvrage.
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yeux e les portait sue une swrface modérément éelairée, les carreaux se
montraient ; lors obsenrs, et les ehissis présentaicat Féclat de Ta surface.

Pour expliquer ce phénomeéne, il admeltait que la Tumiére émanée de la
fencétre sin:rimail dans son il d'une maniére analorue & ce qui arrive
lorsque le phosphore de Bologne sTmprégne de In Tumicre qu'il a2 recue
du soleil.

Celle persistance des images élail surlont prononeée aprés le sommeil.

Gassendi parait considérer ces efiets eonmme partieulices aux yeux de Peirese ; mais ils
sont géneéraus, of chacun peat des observer avee plus ou moins d'intensité, en s’y prenant
convenablement., (Voyez 1765 Frankuy,)

Micnaentus, De oculo, sew de natwra visus, libellus. Dordrecht, & la fin des
Paralipomena,

L'auteur a plusicurs {ois ebservé quiune image gui sueeéde i la contem-
plation 'un ohjet, aprés $étre évanouie, reparait de nouveau. Cest que,
selon fui, ce wesl pas sur la rétine, mais bien dans Timagination, que les
images persistent (voir A la méme date dans Ta premiére section); or il y a
une sorte de lutte entre l'imagination el fe jugement; ces deux facultés
résident dans deux parties distinetes du cerveau, et, quand ame juge, elle
attire vers le sidge do jugement les esprits qui occupaient celui de Fimagina-
tion, de sorie que celte derniére se trouve alors afiaiblie; puis, quand, 4 son
tour, fe jugement devient moins actif, limagination reprend le dessus,

Cest, je pense, la premicre fois que des vfapparitions de Tinpression ent ¢1é signalées.

Bovie. Experiments and olsereations upon colowrs, (Voyez aussi The phi-
losophical woiks of the honwurable Robert Boyle, ete, 2% édit. publ.
A Londresen 1738, LI pp. 3 ot 4 1,

Lauteur a souvent ohseryé quapres avoir regardé le soleil & travers un
télescope 6a Fimage ¢ait suffisunment ehseurcie pour que Téelat en fit
supportable, Pimpression produite sur Ia rétine élait telle que sl dirigeait
ensuite Pl sur ane flamme, eetle dernidre i paraissait d'une couleur toute
différente de celle qui lai éit propre. Si, apres cela, il ouvrait et fermait

' Je i pas ca cn main la premicre élition, cest pourquoi jindique les pages de laseconde.
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plusicurs fois de snite Til affeeté, Ta nouvelle couleur semblait changer ou
saffaiblir graducllement.

Pouy abseureir Fimage du soleil, Fauteur employait un verre eoloré, Or, on doit regarder
comme probable, dapres cela, que la nouvelle couleur quiil voxait ensuite en regardant
une flamme, ¢tait la complémentaive de celle du verre, Les changenients gni se manifes-
taicnt e ouvrant et fermant suceessivenzent Feeil affeetd, étsient sans doute les passages
suceessifs de Fimpression complémentaive & Fimpression primitive, et viee versa, comme
on le voit dans Tarticle de Gassendi qui précdde. Ces considérations n'ont engage & placer
ief le passage dont il sagits sielles sont fondées, eo serait ta premicre fors w'on aurait
mentionnd la production d’une image aceidentelles colorée appartenant & ectte section 1.
Il se poureait, du veste, que le phénomene appartint a la seetion suivante,

Zaux. Ocnlus artificialis teledioptricus ete. Herbipolis,

Fundament. T, Symtagma 1, Cap. V1. Lauteur ayant observé sans pré-
cantions suflisantes une éelipse de soleil, vit ensuite, pendant plus d'un
mois, sur tous les objets qulil regardait, une grande tache dont le niilicn
était noir, et Textévieur jaune of couvert de stries entre-croisées. st que
les rayons solaires avaient pour ainsi dire bealé une partie de la vétine,

Le varactere de ce plidnomene n'étant pas tel quon puisse décider s'il appartient 3 cette
seetion ou d eelle de Ta persistanee des ipressiens, je Lal rapporté dans toutes les deux.

Fundam. I, Syat. 2, Cap. NI Sur une feuille de papier ou autre surface
plane enduite d’une coulenr elaire et vive, comme la couleur de feu que
donne le mininum, on colle une figure découpée & jour, et peinte d’une aatre
coufeur un peu sonthre, telle que le hlen, On expose cet appareil soit & la
lumiere da jour, soit & eelle du seleil, soit & celle d'une chandelie bien
elaire, ol Pou tient fes yeux invariablement fixés pendant quelque temps sur
la fizure décowpée; puis on les porte subitement sur la partie libre du papier
coloré, oL Pour vy voil pendant quelque temps T représentation de In figure

Y Voiei le passage original ;

6 voenen o Lhave often obseeved, upan loohing ab the sun theo™ a teleseope, darvkened so us o
wonabe the splendor of that Tuminavy suppertalle, the impression apon the relina, would
wonevertheless be so vivid and permanent, that iF aflerwards Ttarned the ey e, therein malde
vouse of, towards o flame, 1t would appear of o cotone very different from it~ autural one. And
vl D eeveral times sueeessively shotand epiened the sanre eve, this new colour seemed changed
oo impaired by degrees; tl ol fength the flame appeared o me ol the rame colowr itdid to
s vther speclators, »
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découpée, mais d’une maniére tout { fail contraire: car ee qui était blen dans
celle figure sera d'une couleur de feu intense dans I'image; et ce qui, dans
la figure, était clair et de couleur de feu, sera d'un bleu sombre dans 'image .

Fund. I, Synt. 2, cap. XVI, quiest. NIl L'auteur expligue le fait que
forsqu'on passe hrusquement de Tobscurité & la Tumidre et vice versa, on ne
peut rien voir, en disant que, dans le premier cas, les csprits de la rétine
sont encore imprégnés de Timage de la Tumiére d'od Fon sort, de sorte gae
les objets éclairés ne peuvent produire d'impression distincle que lorsque
celle image se sera évanouie; tandis que, dans le second, la pupille dilatée
dans les ténéhres, et exposée subitement & la lumiére, admet celle-ci enirop
grande abondance, dolt il résnlte que fa vue en est blessée, et quion est
obligé de se couvrir les yeux,

Magtorte. Truitd des coulewrs, 11 partie, 4™ discours: Des apparences
des coulewrs qui procédent des modifications fnternes des organes de
le vision. (OEuvres. La Haye, édit. de 1740,

Page 318. « 8i l'on regarde, pendant 10 ou 12 secondes, la lumiére

I Padmetinis diflicilement que les portions coulenr de fou dans la figinre decoupée pussent
donner licu ensuite i du blen, quand on porte les yeux sur une autre partie du papier, laquelle
est aussi eoulear de fen. En conséquence, Jal fait eépéter PDexplrience par deux persennes
différentes ; Fane a vu, dans Pimage accidenteble, les partions dont il s'agit d'une couleur grise
violacde, el lautre d'un rase violacé sombre; Zahn n'a done que particllement raison, Quoi qu'il
en soik, son expévicnce offre un premier fait un pen micus caractérisé que celui de Boyle {voir
i 1665), dune image accidentelle colorde appartensutl i eetle scelion. Yoieiy du reste, le passage
lating je le prends dans la deuxiéme ddition, publice & Nuremberg en 17025 je w'ai pas eu Ia
premiére & ma disposition. Ce passage contient probablemcat des fautes d'impression, qui ne
sont pas corrigées par Ferrata place a fa fin du volume :

« In folio charta, vel alio plano, quod illnstef ae vivael aliquo eolore sit imbutnm {velul esse
potest color igneus, utest minii) figura quedam exeisa alterios eoloris aliquantulum obluscat]
(qualis vsse potest caruleus) agglutinetur, aut superpingatur, ila tamen ut hee figura mediam
folii partem non exeedat; reliqua permutatur (s7c) vacua. Exposito deindé oo folio charto
lucis {sie) aut xolis radils, aubillusieis candelee flamniae, ut vides in Cyoculo D fixo et obfirmato
intuite aliquaudiu intuere Gguram illam exeisam A, Deindé mox converte oculum ad yaenam
reliquae eharta partem B: et videbis aliquandiv eandem figuram ibidem expressam, sed converso
plané modo; quod enim in A cral ceeruleum, hic in B erit intense rubeum aut flammenm; et
quod erat ibidew in A Mustre el inteusum {lammei coloris, hie in B erit obfuscalum coloris
cerulei, Sed hwec indiedsse sufliciat, »
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du soleil réunie par un verre convexe sur du papier hlane, le grand éelat du
petit rond blane qui est an fover au milien de Tombre que fail le verre, et
fe médioere éelat du reste du papier éelairé par le soleil continuent long-
temps leurs impressions dans les organes de L vision; et silon vegarde alors
quelque paroi blanehe médiocrement éelaivde, on ¥ verra un rond blane, et
un petit rord obsenr au milien, Getle apparenee se fail, parce que P'endroit
de Ia choroide ! o Ja Tumiére du soleil révnie a fait une forte impression, ne
peut étre touché par une clarté faible présente, ni méme tout Fespace qui a
recu Pimpression du papier blane éelaivé par le soleil. Mais Fespace rond ou
a ¢1¢ vecue la peinture de Fombre du verre couvexe, recevra impression
tout entiére de Pohjet présent, paree qutl ne lui reste point d’impression
sensible de la partic du papier qui éait & Fembre, »

Mariotte expligue de fa manicre suivante les inversions d'éelat dans
Pimage de la fenctre (p. 319); dans les yeux fermés et couverts, I'image,
qui est alors directe, est simplement due a Ia persistance de Iimpression::
«w mais pen A pea les parties de la choroide qui ont vecu Pimpression des
quarrez delairds, communiqueront fears mouvements aux parties contiguds
qui onl recu la peinture des traverses de hois, et les ayant enfin entiérement
ébranlées & cause de leur peu de Targear, elles lear donneront une impres-
sion suffisunle pour faire paraitre de la blancheur, en sorte que toute I'ap-
parence sera blanche. Mais si, tenant toujours les yeux fermés (non cou-
verts), vous les tournez vers le chassis ou vers quelqne autre lien forl éelairé,
la lumiére qui passcra alors & lravers vos paupicres sera assez forte pour
faire impression sur les endroits de la choroide on s'est faite la peinture des
traverses do chassis, mais efle sera trop faible pour faive une impression
sensible sur les endroits qui ot recu la lumidre des quarrez; el par consé-
quent leurs appurences parailront obscures, et celles des traverses paraitront
blanches, étant aisé de juger que les impressions que les partics ébranlées
par la lumiére des quarrez blanes ont communiqué aux petites parties qui
onl recu la peinture des lraverses noires, sont hien plus faibles que celles
qu'elles ont recu elles-mémes par la Tumicre immdédiate, Cetle lumicre gui

1 Suivanl Mariotte, ¢'est la choroide, et non la rétine, qui est le sidge de la vision.
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passe & travers les paapiéres peut aussi agir sur les endroits de la choroide
qui sont & colé de ceux o le chassis a ¢1é peint, et ainsi on verra partout
une apparence de blancheur, & fa réserve des quarrez qui paraitront noirs, »

De La ke, Dissertation sur les diffévents accidents de la vie, premicre
partie, § XVI (Mém. del'Acad. des Se, de Paris, t. IX, publié en 1730.)

Lorsqu’on a regardé d’un ceil pendant quelque temps une grande [umicre
avee une lanette d'approche qui occupe tout Feil, les ohjets qw'on regarde
ensuile paraissent heancoup plus sombres pour cel @il que ponr l'autre.
Cest ce qui a liew, par exemple, lorsqu'on a abservé [a Tune,

Lauteur explique cet effet par Je rétrécissement de la papille dans il
qui a été alfecté par la lomicre; mais il dit qu'on pourrait ajouter & cetle
atsoir, yue la rétine ayant ét¢ fortement éhranlée par wne grande lumicre,
ne peat pas F'étre aussitot par celle dun ohjet médioerement éelaire, de sorte
quelle en est affectée moins vivement que larétine de autre wil.

Junis. An essay wpon distinet and indistinet vision. (Ce mémoire esl inscre
ala fin du traité doptique de Smith: A compleat system of optiks.
Cambridge.)

§§ 258-274. L'auteur, aprés avoir regardé fixemeut pendant quelque
temps un reetangle noir sur an papier blane, vit se développer, autour de
celte figure, une bordure d'un blane plus brillant que eelui du papier; en
ddétournant un peu les yeux dun eité ou d'un autre, il vit la Lordure
augmenter, de ce coté, en éelat et en largeur; enfin en détournant totalement
les veux du rectangle noir et les porfant sur un autre endroit du fond blane,
il vit un rectangle de méme grandeur, mais d’'un blane plus éclatant
que celni du fond. Cette apparence saflaiblit graducllement, et finit par
disparaitre.

Quelques amis de lawteur lui communiguérent des ebservations ana-
logues : ainsi un d’eux ayant fixé les yeux pendant un certain temps sur
Pextrémité noire de sa plome quiil tenait contre un papier blane, et ayant
enfevé subitement celte plume sans détourner les yeux, vit, au méme endroit
du papier, Fapparence dun bee de plume d’un blane éelatant.

Toxe XLIL 2
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Un autre cherchant la vaison de la grande longuenr de Fimage du soleil
couchant réfléchie sur eau de la Tamise, fa regarda pendant si longtemps,
que, lorsqu'il en détourna les yeux, chaque objet lui parut marqué d’un long
rayon noir, et cela pendant plus d'un quart d’heure.

Un autre encore ayant regardé trop longtemps une éclipse de soleil, vit
une tache noire sur tous les objets pendant plusicurs mois aprés.

« Ges phénomcnes, » dit Tauteur, « et plusicurs autres de la méme espéce,
paraissent dépendre de ee principe, que lorsque nous avons éié pendant
quelque temps affectés d'une sensation, dés que nous cessons d'en étre
alfectés , une sensalion eontraire fend { se¢ développer en nous, quelquefois
spontanément, el quelquefois par des canses qui, dans un autre temps, ne
produitaient point du tout cette sensalion, on du moins ne la produiraient pas
au méme degré. »

« Ghaenn sait que la cessation subite d’un grande doulenr qui a duré
quelque temps, est inmmédiatement suivie d'un plaisiv sensible. »

« Lorsqu'on a passé d'un licu vivement éelairé dans une chambre dont
les volets sont presque fermés, on a immddiatement une sensation d’obseurité,
et celle-ci dure beauconp plus de temps quiil v'en faut & la pupille pour se
dilater et s'accommoder & ec faible degré de lumiére, ce qu'elle fait presque
instantanément. »

« Mais si Ton est demeuré quelque temps dans un lieu plus sombre,
la chambre ci-dessus, qui auparavant semblait obscure, paraitra alors assez
déelairée. »

L’auteur cile encore quelques autres exemples: aiusi lorsqu’on sort d'un
hain froid, on éprouve aussitot un vil sentiment de chaleur. Si; aprés avoir
pris du café ou du thé sans sucre, I'on en goule ot il y a lrés-peu de sucre,
celui-¢i paraitra fort doux; mais si Fon commence par manger quelque
chose de tris-doux, le café ou le thé médiocrement sueré paraitra lrés-
amer.

« 1] n'est done pas étonnant que la rétine entiére ou une partie de cette
membrane, aprés avoir été pendant quelyue temps affectée d’une vive sensa-
tion, soit, aussitol apres la cessation de I canse excitanle, aflectée d’une sen-
sation conlraire. On doit s'attendre naturellement que les parties de la rétine
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gui ont recu pendant quelque temps Iimpression d'une image brillante........
soient, & I'instant ou la cause excitante vient & cesser, affectées d’une sensa-
tion d'ohseurité, ¢'est-d-dire qu'une image sombre, de la méme grandeur,
doit se montrer an méme endroit ol paraissait auparavant [fmage bril-
lante........ »

« Etles parties de la rétine qui ont été pendant quelique temps occupées
par une image obscure,....... c'est-d-dive les parties qui ont été pour ainsi
dire dans 'obscurité tandis que les parties voisines étaient dans la lumiére,
seront, aussitot que cette inégalité cessera, affectées d'une sensation con-
traire, et il en résultera Fapparence des images brillantes égales aux images
obscures qui ocenpaient auparavant les mémes parties de ta rétine. »

L'auteur explique alors la bordure lumineuse qui se montre autour d'un
ohjet noir que 'on regarde aflentivement, par les petits mouvements inévi-
tables de la té1e, o résulte que des parties de la rétine, qui avaient été
occapdes par les portions de I'objet voisines des bords, recoivent la lumiére
du fordd blanc; eetie lumiére, dapres les principes ci-dessus, doit alors parailre
plus hrillante. L'anteur pense que le grand éclat de I'anneau lumineux qui,
dans les anneaux colorés de Newton, entoure la tache noire centrale, est du
A une illusion provenant de la méme cause,

Berros. Dissertation sur les cowlewrs aceidentelles. (.\lém. de I'Acad. des
Se. de Paris, année 1743 ; volume publié en 1746.)

Lorsqu'on regarde fixement et longtemps une tache rouge sur un fond
blanc, on voit naitre autour de la tache une bordure d'un vert faible, et si
l'on porte Pevil sur un autre endroit du fond blane, on y voit une lache d'un
vert tendre tirant an peu sur le bleu, de méme forme ¢t de mémes dimen-
sions que la tache rouge, Cetle apparence s'évanouit ensuite peu & peu,

Dans les mémes circonstances, une tache jaune fait naitre aulour delle
une hordure d'un bleu pale, el lorsqu’on jette les veux en un autre endroit
du fond blane, on voit une tache hleue de mémes forme et dimensions, qui
subsisle peut-étre plus longtemps que la tache verte résultant de la contem-
plation du rouge.

Une tache verte donne lieu de la méme maniére 4 une hordure blanchatre
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tres-légérement teinte de pourpre, puis & une lache de pourpre pale yui ne
dure pas & beaucoup pres aussi fonglemps que les précédentes,

Une tache bleue donne lieu & une bordure blanchatee un peu teinte de
rouge, puis 2 une tache d’un rouge pile, qui ne dure pas plus longlemps que
Fapparence pourpre produite par la tache verle.

Llauteur mentionne aussi les apparences déjy connnes (voyez l'article
précédent), vésultant de la contemplation d'un objet noir sur un fond blane,
el d'un objet blane sur un fond noir.

C'est Ja premicre fois que le phénomene des images accidentelles colvrées produites par
lacontemplation d'sbjets colorés a é1¢ nettement déerit.

Lauteur nomme ces apparences coulenrs aceidentelles.

Les couleurs accidentelles paraissent étre & différentes distances, selon
qu'on les projetic sur des oljels plus ou moins éloignds,

Lorsqu’on a poussé ia contemplation d’'un pelit earré coloré jusqu'a ce
quil paraisse se transformer ¢n un rectangle éroit (voyez l'article 1743
Buffon, dans la einquiéme section), limage aceidentelle qui en résulle ensuile
subsiste fort Jonglemps, et reste dans F'ovil méme aprés quion Pa fermé.

Les couleurs qui résultent du mélange des couleurs accidentelles avee
les couleurs naturelles, mélange qu’on oblient en projetant I'image acciden-
telle sur un fond coloré, sont les mémes que celles gui proviennent du
mélange des coulears naturelles entre clles.

L Pire Scuervver. De coloribus aceidentalibus.,

Cest le premicr Mémoive que Fantear o publié sur ee sujet. Je n'ai pu consulter oo
Mémaoire méme 5 mais eelui dont on trouvera Pindiestion plus loin en est la veproduction,
auginentée sculement de quelgques observitions nonvelles. (Yoyes les Pastitutiones optice
du wéme auteur, premiére partie, p. 75.)

Fraskris. New experaments and observations. Londres 1769, p. 469, el
Journal de physique de Rozier 1773, . 11, p. 383,
L'auteur déevil une expéricnee qui est a peu prés identique avee I'obser-

vation de Peirese rapporide par Gassendi (voyez A la date 1639). Scalement

Ugette date est eelle de Taletere de Franklin gui contienl le passage dont il sTagil.
[ A 8
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il ne sagit pas de carreaux de papier, e, en outre, d'aprés I'auteur, si Pon
tient simplement les yeux fermés, les carrcaux de la fendtre paraissent
obscurs et les chassis hrillants; mais si 'on renforce Pobscurité en couvrant
les yeux avee la main, apparence devient immédiatement inverse: les
carreaux paraissent brillants et les chassis obscurs; si 'on retive la main, les
choses reprennent leur premier étal,

Je eite ce passage quoiqu'it ne reaferine & pen pres rieu de nouvean, paree qu'l a servi
plus tard & Pexposition de eertaines tdées théoriques. (Voyez 4 la date 1776, le premier
article De Gonant.)

Lorsqu'on a regardé longlemps avee des lunetles vertes, et quon les ote,
le papier biane d’an livee semble avoir unc nuance rougeatre. Siles lunettes
étaient rouges, la nuance pavaitrait verdatre.

L Pine Scuerreer. Abhandlung von den zufiilligen Forben. Vienne. (La
traduction francaise de ce Mémoire se trouve dans le Journal de phy-
sigue de Rozier, année 1783, 1. XXVI, pp. 175 et 273.)

§8 VI & XI, Les coulenrs accidentelles sont complémentaires de celles
qui les ont fait naitee. Pour le prouver, Iauteur les compare aux résultats de
la construction indiquée par Newton pour le mélange des couleurs.

§ HI. Leur explication repose sur le principe suivanl: « Si un sens
recoit une double impression, dont une est vive et forte, mais dont lantre
est faible, nous ne sentons point eelle-ci, Cela doit avoir liew prineipalement
quand elles sont toules deux d’ane méme espéce, ou quand une action forte
d’un objet sur quelque sens est suivie d'une autre de méme nature, mais
heaucoup plus douee et moins violente, que cela vienne de ce que Torgane
de ce sens est fatigud, of, pour ainsi dire, relaché, et qu'il lui faille quelque
lemps pour s¢ remettre en éat de lransmelire anx nerfs des impressions
méme faibles, ou hien de ce que le monvement et 'ébranlement violent des
moindres parties de cet orgave ne cesseul pas aussitot avec I'action de Pobjet
extérieur, »

Cest pour cela qu'eir passant d’un licw hien éclairé dans un lieu sombre,
il semble d’abord quil y fait entitrement nuil, parce que la lumiére faible
qui 'y lrouve ne peut agir sur les yeux qui viennent de recevoir ['impres-
sion d'one lumiére intense, ete,
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§ 1V, Ainsi lorsqu'on a vegardé un earré hlane sur un foud noir, et qu'on
porte les yeux en un antre endroit de ce méme fond, la faible lumiére qu'il
réfléchit agira bien moins sur la partie de la réline qui a é1¢ affectée par la
lumiére émanée du earré blane, que sur le reste de Porgane, ot il en résul-
tera lapparence d'an carré plas sombre que le fond. L'eflet sera plus pro-
noneé encore si 'on jelte les yeux sur une surface blanche @ la lumiére plus
forte frappera d'autant plus vivement les fibres qui sont encore fraiches, et
Fimpression correspotdante & celles qui sonl faliguées en deviendra, par
opposition, d'autant moins sensible.

§ V. Le méme principe explique de la méme maniére le phénoméne
inverse qui résulle de la contemplation d'un objet noir sur un fond blane.

§ VIIL. Par Ia méme raison encore, si I'eil est demeuré fixé sur un objet
vert, et quiil se porte ensuite sur une swrface blanche, il n'est plus en état
de ressentir vivenient une impression moins forle de rayons verts. « Or, &
la véritd, toutes les modifications de [a lumicre soul réfiéchies par la surface
blanche ; mais les vertes sont en heaucoup moindre quantité, en comparai-
son de celles qui frappaient I'eeil en venant de la tache verte. » La sensation
jque fa partie affectée de Teeil receyra alors, sera done du blane moins une
cerfaine quantité de vert, on une couleur de pourpre pile.

Méme raisonnement pour les aulres couleurs.

§ V. Une preave que les couleurs accidentelles dépendent d’une modifi-
cation partielle de la rétine, qui persiste pendant quelque lemps aprés Ia
contemplation de Pobjet, ¢’est que les images accidentelles paraissent ’au-
tant plus grandes qu'on les projette sur des surfaces plus éloignées.

De plos, lorsqu’une personne myope a ainsi imprimé dans son ceil une
image accidentelle, elle la voit nettement dessinée, méme & une distance de
dix pieds.

§ XV. L'auteur a essayé inutilement de reproduire les apparences de
eroisce et de rectangle étroit dont parle Buffon (voyez & la date 1743, duns
la cinquicme section). 1l pense que ce dernier se sera fatigué les yenx par ses
expériences au poinl de ne pouvoir plus les lenir assez tranquilles pour que
les axes visuels se rencontrent sur le carrd colord : en admeltant que les axes
se soicut coupcs en degd ou awdelivde Tobjet et que, de plus, les yeux aient
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éprouvé de pelits mouvements qui aient fait ehanger & I'image sa plaee sur
la rétine, il peut étre résulté de cette double canse quatre images représentant
(quatre pamieaux de fenélre avee leur croisée.

§ XVIL Quand on a considéré les figures colorées plus longtemps que de
coutume, leur image accidentelle se montre ausst dans les yeux fermdés, Pour
expliquer ce fait, on pourrail adopler une autee théorie des couleurs acei-
dentelles, théorie que voiei

Comme T'objet coloré que Von regarde envoie & Twil, outre les rayons
principaex qui constituent sa couleur, des ravous de loutes les autres
espéces, il se peut que ces derniers pris ensembie cansent & vl un mouve-
ment modéré qui, par cela méme, persiste ensuite plus longtemps que le
mouvement violent qui est produit par la couleur réelle de la figure. Or ces
rayons de toutes les couleurs, excepté de celle de I'objet, constituent évidem-
ment la teinte de I'image accidentelle,

On peut aussi faire rentrer dans la premiére théorie le fait de la vision des
couleurs accidentelles dans les yeux fermés, en remarquant quil passe 4
travers les paupiéres une gaantité notable de lumiére, et que, dans un tel état
d'obscorité, cetle lumicre pourrait remplacer eelle d'une surface sur laquelle
on jetterail les yeux.

Enfin peut-étre résulte-t-il quelque effet de la fumiére qui est absorbée
par les parties opaques de 'eeil quand on regarde fixement la lizure, comnie
cela arrive & beaucoup de corps que 'on expose au soleil.

Peul-élre que pour apereeveir les eouleurs accidentelles avee les yeux
fermés, if sullit que le peu de lumiére qui pénétre alors & travers les pau-
picres, mette en mouvement les particiles lumineuses qui déja se trouvent
éparses dans 'eil.

I auteur a exposé ainsi aux rayons solaires les nerfs optiques, la rétine, et
méme la choroide d'un wil de baeuf; mais il n'apu les trouver ensuite lumi-
peux; il fail, du reste, remarquer que cela prouve peu, parce que ces
parties étalent nécessairement dans un autre état que chez 'animat vivant,

La lumiére qui passe & iravers les paupicres est rougedtre, et sion la con-
sidére pendant quelque temps ¢t qu'on jette ensuite les yeux sur une mu-
qille blanche, on y voit la couleur verte aceidentelle.
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§ XX. Les cxpériences faites sur les couleurs accidentelles a la lueur
d'une chandelle, donnent dautres vésullats qui kv lumicre du jour, Par
exemple, un cared jaune sar <du papicr blane doune ensuite, sur un aufre
endroil de ee méme papier, une image accidentelle d’un vert jaunatre @ c'est
que la Tumiére de Ta chandelle est jaune, el que par conséquent le papier se
teint aussi de celle couleur, de sorte qu’en se mekant d la couleur aceiden-
telle bleue, il en résulte un vert jaunafre, cte.

Les couleurs accidentelles ne se mondrent pas toujours immédiatement
apres quion a cesséde regarder Fobjet eoloré, 11 faut souvent attendre quelque
temps, el on doit alors tonir Uil aussi immobile que possible.

Les images aceidentelles disparnissent ordinairement pour reparaitre de
nouveau a plusicurs reprises, en diminuant oujours Eintensilé.

§ XXIV, Les couleurs accidentelles se combinent entre elles comme les
conleurs réelles: ainsi le blea aceidentel mélé au rouge accidentel donne du
vialet. Pour mélanger ainsi deux coulewrs aceidentelles, Fauteur place & edié
I'un de Fautre, sur un fond noir, deux pelits carrés colorés, par exemple
un Jaune et Pautre vert; puis il regarde fixement pendant quelque temps le
milicu de chacun de ees carrés, en passant alternalivement el & plusicurs
reprises de Fun a Fautre, sans remwuer I téle; enfin il divige les veux vers
une muraille blanche; 0w il voit trois earrés accidentels juxtaposds, dont celui
du milicu résulte évidemment de la saperposition des couleurs aceidentelles
correspondantes & celles des deux carrés; dans le eas ci-dessus, ce earré du
milten est violel, Quant aux images [atérales, elles dépendent de ce que
tandis que I'mil se fixe, par exemple, sur le eareé jaune, que je suppose i
ganche de Fautee, il voit indirectement & droite le careé vert, qui donnera
de ce eolé une image accidentelle rouge; et de méme tndis que il se fixe
sur le carrd vert, il voit indireetement & gauche le carré jaune, qui donnera
de cel autre colé une image accidentelle bleue.

Lorsque les deux carrés contemples étaient Fun rouge, lautre vert,
Scherfler na pu distinguer, comme image du miliew, qu'une ombre obscure.

§ XXX, [l est diflieile, lorsqu’on ebserve une image aecidentelle, de main-
tenir Feeil & une méme hautear ; la plupart de ceux & qui Pon fait faire ces
expériences, se plaignent de ce qu'an moment ot ils voient Fimage le plus
distinelement sur [a murailie, elle eommence aussitot o descendre.
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§ 1L Les couteurs accidentetles se montrent heaucoup mieux lorsque les
ohjets colords qui les ont fait vaitre se détachaient sur un fond noir, que
lorsquion les voyait sur un fond blane,

§ XI. L'image aecidenlelle d’un ohjet coloré placé sur un fond noir ou
blane, parait obseure ou ombrée si on la projette sur une surface de la meéme
coulear que eet objet !, de méme qu'on ne voit sur un fond blane qu'une
tache sombre, aprés avoir regardé une tache blanche sur un fond noir,

Lorsque 'objet que on regarde est placé sur un fond coloré, et qulon
jelle ensuite les yeux sur une surface blanche, celle-ci se teint de la couleur
accidentelle du fond. Ainsi un earré rouge sur une surface jaune donne lieu
& une image verte sur un foud hleu.

§ XVIIE Lorsque, aprés avoir regardé une figure blanche sur un fond
coloré, on porte les veux sur une surface blanche, l'image aceidentelle parait
teinte de la couleur méme de ce fond, et se montre lés-foncée; elle se
détache, du reste, sur la couleur accidentelle de ce méme fond. Ainsi une
ligure blanche sur un fond rouge produil ensuite, sur une surface blanche,
une Lache d'un rouge foncé, sur un champ vert; ete. « On en counclura que
la partic de Twil sur laquelle tombe In figure, souffre moins que les
aulres de la couleur du fond, el que par conséquent elle est en état de
recevoir I'impression de cetle espéee de rayons quand on la porte sur une
surface hlanehe; mais que cependant il faut que cette conleur paraisse bien
plus fonede quelle ne serzit naturellement puisqu'elle a déji été affaiblie en
partie par la blancheur de Ia figure, »

§ XXVIIL On peut faire servir les couleurs accidentelles & un amusement
(e la maniére suivante : on représenie en peinture un ohjet queleonque, une
téte, par exemple, en lui donvant des couleurs complémentaires des natu-
relles; ainsi le visage sera verl-houteille, le blane des yeux sera noir et la
prunelle blanche, ete. 8ialors on regavde fixement pendant un temps suffisant
un méme poinl de celte figure, et que P'on jette ensuite les veux sur une
surface blanche, on v verra la figure représentée avee ses couleurs naturelles.

I Ce que dit ici Scherffer est veai lorsque Tobjet coloré était posé sur un fond noir; mais si
le foud était blane, limage accidentelle de Fobjet projetée vasuite sur une surface de Ja méme
couleur yue lui paraiteait d'un gris plus elaiv que cette surfuce,

Toxe XLII 5
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§ XXIX. Le fait observé par Halley (vovez & la date 1704 dans Ia
cinquiéme seetion) est probablement du @ ce que ce savant ayant eu les
veux fixés pendant longtemps sur T'eau verte, la conleur accidentelle rouge
se montra lorsqu’il vinl ensuite & regarder le dessus de sa main. Quant
au dessous de cette méme main, qui lui paraissait vert, cela tenait sans
doute & ce que la véflexion plus abondanie de la couleur verle de Tean
empéchaity en cet endroil, Ia eonleur accidentelle de paraitre,

S XXX, Cest aussi par les couleurs aceidentelles qu'il faut expliquer ces
ares colords aceessoires que Langewilh a remarqudés au bord intéricur de I'are-
en-ciel. (Philos. Transact,, n° 375.) Ces ares soul les images accidentelles
de ceux qui forment 'are-en-ciel véritable, et its se montrent toutes les fois
quaprés avoir regardé fixement ce dernier pendant quelque temps, on jelle
les yeux un peu au-dessous sur le nnage. ‘

§ XXXL Eufin ¢'est encore @ une canse de ce genre qu'on doit attribuer
un fait rapporté par Beecaria @ tandis que celui-ci faisait, & Iaide d'un cerl-
volant, des expériences sur I'électricilé des nuages, le D* Laneri Tavertit
qu'on voyait, antour du eerf-volant el méme d'une partie de la ficelle, un
petit nuage delatant dont [a grandeur variait, qui disparaissait quelquefois
entiérement, ele,

Le Ping Scienrrer, Institutionwn oplicarim partes quatuor. Vienne, Pars 1,
caput 11, art. HI.

§ XCIN. Lauteur proave par Pexpérience que la grandeur absolue que
nous attribuons & une image accidentelle, est proportionnelle & la distance de
Peeil au plan sur lequel nous la projetons : aprés avoir regardé fixement,
dune distance connue, un petit eercle rouge placé sur un fond noir, il
porie les yeux sur une surface blanche divisée en pouces carrés, et placée
4 une aulre distance connue; puis it examine combien de pouces occupe
sur eetle surface le diametre de Timage aceidentelle, 11 a toujours trouve aingi
que le diamétre du petit cerele rouge élait & ecelui du cercle aceidentel vert,
i trés-pew pres comme la distance du premier & Licil élait 4 celle de la
surface blanche sur laquelle on regardait le second.

L'auteur tive de li celte conclusion, (ue nons rapportons toujours I'objet
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(ue oS VOYONS ol que nous croyons voir, au plan dans lequel se coupent
les axes opliques. Pour le montrer d'une maniére plus concluante encore,
il suspend, A unte certaine distance d’'une surface hlanche verticale, un fil &
plomb sur legnel est mavqué un point noir. Ensuile, aprés avoir regardé
fixement le petit cerele rouge, il dirige d’abord les axes optiques sur ce point
noir, de maniére que l'image accidentelle verle soit ainsi rapportée i un
plan imaginaire passant par le fil, puis il dirige les axes optiques vers
un point de la surface blanche : I'image ayant été mesurée dans les deux cas
4 laide d’un compas, les deux diamélres se sont trouvés aussi & trés-peu
prés entre eux comme les distances & 'eeil du 61 ¢t de la surface blanche.

Rozier. Journal de physique de Rozier, t. VI, p. 486 7.

Dans un appartement suffisamment obscur, posez & vos pieds une hougie
allumée, et, tenant vos yeux verticalement au-dessus delle, regardez fixe-
ment la lamme pendant quelque temps; pais placez-y subilement un élei-
onoir, levez vos regards vers le mur de Papparlement, et tenez-les fixés sur
le méme point sans cligner les yeux. Bientot vous verrez paraitre vers ee
point mne obscurité beaucoup plus grande que celle du reste de Papparte-
ment. Peu & peu dans le milien de cette obseurité se manifestera une couleur
rougedlre, elle sanimera insensiblement, finira par acquérir la conleur de
la flamme, et se monirera scintillante. Continuez 4 fixer vos regards de la
mdme maniére, vous verrez celte [lamme se détacher du mur, et venir
comme en roulant trés-prés de volre ceil. St vous détournez la téte, elle
semblera fuir, mais elle reviendra comme la premiére fois, si vous persistez
de nouveau & fixer volre vue.

De Govarr. Premier Mémoire doptique, ou cxplication dune expérience
de M. Franklin. (Journal de physique de Rozier, . VII, p. 509,)
L'expérienee de Franklin dont il s"agit est celle que jai rapportée dans cette seetion
Pannée 1765,

Les fibres de la rétine éprouvent cn tout temps un certain degré de mou-

t Cel article de Rozicy forme la eontinuation de eelui de Mongez Swr wne dégradution des
eanfeurs. (Voyez & Fannée 1775 dans la trolsiéme seclion.)
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vement; dans Pobscurité la plus profonde, on voit de légéres images con-
fuses et mouvantes, changeant continuellement de formes et de nuanees.
Ces fantdmes augmentent dintensité par Paction des objets exiéricurs; on
peut s'en convainere en les observant dans un liew obseur, aprés étre resté
quelque temps au grand jour. Etsi, dans ce cas, an lien de laisser errer ses
veux sur différents objets avant de passer dans Lobscurité, on les a tenus
lixés pendant quelque temps sur un objet fort éelaire, alors ce ne sont plus
des formes vagues qui flotteront devant les yeux, ce sera Iimage de Tobjet
méme que vous avez considéré; Cest qu'alors Pobjet a produit son impression
sur une partie déterminée de Ia rétine,

La vision est le résuftal d'une différence notable entre le mouvement de
la rétine exeité par lobjet actuel, et eelui dont elle se rouve agitée sponta-
nément, ou qu'elle conserve des impressions antérienres. De 1o trois sortes
de visious, deux positives el une négative. La premiére des posilives est
celle qui résulle de I'excés des impressions des objels présents sur le mouye-
ment antérieur de la rétine. La seeonde csl celle qui est occasionnée par
Fexeds du mouvement que la rétine conserve des impressions antérieures sur
cefui que les objets présents lui impriment. La négative est celle otvees denx
sorles de mouvements sont égaux, ou ne se surmontent pas assez pour faire
aue sensation particulicre, ¢'est-d-dive que leurs impressions se confondent
et n'offrent rien de distinet. Ainsi lotsquon regarde un trou obseur, tous Jos
objets qui Pentourcul sont vus distinclement, paree gu'ils impriment & la
réline un mouvement plus fort que le sien propre; ¢'est une vision positive;
mais on ne peut distinguer le foud du trou, paree que la faible fumiére qu'il
vélléchit imprime aux fibres visuelles un mouvement qui ne surpasse pas
assez celui dont elles sont agitées, ou qui lui est égal; ¢'esl une vision
négative.

Lorsqu’on passe d’un endroil fort éelairé dans un autre qui Pest heaucoup
moins, les objels qui se trouvent dans ce dernier ne commencent i se
laisser voir que lorsque les mouvenients spontands de la réline, augmentés
par Faction antérieare de Uendroit éelaird , se sont sullisamment affaiblis, et
amesure que cet affaiblissement eontinue, les objets se distinguent de mieux
¢ Inieux,
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Au contraive si, apres ¢lre demenré quelque temps dans Fohscurité, on
passe tond a coup au grand jour, Fimpression des oljets surpasse tellement
fes mouvemends spontanés de fa réting, que les veux en sont blessés; les
couleurs de ces ohjets paraissent alors notablement plus vives et plus hril-
lantes. La dilatation que Ta pupilie a éprouvée dans Fobscurité entre pour
quelque ehose dans cet effet, mais [a premicre cause ¥y contribue beaucoup,
Lauteur cite, & Fappui de celte assertion, les expéricnces suivantes. Avrétez
quelque temps fa vae sur un coussin jaune garni de flocons bleus, puis
détournez-la un pea; tous les endroits de la rétine qui auront recu les images
des flocons, seront affectés 'un jaune heaucoup plus vif que celui du reste
du coussing et cela parce que le bleu dounant un moindre mouvement & la
rétine que le jounc, il y a, dans ces endroits, une plus grande différence
endre le mouvement objeclif el le mouwvement organigue. Si, au contraire
ces endroits avaient élé plus agités que le reste de la rétine, effet aurait
élé opposé : que Tonse place dans une chanbre ou la lumicére ne pénétre que
par une petite ouverture, et que Ton regarde lixement cette dernicre pen-
dant quelque temps; si alors on passe au grand jour, on remarquera que la
vision des objels qui viendront se peindre sur la partic affectée de la rétine,
sera hien moins sensible que celle des autres.

Regardez pendaut quatre ou cing minutes une maisen blanche ayant les
fenélres ouverles, et sur laquelle le soleil donne obliquement, de sorte que
le fond des chambres soit obscur, puis retirez-vous dans un endroil sonthre,
mais oot complétement prive de lumicre; vous v verrez [a nwison toute
noire, et fes fenctres seronl remyplics par les objets du lieu dans lequel vous
vous trouvez. La maison sera noire, parce qu'elle sera vue négalivement, la
fumicre du licw pe Pemportant pas assez sur ce qui reste du mouvement
violent produit par cetle maison, powr qu'it en résulte une sensation; tandis
que, dans les endroits correspondants aux fenétres et oft la rétine n'a pas été
vivement alfectée, Fimpression due aux objets présents surpasse assez les
mouvements organigues de la vétine pour donner lieu a des sensations
distineles; ces objets seront done vus positivement, Mais si Fendroit dans
fequel vous vous retirez est tolalement dépourva de lumicre, les fenétres
seronl noires, et la maison rouge ou lumineuse. En effet, dans ce cas,
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Pébranlement que la rétine a recu de la partie hlanche de la maison agit
seul et w'a aucune impression élrangére & vainere powr se faire sentir; les
fenétres doivent paraitre noires, puisque Tendroit ol vous éles est supposé
complétement ohscur. Clest pour les mémes raisons u'aprés avoir fixé les
yeux sur le soleil ou sur la flamme dane chandelle on voil une tache noire
sur tous les objets de Ta chambre ot I'on se trouve; et si Pon passe dans un
licu complétement obseur, ce n'est plus une tache noire que T'on apercoit,
mais une image lumineuse plas ou moins vive.

Ce qui préecde explique tout naturellement expérience de Franklin.
Lorsqu'on a simplement les veux fermés; les carreaux de la fenétre parais-
sent sombres, paree que la faible lumicre qui passe i travers les paupiéres
agissant sur des endroits de la réline qui conservent le mouvement qu’elles
ont reen de ees earreany, il en résulte une vision négative, Au contraire, les
chassis doivent paraitve britlants, parce que les endroits coreespondants de
Ja vétine ayant é1é moins éhranlés, La lumidre qui traverse les paupiéres sur-
passe suflissmment leur faible mouvement pour produire une vision positive.
Mais lorsqu'on renforee Tobseurité en placant les mains sur les veux, les
carreaux doivent alors paraitre lumineux, parce que les endroils correspon-
dants de la rétine conservent impression de ces carrcaux, et les chassis
doivent paraitre noirs, parce que les endroits qui y correspondent n'ont pas
recu d'impression.

Si Lon 6te les mains, les choses reviendront i leur premier état, par les
MEmes causes.

De Govanr. Dewxicme Mewoire doptique , on recherches sur les conlewrs
accidentelles. (Journal de physique de Rozier, t. VI, p. 1.)

(Cest une loi de I'éeonomie auimale que nos sensations varient dapres la
diversité de In 1ension de nos fibres. Ainsi Pauleur, ayant Ia ficvre, entendait
un son extrémement aiga el percant, comparable i celui des lrompettes; &
meswre que T maladie diminua, ce son changea de caractére; i parut appro-
cher de celui du violon, puis dwne basse; puis il ressembla au bruit d'un
torrent, puis enfin au marmure d’un ruisseau. Les épileptiques, daus le com-
mencement de Jears aceds, voient d'ahord des couleurs hrillantes, qui augmen-
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tent d'éclat & proportion que les fibres se raidissent davantage, jusqu'a ce
que tout leur paraisse étre en feu el qu'ils entendent en méme temps un siifle-
ment excessivement aigu.

Aivsi les fibres de Ta rétine fourniront différentes couleurs selon qu'elles
seront plus ou moins lendues.

L'échelle des tons de la vision correspondants i ces lensions croissantes
est la suivante:

Noir, bleu, vert, rouge, jaune, blanc.

L’auteur rapporle, pour ie prouver, des expériences qui appartiennent les
unes 4 la cinquiéme section, les aufres i la troisitme, Voici I'une des expé-
riences en question :

Mettez-vous & lire au soleil, de facon que quelques rayons puissent entrer
dircclement dans vos yeux; les lelires deviendront bleues, puis d'un beau
vert, puis d'un rouge obscur qui passera au rouge écarlate, el deviendra de
plus en plus éblouissant. Il w’y a nul doute que si I'on continuait I'expé-
rience, ce rouge passerait au jauue, puis enfin an blanc; en effet, Fauteur,
ayant soumis le rouge & I'expérience précédente, lui a vu prendre une cou-
leur écarlale d’un brillant inexprimable, puis ensuite il I'a vu palir; mais il
n'a pas 0sé¢ pousser 'expérience plus loin, de crainte de se gater la vue. PPour
que ces expériences réussissent bien, il faut que le soleil ne soit pas trop
élevé sur Phorizon.

auteur pose en principe que quand la rétine pereoit une impression, le
ton de la vision est en raison divecte du fon de celte impression, et en raison
inverse de I'intensdté et du fon du mouvement organique.

(e principe se rallache & celui que T'auteur a mis en avaut dans son
premier Mémoire (voyez Particle précédent’, savoir que la vision est le
résultat d’une différence entre le mouvement ohjectif et le mouvement orga-~
nique. En effet; ces mouvements, peavent élre considérds relativement a
I'intensité et relativement au ton.

En premier lien, comme Iintensité du mouvement organique dépend sur-
tout du degré de lumicre qui éclaire le milieu, il en résulte que, Iimpression
d’un objet étant donuée, le ton de la vision esl d'autant plas élevé que la
lumiére du milien est moindre, ot vice versd, Voici des faits & Tappui:
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limage qui reste dans Peeil aprés quion a regardé fixement. le soleil ou une
bougic, est de coulear différente sefon le degré de elarlé de endroit oi Fou
se trouve: dans un lieu complétement privé de Iumicre, ¢’est une lueur plus
ou moins vive et comme phosphorique ; moins dobseurilé laisse voir une
image pourpre; celle-ci est hlew-verdatee 8t fait un pea plus clair; plus de
jour encore donme un hlen déeidé; enfin Iimage est noire dans un endroil
fort éclairé.

La maison blanche éelaivée par le soleil (voyez Fanalyse du Mémoire pré-
cédent) donne ensuile une image qui w'est luminease que dans une obscurité
compléte. Un carton blane delairé par le soleil ot se projetant sur un fond
ehscur paraitau bout de quelque temps se garnir d'une bordure pourpre, el
si ce carlon est pereé, Pouverture se remplit également de cette couleur.

L'auteur rapporte eneore d'autres faits, mats qui me paraissent ¢rangers & notre sujel,

En second lieu, quant & Tefet du tonr du mouvement organique sur le ton
de la vision, Taateur fait remarquer que les couleurs s'avivent en général
Jorsquieles sout vues par un wil qui vient de considérer celles d'un moindre
ton, el quelles se ternissent dans le cas opposé. Ainsi un objet noir sur un
fond blane donne ensuite: s ce méme fond une tache d’un blane plus
brillant, et un objet blane sur un fond noir produit ensuite sur e¢e fond noir
une tache d'nn noir plus foneé,

De Ia la théorie des conleurs accidenielles, earil en résulte que si F'on jette
les yeux sur du blane aprés ayoir regardé un objet coloré, le ton de la vision
de ce blane devra ére dautant plus abaissé que celui de la couleur de
Pabjel était plus élevé : ainsi si Pon a regardé du bleu, qui est le degré de
F'éehelle des tons immddiatenent apros le noir, le mouvement organique qui
en résultera sur la portion affectée de la rétine fera haisser d'un degré la
sensation du bane, et P'on verra une image jawte, Si Pon a regardé du vert,
qui est éleve de deux degrés au-lessus du noir, la sensation du blane hais-
sera de denx degrés et Ton verra du ronge, et ainsi de suite.

La bordare teinte de la nuanee accidentelle, qui se montre autour de
Pobjet eolord pendant qu'on le regarde (voyez 'art. 1743 Buffon dans la
cinquiéme section), résulte de la vacillation des yeux ou des mouvements de
la téte, quiy, dévangeant la vue de dessus Toljet, donnent lieu & un commen-
cemenl d’image accidentelle,
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Lauteur propose, pour observer les couleurs accidentelles d'une maniére
facile, an procédé qui consiste & vegarder, pendant un temps sullisant, la
flamme  d’une bougie i travers des liquides colorés, puis & fermer les yeux
ou & les couvrir,

Dans ce cas, les conleurs aceidentelles apparaissent dans obscurité, et
lexplication préeédente ne semble pas sy adapter; mais ce soud alors les
sensations vagues de lumicre dont ka rétine est affectée dans les 1énéhres qui
jouent le role du fond blane; car, lorsque Porgane est complétement sous-
frait aux excitations extérieures, les fantomes que on apercoil sont blan-
chitres, ee dont on peut se convainere lorsqu'on s'éveille pendant Ta nuit.

Laatear prévient, de la manicre suivanle, une objection, et avance une
autre hypothése pour explication des couleurs aceidentelles: « Quoique la
maniére dont j'ai rendu raison de la loi que suivent les counleurs accidentelles
soit appuyée sur des faits assurds, ou sur ce qui arrive certainemenl (dans
I'économie visuelie lorsque les impressions subséquentes oa secondaires diffc-
rent notablement de celles qui les ont préeédées, néanmoins si I'on jugeait
que, dans le eas des coulears aceidentelles produites & ma facon, le vésultat
de cefte diffiérence fut trop peu de chose pour causer un changement de
ton dans la sensation, voici une autre théorie de ces phénomcnes comtre
laquelle cette difficulté n’a pas de prise : ¢'est de dive toul uniment qu'une
fibre ébranlée par un ohjet reste ineapable de donner la sensation d'un autre
aussi longtemps qurelle conserve impression du premier, et que les diffé-
renles couleurs élant exprimées par des portions d'une méme fibre dantant
plus courtes que le ton de la couleur est plus vif, ¢est la partie qui na pas
joud, qui, excitée par le Mane & le faire, dotne la couleur accidentelle. »

Lanteur w'a pu parvenir & reproduire Papparence de eroisée dont parle
Buffon (voyez ala date 1743, dans la cinguidime scetion), mais il a tris-
bien vu le eadre et le rectangle; il fes explique, mais d'use maniére peu
claire, par les mouvements des yeux ou de la téte.

De Govart. Troisicme Mémoire doptigne, on suite de celui sur les conlenrs
accidentelles. (Journal de physique de Rozier, t. VI, p. 269.)

Ce Mémoire renfeyme wne suite dohservations & Pappui de la théorie
Tome NLH. 1
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exposée dans le précddent. Si, aprés étree demeuré pendant quelque temps
en plein soleil, on passe dans un endroit obseury les yeux sont affeetés d'une
impression verdiatre, Cest que fa vive Tumiére du soleil a déterminé dans la
rétine un mouvement organique qui séléve au ton vert, et qui devient sen-
sible dans les ténchres.

Apres avoir lu assez longtemps au soleil de maniére que ses rayons don-
nent sur le livre, si lon passe a Fombre, les Iettres sont vertes el le papier
estrougeatre. Lorsque les lettres perdent leur couleur verte, on la fait renaitre
en placant le papier trés-prés des yeux. Ce fait est une conséquence du pré-
cédent, quant & la couleur des letlres, et le papier parait rougedatre paree
que le mouvement organique de la rétine étant au tou vert, il doit produire
sur le blane la couleur aceidentelle rouge,

Si Ton o lu moins longlemps au soleil, les lettres paraissent ensuite bleues
ct le papier jaunitre. Les lettres sont bleues paree que les fibres ne sont
parvenues quau ton blen, ¢ le papier est jaunitre, parce que le mouye-
ment organique élant au ton blew, il doit produire sur te blane la couleur
Jaune,

« Sivous éles resté quelque temps au soleil, el gue vous haissiez peu A
peu un livee que vous tenez d la main, comme pour live, dés que les rayons
solaires commienceront & raser la page, le blane du papier prendra une
teinte rowge; fe rouge parait également dans Fombre que vous faites avec
un doigt. »

Sivous regardez un papier blane avee des lanettes vertes & la lueny de
Ja flamme d'une hougie, le rouge ne parait pas lorsque vous les olez, mais il
parait si cCest I flamme que vous avez regardée, Cest que, dans le premier
cas, Pimpression verte est trop pea inlense,

Ayant les yeux fermés, lovez Ta e vers le soleil pour que ses rayons
donnent obliquement sur vos paupiéres, puis cousrez vos yeux exaclement;
vous verrez le plus beau blew gue Ton puisse imaginer. Si vous tenez la
téte plus dlevée, et que vous restiez plus longtemps dans celle position, cest
une couleur verditre que vous apercevrez ensuite,

Dans le premier cas; les rayons solaives ont produit une impression jaune
doré, qui, donnant sur le blane que prend la rétine dans Pobscurité, exeite
la coulewr bleue aceidentelle,
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Dans le second vas, ces rayons ayant agi plus vivement et plus longtemps,
ont monlé la rétine au ton rouge, qui donne cosuite le vert accidentel.

« Les couleurs accidentelles produites en plein soleil prennent toutes une
teinte plus ou moins rouge lorsque Ion transporte le papier ou le fond blane
dans une médiocre obscurité, » Clest que les objets colorés que l'on a
regardds ont agi si vivemeut sur la rétine qu'ils y ont délerminé e ton vert,
qui donne ensuite, sur le blanc médiocrement éclairg, la eoulear accidentelle
rouge.

Le phénoméne n'a pas licu dans une ohscurilé compléte, Cest qu’alors il
n'y a pas aszez de blane pour la production de la couleur aceidentelle rouge.

Kuarzexstes. Afhandling om det menneskelige (hies achromatiske Beskaf-
fenhed. (Swr Cachromatisme de Lovil fumain, ) (Nouvelle collect. des
Mém. de la Soc. roy. Danoise des Sc., 1™ partie, p. 131, Copenhague. )

Chaque couleur imprime aux fibres nerveuses de la rétine un mouvement
vibratoire, dont la vilesse nous donne la notion de cetle couleur, de méme
que la vitesse des vibrations des nerfs auditifs nous renseigne sur les sons,
Pendant [a eontemplation prolongée d'un objet rouge posé sur un fond blane,
on voit naitre, on le sait, aulour de cet objet un bord de couleur verte, et
sialors on enléve I'ohjet, on voit & sa place une image verte, agrandie de la
largeur du hord ci-dessus; un objel janne donne un hord bleu et une image
bleue, ete. L'explication probable de ces fails est la suivante : on ne peut
douter que les fibres nerveuses, dés qu'elles sont mises directement en
vibration par la lumiére colorée émanée de I'objet, ne communiquent une
partic de leur mouvement aux fibres voisines; telle est Ia cause de 'appa-
rence d'un hord coloré {voyez, pour plus de délails & 'égard de ce bord,
larticle 1781 Kratzenstein dans la cinquiéme section). Quand Fobjel est
endevé, le mouvement vibratoire il produisait dans les fibres persiste
pendant quelque temps, mais affaibli, moins rapide, et donne ainsi la sensa-
tion d'une couleur différente de celle de T'objet,

Un objet blanc sur un fond noir sentoure d’un bord plus noir que le fond,
et laisse aprés lui une image également plus noire. Cest que la vive lumiére
émanée de l'objet blanc imprime aux {ibres de la rétine un mouvement
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dnergique qui fes fatigue el les rend moins sensibles anx faibles rayons
envoyés par le fond noir, et que cetle diminution de sensibilité a lien aussi
dans les filires qui ne recoivent le mouvement que par communication laté-
rale. Avec un objet noir sur un fond hlane, les effels sont opposés, et cela
par les raisons contraires.

Darwix (Robert Waring). New eapieréments on the ocular spectve of light
il colours. (Philos. Transact., 1. LXXV], année 1786, parl. 2,
p. 313.)

Pages 313-317. L'auteur nomme en général specires oculudves, les images
qui suceédent & Ja contemplation des objets, etil les divise en quatre espéees :

v Les spectres par défaut de sensibilite;

20 Les spectres par exces de sensinliteé ;

30 Les spectres oculuives diveets (ce sont les apparences résultant de Ly
persistance des impressions sur la rétine, Vovez [a premicre section )

ke Les spectres oculuires inverses.

La rétine est dans un élat actéf, el non passif, dovant existenee des spee-
tres oculaires; car si cela wélail pas, les specires devraicnt ou persévérer
dans le méme ¢at, ou diminuer graduellement, tandis qo'on les voil, dans
des circonstances convenables, paraitre el disparaitre allernativement, ou
éprouver des changements suceessils de couleurs,

Lexpérience qui montre ces changements de couleurs est la suivante @ on
regarde fixement, pendant une minule , le centre d'une figure composée de
zones concentriques de couleurs différentes, placée sur un fond blane et
exposée au soleil; puis on ferme les yeux, et Pon tient la main au-deyant, &
environ un pouce de distance, de maniére quil ne passe ni trop ni rop
peu de lumicre @ travers les paapicres. Les zones colordes se forment en
superposant une série de disques en soie, dont les conleurs sont successive-
menl, en commencant par le plus grand @ blew, jaune, rouge, vert et indigo,
et dont les diamétres respeclifs sonl: quatre pouces, trois pouces, deux
pouces, un pouce el un demi-pouce. Le dernier doit présenter une petite tache
d’encre au centre, el ¢est sur celle lache quion tient les yeux fixés. Les
spectres que Fon voit ensuite dans les yeus fermdés et abrités comine on I'a
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dit ci-dessus, sont fort heaun, el présentent de continuels changements de
couleurs.

Ni quelgu’un tourne rapidement sur un pied jusqu'is'étourdir el tomber,
les specires des objets ambiants continuent pendant quelque temps i se mon-
trer e mouvement; ce fait vient encore & Fappui de Pactivité de la rétine
pendant Pexistence des spectres oculaires,

L'antear ne dit pas s entend parler ict des speetres que Ton vervait, par exemple, en
fermant les veux apreés avoir tournd sur soi-mcme, ou sl attribue aux spectres oculaires
le mouvement que semblemt prendre, dans eet dat d'dourdissemment, les objets cux-mémes
gque Uon eherehe & regarder, Jai néanmoins donnd Vanalyse du passage, paree quiil a éé
attaque plus tard par Wells, (Vovez & 1792))

Pages 317-320. Spectres par défunt de seasibelité. L'auteur comprend
sous ce nom les images obscures qui succédent & la contemplation des objets
Manes ou luminenx, 1ls dépendent du principe suivant :

UNE IRRITATION MOINDRE NEXGITE PAS AUSSI AISEMENT L'ACTION DE LA RETINE, LORSQUE
CET ORGANE VIENT D' ETLE SOUMIS A UNE IRRITATION PLUS FORTE.

armi eux se range encore l'effet qui se produit quand on passe du
grand jour dans un appartement obscur. Aussi la pupille se dilate alors
autant que possible, et se contracte ensuite en quelque degré i mesure que
la sensibilité revient,

II faut placer dans la méme catégorie le fait suivant: on regarde fixement
pendant quelque temps un moreeau de papier blane d'un pouce carré, posé
sur un grand morceau de soie couleur de paille, puis on porte les yeux sur
un autre endroitl de cetle soie, ¢l on y voit une image d’un jaune plus pro-
noned que le reste; cest que la partie corvespondante de la rétine ayant éé
pendant un certain temps exposée au stimulus d'une grawde quantité de
lumiére blauche, est devenue moins sensible & une plus petite quantité de
celte méme Jumicre, et par conséquent ne voit que les rayons jaunes dans
celle partie de la soie coulewr de paille; cette derniére couleur résulte, en
effet, principalement d'un mélange de jaune et de blane,

Les spectres par défaut de sensibilité sont la source d'an genre de musce
volituntes, ou laches noires qui semblent flotter devant les yeux: sile
spectre git au-dessus du centre de T'ewil, on divige fa vue de ce coté, dans
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lespoir de ka ramener an centre de Forgane, et de voir ainsi le speetre plus
distincternent, et alors cefui-ci parait se mouvoir de bas en haut. Lorsque le
spectre se rouve au-dessous du centre de Pweily on cherche eneore i le saisir,
et, dans ce cas, il semble descemdre. On ne doit done pas attribuer ces
musewe volduntes i quelque chose qui flotterait dans 'humeur aqueuse.

Yarfois le spectre, lorsquiil est produit par un objet luminean cireulaive,
prend une forme oblongue, parfois aussi il se divise en deux speetres cir-
culaires. Cela provient de ce que 'on change fangle des axes opliques,
dapres la distance des aulres objets sur lesqticls on suppose le spectre pro-
jeté !l Sile speetre nw'est produit que dans un seal wil, sa forme demenre
invariable, et il nesedouble pas,

Des faits analogues s'observent dans dautres organes, On ne saurait
entendre des sons faibles pendant quelque temps aprés qu'en vient den
entendre de forts; on éprouve des frissons quand on entre dans une atmo-
sphére tempérée aprés détre demeuré un cerlain temps dans une chambre
trés-chaude; Testomae et les organes digestils des personnes habituées au
grand stimulus des liquenrs spiritueuses, ne sont plus excités par celui des
aliments ordinaires, et il en résulte des indigestions et 'y pocondrie.

dages 320-323, Spectres pur exces de sensibilite. 1ls s'expliquent par ce
principe :

LA GESINE EST BLUS AISEMENT MISE EX ACTION PAR USE IRITATION PLUS GHANDE, LORSQI"IELLE
VIENT D ETRE SuUMISE A UNE {RRITATION MOINDRE,

Yarmi cux se rangent les images lumineuses qui suceddent & [a contem-
plation des objets obseurs. Par exemple, si 'en regarde fixement une fenétre
pendant quelques minutes au comimencement du erépuscale du soir, ou dans
un jour sombre, et si 'on change ensuile un peu la position des veux, on
verra sur les vitres des raies lumineuses, qui présenteront la forme des
chassis obscurs.

Cetle expérience rendre dans la clesse des faits déja connus; mais je la cite & cause de
[ facilité de son exéention, et paree qu'on doit souvent la faire sans ¥ songer.

Autres faits qui se raltachent au néme principe : on Lient les yeux fermés
el parfaitement couverts pendant quelques minutes dans an jour hien clair,

! Voyez la rolede Ja page 41.
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puis on les découvre subitement sans les ouvrir; ou voit alors une lumiére
rouge ou ceamoisie. (estla lmnicre qui passed travers les paupiéres et que I'on
distingue & cause de Paceroissement dans la sensibilité de fa rétine, Si, aprés
avoir regardé fisement une tache noire sur un papier blane, on ferme les
yeux, on veit un spectre rouge; celte couleur est encore due & la lumiére
rouge qui passe i travers les paupiéres el qui agit sur un endroit plus sen-
sible de I'organe. Silon fait cetie expérience & la lumiére d'une chandelle,
le spectre parait jaune, a cause de la grande quantilé de rayons jauncs que
produit Ia chandelle et qui passent aussi & travers les paupiéres.

Ces phénomenes peuvent servir 4 Pexplication du fait historique rappeié
par Voltaire {voyez cinquitme section, année 1737}, car un ohservateur
qui regarderait fixement pendant une minute, dans un jour clair, les points
noirs d'un dé, et qui fermerait ensuite les yeux par hasard, verrait des des
avec des points rouges,

Darwin rapporte d'une manicre inexacte le fait historique, et suppose que le prince crut
voir les taches de sang sur les dis,

Quand on sort d'un lieu obseur ot P'on est demeuré longtemps, la lumiére
du jour est insupportable; aussi la pupille se contracte d'abord autant gue
possible, et se dilale ensuile graduellement, & mesure que la rétine s’habitue
au stimulus de la clarté du jour.

La scintillation d'une éloile brillante ou d’'une chandelle éloignée provient
peul-élre encore de la méme cause : lorsque nous continuons & regarder ces
ohjets lumjnenx, leur partie centrale pilit graduellement, & cause de la dimi-
nution de sensibilité de la portion correspondante de la rétine; en méme
temps la mobilité de I'weil fait que leurs bords tombent perpétucilement sur
des parties de P'organe qui venaient d'étre exposées & Pobscurité de la nuit,
et ¢taienl par conséquent beaucoup plus sensibles; d’od I'npparence de bril-
lantes seintillations.

Fails analogues dans d'autres organes: la sensation de chaleur oeca-
sionnée par la température ordinaive de U'atntosphére et celle de nos véte-
ments, au sortir d'un bain froid ; la douleur que I'on ressent aux doigts en
les approchant da few aprés avoir manié de la neige; le danger de donner
toute de suite une nourriture abondante ou du vin & ceux qui ont seuffer! la
famine,
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Pages 824-327. Spectres oculaires divects.

Je les mentionne el quoiqwils appartienuent & o prenudre section, powr conserver
Fordre que Fautenr établit enive les quantités suecessives de stimulns; ils dépendent de
oes ])I'Ill['l[ll‘.‘ﬂ' .

Une QUANTITE DE STIMULUS UN PED PLUS GRANDE QUE LA QUANTITE. XATCRELLE EXCITE
LA LETINE A UNE SGTION SPASMODIQUE, QUL CESSKE APLES UN DPETIT NOMBRE DI S8LECONDES.

UNE QUANTITE DE STIMULUS UN PEU ILUS GRANDE QUE LA PRECEDENTE EXCITE LA KE-
TIXE A UNE ACTION SPASMOBHQUE, (U1 GESSE KT REVIENT ALTERNATIVEMEXT.

(Yoyez, pour les spectres oculaives directs, Tarticle Darwin dans la pre-
midre section. )

Pages 327-329. Spectres oculuires inverses. e sonl les couleurs acci-
dentelles proprement diles, ou les apparences colovies suceédant & ko con-
templation prolongée des objetscolords. Ils sont régis par le principe suivant :

QL’.\ND LA BETINE A BTE MISE EN ACTION PAR UN STIMULUS €N PEU PLUS PORT QUE CELLI
QUI BEST MENTIONXE EN DERNIER LIEU, ELLE TOMBE DANS UNE ACTION S$PASMODIQUE DE NATURE
OPPOSEE.

11 parait qu'il se passe alors dans el quelque chose Canalogue & ce qui
arrive dans nos grands museles , lorsque quelques-uns d'entre eux ont ¢été
fongtemps ou violemment en action, tndis que leurs antagonistes ont ¢té
en extension; dos que action des premiers cesse, le membre s'élend en sens
cohtraire pour se soulager, et il survient des pandiculations ou des haille-
ments. De méme apres que Porgane de I vision a é1¢ fatigué par une cer-
taine action, il prend spontanément un genre daction opposc,

Ainsi la contemplation dun objet :

Rouge donne cnsuite un spectee cert,

Vert . . . . . . L rouge
Orapge . . . . . . . . bien,
Blew . . . . . . . e nie,
Jawene, .o L0 L L ol
Fivlet., . . . . . . . . juune,

StTon veut observer un de ees specetres dans les veax fermés, on abritera
fes paupicres avee Ia main, de nianicre &y laisser tomber un peu mais pas
trop de lumiére.

Lauteur reconnait comue Scherfler que fa teinte des spectres est sen-
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blable & celle que Ton obtiendrait par ta combinaison do toutes les couleurs
primaives exeeplé celle qui a fatigué il e, pour s'en eonvainere par
Pexpérience, il déerit Te procédé suivanl :

Supposons qu'il s'agisse de connaitre lu teinte résultant du mélange des
couleurs primaires moins le rouge, On divise un disque de carton en secleurs
dont le nombhre cf les fargeurs respectives soient tels que, si Pon dounait
i ces secteurs les couleurs prismatiques, et si Pon faisait ensnite tourner le
disque avee rapidité, on obtiendrait du blane. Mais au lieu de peindre ainsi
les sectenrs, on supprime d’abord celui qui correspond an rouge, en étendant
les aatres proportionnellement, de maniére & compléter le cercle; ensmite,
comme l'ovangé esl un mélange de rouge el de jaune, et que le violet est un
mélange de rouge et d'indigo, on devra, pour supprimer complétement le
rouge, remplacer l'orangé par du jaune, ctle violet par de Nndigo. Peignant
alors le disque avee ces modilications, el le faisanl tourner, on obticnt une
teinte verte, correspondante, avee une grande exactitude, a celle du spectre
inverse du rouge.

Pages 329, 330 et 338-341. Lorsqu’on contemple un spectre inverse dans
les yeux fermés et abrités, et qu'il saftaiblit, on peut le raviver en dlant la
main de devant les veux, pour admettre plus de lumiére.

On est porté ainsi & conclure que non-seulement la partie fatiguée de la
rétive prend spomtanément un mode d’action opposé dés que le stimulus est
enlevé, mais, en outre, quclle demeure capable d'étre mise en action par
Fensemble de toutes les conleurs, moins eelle qui I'a fatigude,

Ce dernier principe expligue les faits suivants : le spectre inverse se forme
avee plus de facilité lorsqu’on porte Teeil sur une surface blanche, ou qu'on
Jaisse passer Ta fumicre & travers les paupiéres , que lorsgu’on se couvre com-
piétement les yeux. Quand on voit un spectre inverse dans les yeux fermds
et découverts, si I'on vient & les couvrir, le speetre disparail souvent
pendant quelques instants, jusqu’i ce que la réline devienne sensible & un
stimulus plus faibie. Souvent le speetre observé dans les yeux fermés et
découverts, présente une couleur particuliére : ainsi le spectre produil par
un pelit morecan de papier rouge placdé sur une feuille de papier blane

Tour XLIL 5
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el exposé an soleil, de vert quiil était dans les veux fermés et couverls,
s¢ changeait en Jaune quand on retiait les mains de devant les veuy;
il reprenait ensuite immédiatement sa coulear verte si Pon replacail les
mais, pour redevenir jaune sioon les olail, el ainsi de suite. Cest
que, exlle partie de la rétine étant devenue insensible aux ravons rouges,
était alors affectée par les rayons différents de eette couleur qui passaient en
plus grande abondance & tavers les paupiéres, cest-d-dire par les rayous
jaunes,

Quoiguune certaine quantité de lumicre drangére facilite la formation du
spectre inverse, une rop grande quantité lui esl au conlraire nuisible,
parce quialors fe slimulus devienl assez puissant pour exciter action des
parties mémes de Forgane qui sont fatigudes; Ia quantité de Jumiére la plus
favorable varie avee la clarté du jour et Iénergie du spectre.

Tous les spectres obseurs, tels que les noirs, Tes bleus ou les verts, ob-
serves dans fes yeux fermés ot couverts, se changent en spectres rougeatres,
si, aprés quelque temps, on découvre les paupicres, et cela & cause de la
lumicre rouse qui passe d travers ces mémes paupicres.

Lorsqu'on a produit un speetre direet, soit en vegardant des objets qui
ont plus d'éelat que Ja Tumidre ambiante, tels qu'une chandelle le soir, ou le
soleil couchant, soil en vegardant un objet biewn éelaird & travers un tube
ohseur (voyez larticle Darwin dans la 1 section ), on le converlil sur-le-champ
en spectre inverse par Tadmission d'une lumiére élrangére, et on le fait
repasser a état de speetre direet par Pexclusion de cetie méme lumiére. Par
exemple, lorsquon a, dans les yeux fermds el couverts, le speetre direct
jaune du soleil couchant, ce spectre se change immédialenment en bieu, cest-
d-dive en speetre inverse, si Ton regarde le ciel; dés qulon referme les yeus,
le spectre redevient jaune, ct ainsi de suile, aussi vite quon peut ouvrir et
fermer les yeux.

Le fait observé par Melvill que les scintiliations de Sirius sont quelquefois
colordes, peut sexpliquer en admettant quelles étaient dues au spectre dircet
du lirmament bleu sur les parties de Ia rétine fatiguées par la lumicre hlanche
de l'astre,

Lorsqu’un spectre direet est projeté sur une couleur plus souhre que la
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sienne, il se méle simplement avec elle; mais s'il est projeté sur une couleur
plus éelatante, il se change immddiatement en speetre inverse, dont la teinte
se méleavec celle couleur; ainsi le spectre direct jaune du soleil couchant de-
vient bleu sur le ciel, et sa teinte change avee la coulenr ou 'éclat des nuages
sur lesquels on le projette.

Au contraire, un speclre inverse demeure tel, quel que soit I'éclat ou
Pobscurité de la couleur sur laguelle on le projelle, el sa teinte se combine
avee cetle couleur, Exemples @ le speetre inverse d'un objet jaune se montre,
sur un papicr blane, d'un blew verdatre clair; sur un fond noir, il devient
d'un violel fonce; le speetre fnverse d’un objel blea se montre d'un jaune
pile sur le blane, et d'un orangé obseur sur le noir .

Ces mélanges s'expliquent en adettanl que ka rétine est mise en action
par le stimulus direct des conleurs extéricures, en méme temps qu'elle
excrce Paction spontandée d'ott résultent les specirees,

Le changement du spectre divect en spectre inverse par Faction d'une cou-
leur plus éclatante, rentre dans Peffet général d'une lumiére élrangére, et si
des couleurs plus sombres ue produisent pas cet effet, ¢'est que leur stimalus
est rop faible.

Pages 330-332.

UN STIMCLUS U8 PEU PLUS GONSIDERABLE OVE LE PRECEDENT FAIT TOMBER LA RETINE DANS DIF-
FERENTES ACTIONS SPASMUDIQUES SUCCESSIVES.

Les phénoménes dépendant de ce prineipe appartiennent & la troisiéme
section. (Voyez, dans eclle troisiéme section , Particle Darwin.)

E'¥ STINCLUS UN PEU PLUS CONSIDERABLE EXCORE DETERMINE UNE ACTION SPASMODIQUE  PERMA-
NENTE, QUL CONTINUE PENDANT QUELQUES JUURS.

Méme rematque.

Page 332,

USE QUANTITE BE STIXULUS ENCORE PLUS GUANDE, PRODUIT UNE PARALYSIE MOMENTANEE DE
L ORGANE DE LA VUE,

Le lait yne lauteur cite & Pappui de ce principe appartient & la 3¢ seclion.
(Voyez, duns cette 5" section, larlicle Darwin. )

e rapporte iei quelgues-uns des exempies donnds par Fauleur, pavee que les teintes dont
il s'agil ne sont pas parfaitement d'aceord avee ses principes.
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Pages 333-337. Fails divers ¢t remarques se vatlachant & tout ce qui
précéde:

Un carré de papier rouge denviron six ponces de enté &ant placé sur un
papier blane d'envivon un pied carrdé, donnait, dans Fedl fermé, un spectre
verl sur un fond ronge s la méme chose avait lieu lorsque le papier rouge
était posé sur un fond noiv. Sife papier intérienr élait blane et Fextériear
rouge, le spectee était rouge sur un fond verl, Le papier intériear ¢tant violet
foned et Pextérieur blane, le spectre se montrail jaune sue an fond violet.
Ges faits proviennent de T cause suivante @ tandis que fes rayons émands de
la portion colorée de la (igure agissent avee loute leur foree sur Pendroil de
la rétine ot ils peignent Fimage de cele portion colorée, ety déterminent ia
production de leur spectee inverse, plasicurs de ces mémes rayons éparpillés
dans Twil tombent sur les autves parties de Porgane, mals en quantité (rop
petite pour y causer heancoup de faligue, et v déterminent ainsi la produe-
tion de lenr specire direct,

Un careé de papier rouge de six pouces de ¢ilé posé sur un carré de
papier bleu d'un pied, donnait, dans les yeux fermés, un speetre blew sur
un fond ronge; ¢est-d-dire que les conlears des deux speetres élaient réei-
proquement les mémes que celles des deux objets, Cest que les rayons épar-
piliés provenamt du papier rouge intérieur produisaient leur spectre direct
sur les parties extérienres de Forgane, el que les rayons éparpillés provenant
du papier blea extévieur produisaient aussi lewr speetre diveet sur la partie
intéricure de la rétine, au licu que ces parties de Torgane aient donné res-
pectivement les speelres inverses des couleurs qui les avaient frappées,

Lorsque le papier intérier ¢lait blea ot Pextérienr jaune, le speetre était
d'un jaane briliant sur un fond un blew brillant, L'éelat des speetres pro-
vient iei de ce que chacun d'entre eux est d la fois le speetre inverse de F'ob-
jet correspondant, et e speetre direct de Tautre, de sorte que les rayons
divects et les rayons éparpillés coneourent d Fefiet total.

Un carrd de papier vouge nnyant gu'un demi-pouce de ¢oté, placé sur un
morecaa dun pied carré de papier violet foned ;. dounait un spectre vert,
avee un halo dun blen rougeatre, Lorsque le carré vouge éait de deux
pouces, le spectre était d'an vert plus foneé, el Pextérieur plus rouge. Enfin
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lorsque le carré rouge avait six pouees de coté, le specire éait bleu sur un
fond ronge. Tei, selon les différents vapports de grandeur des deux parlies,
la teinte du speetre intérievr offee différeiies combinaisons de la coulenr du
spectre inverse du rouge et de celle du spectre direct du violet, Les halos
proviennent de ce que Fobjet intéricur ¢tant trés- petit, les rayons éparpillés
qui en émanaient ne pouvaient s'étendre loin sur Timage du pupier exté-
rieur. Un carré d'un demi-pouce de papier bleu sur un earré de six pouces
de papier jame donnait un spectre jaune entouré d'un halo bleu,

Il vésulte de Pensemble de ces faits gne la teinte du speetre inverse d'wn
ohjet contigu & daulres ohjets éelairés, et influencée par la coulenr de ces
derniers. Le vésultal est une teinte composée de celle du spectre inverse de
Pobjet, et de eclle du speetre diveet des abjels ¢ireonvoisins, en proportion
de leur quantité et de lear éclat vespectils,

Pour prouver que les rayons éparpillés dout il a été question ci-dessus, se
mélent en réalité avee les ravons directs; Iaateur dit qu'on n'a quis regarder,
a travers un tube opaque d'un pouce de diamétre et denviron deux pieds de
longueur, une maraille peinte, en portant un @il au tube et laissant 'autre
ouvert; on verra ainsi que, par exclusion de la lumiére latérale, la por-
tion de la muraille vue & travers le tube parait comme éelairée par le soleil,
comparalivement au resle !,

Pages 337-341. Nouveaux fails relalifs & Tlinfluence dune Jumicre
élrangére ;

Si Ton regarde un fond blane aprés la contemplation prolongée d'un
objet rouge, le spectre vert que Pon apercoit peut élre considéré et
comme le spectre inverse du rouge, el comme le speetre divect de la Tumiére
blanche, moins le rouge qui a fatigué 'eeil. Or, quand on regarde un objet
coloré pendant le jour, ot il v a beaucoup de lumiére latérale, celle-ci,
d'aprés les faits exposés plus haut, doit contribuer, par ses rayons ¢par-
pillés, & la production subséquente du spectee inverse de Tobjet, puisque
ce speetre mverse est en ménge temps le speetre direet de ces ravons, dédue-
tion faite seulement de la couleur qui a fitigué 'l (est pour cela gu'il

UOu ne voit pas e la linison entre. ee fuit ¢t le priveipe quiil est destind & appuyer; mais jo
donue le sens exuet du passage,
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est diflicile d’obtenir, dans le jour, e spectre diveet d'un objet coloréd,
mains que cel objet ne soil teés-éelatant, comme le soleil couchant, ou que
Fon Wintereepte ka lumicre fatévale & Paide d'un tube obseur, Bty par suite,
il est difficile dobtenir le speetre inverse lorsqu'il o'y a point de lumidre
latérale pour concourir i sa formation. Cest ce que 'on peat observer en
regardant un papier colordé & travers un tube obseur, ou en regavdant la
flamme d’une chandelle pendant lanuit,

Page 341, Faits divers

Le bord plus brillant que Pon voit se balancer d'un eoté ou de Tautre d'un
objet coloré placé =ur wn fond blane el regardé pendant quelyue temps,
dépend des petits mouvements de Fail. B effet, il eu résulte que, certaines
parties de Ta rétine correspondant tantot au bord de Timage de Tobjel, ct
tantot au fond hlane, ces parlies sont par conséquent moins fafiguées par la
couleur de Fobjet que Ja partie centrale de Uorgane, et doivent ainsi perce-
voir avee plus de vivacité la lumicre colorde émande du bovd de cet objet. La
fatigue de Peeil augmentant, le bord e question parait dune couleur plus
fonede que la teinte primitive de Pobjet, parce qu'on le compare & la partie
centrale de eelui-cf, laquelle, & eanse de la fatigue de Pwil, se montre alors
plus pale.

Il parait que sur la partie centrale de Pevil les spectres saffaiblissent
plus 1oL que sur les aulres parties, peat-étee @ cause de sa plus grande sen-
sihilité.

Expérience : tracez trois cereles concentriques, avanl successivement
pour diaméires un pouce et demi, un pouce et wr demi-pouce ; colorez en
bleu le petit eerele intériear ¢t la zone extéricure, et colorez en jaune la
zone inlermdédiaire ; alors placez celle figure au grand jour, regardez-en le
centre pemndant une minute, ot fermez les yeux; fe speetre de la zone exté-
ricure paraitea le premier, puis celui de Ia zone intermédiaive,, et enfin celui
du cerele intérieur; puis co dernier disparaitra, et les aulres suivront dans
Pordre inverse de lear apparition, On voit encore de ces disparitions sueces-
sives de speetres apres avoir regardé le soleil, si il 0’est pas demeuré im-
mobile. (Voyez Iurticle Darwin dans Ja 3 section. )

Les résultals des expériences sur les spectres oculaires deviennent trés-
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variables lorsque, apres avoir contemplé objel qui doit donner un spectre,
on porte les yeux sur dantres objets, méme pendant un seul inslant, avant
de les fermer, pour voir le spectee du premier; ear Ta lumicre émanée de ces
objels agit comme un stimulus sur la vétine fatigude, et empéche pendant un
certain temps Papparition du spectre désiré, ou méle son propre spectre avee
lui. 11 en risulte q'on wapereoit alors pendant quelques secondes qu'un
champ obscur, ou qu'on veit des couleurs que Ton w'attendait pas.

Il arrive quelquefois, quand les globes des yeux ont été froltés rudement
avee les doigts, quon voit des élincelles brillantes qui se meuvent rapide-
ment dans le spectre que Fon observe, Cel effet est semblable & celui que
produit un coup sur Fwil, et doit élee atlribué probablement & une accéléra-
tion du sang avlériel dans les vaisseaux vidés par la pression quils ont
éprouvée,

Quand les yeux ont été futiguds par les expériences sur les spectres et
que celles-ci ont été faites le dos tourné au jour, on peut ordinairement voir
la cirenlation du sang dans les yeux; pour cela, il faut se couvrir les pau-
picres pendant une demi-minute, jusqua ce que le dernier spectre qu'on
observait soit évanoui, puis se lourner vers le jour, refiver les mains de
dessus les paupicres, et les recouvrir tout de suite encore un peu; la circula-
tion devient alors tros-distinete. 11 est quelquefois nécessaire, pour faciliter
Pexpérience, de se frotler les veux avee une certaine force aprés les avoie
fermés, et de retenir son haleine awtant qu'on le peut, pour accumuler plus
de sang dans les yeuy,

Liauteur, parlant du fait rapporté plus haut, que lorsque deux couleurs
conlignés sont opposées Nune & Tautre, les spectres inverses gu'elles pro-
duisent sont le plus brillants, conseille I'application de ce fail aux livres im-
primés en petits caraclires, aux pelites gradualions des thermométres, ete, :
si ces caractéres sont orangés sur un fond indigo, rouges sur un fond
vert, ete,, ils paraitront heaucoup plus distinels que s'ils éaient blanes ou
noirs. Eu effet, le spectre inverse du carzcetére élant de Ja méme couleur que
le fond, Ta mobilité de Vil ne produira point de lignes colorées sur les bords
de ce caractére, lignes qui sont la principale cause de la vision confuse de
ces pelits objets. La heauté des couleurs voisines dont les speetres inverses
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sont réciproquement semblables & chacune d’entre elles, résulte de celte plus
grande facilité que Feeil éprouve i des voir distinetement, et il est probable
que, dans Torgane de Fovie, une circonstance analogue constitue le plaisir
que sous procure la mélodie,

Lorsquon regarde fixement pendant un temps suflisant un objet coloré
placé sur un fond blane, ¢t quon augmente ensuite fa distance de Teil &
Fobjet, on veit celui-¢i entouré dun espace coloré de la teinte opposée. Cest
u effet di au grossissement apparent du spectre inverse de Tobjet, par
Iaceroissement de fa distanee,

Axoxyag. Dissertation sur les condenrs necidentefles, (Journal de physique
de Rozier, t. XXX, p. 407.)

£ IV-VIL Lawteur propose une théorie qui différe trop peu de la seconde
de eelles dues & Scherffer (voyez a Fannée 17635, Tanalyse du § XVIH du
Mémoire de Scherffer), pour que jen donne ici Fanalyse,

§ IX. Havance ensuite une antre hypothése, savoir que la couleur acci-
dentelle est due & Faffaiblissement des vibrations de Forgane, aprés la sous-
traction de Tobjet. Ainsi, parfant du fail, mal compris par lni, qu'un objet
rouge amene une image accidentelle un vert blewdire, il suppose que ces
vibrations , dans toute leur foree primitive, donnaient la sensation du rouge,
puis quaffaiblies jusquéa un certain degré, elles donnent celfe du vert, et
quentin, plus affaiblies encore, elles donnent celle du bleu, ou seulement
du violel.

§ XH. Du reste, autear n'a pu parvenir & observer lui-méme les couleurs
accidentefles comme les autres les voient. Un petit cavrd de papier rouge sur
an fond blane Tui a donné ensuite, lorsquiil regardait un autre endroit de ce
fond , une image cirenlaire, dun blane plus brillant, entourée d’une aurcole
rougealre,

Ce Mémoire est éevil d'une manicre si peu elaire, et avee un tel décousu,
quil est diflicile de ne pas eroire i un dérangement dans les idées de
Pautear; & moing dadmeltre qu’une singuliére erreur typographique it
substitué & un certain nombre de pavagraphes du Mémoire, le ménie nombre
de paragraphes pris dans un Mémoire différent.
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WeLLs. An essay upon single vision with two eyes : logether with experi-
ments and observations on several other subjects in optics. Londres.

Pages 65-73. La tache colorée que l'on voil aprés la contemplation
d'an objet lumineux, parait constamment simple, que la surface sur laquelle
on la projette touche le visage ou qu'elle soit placée & la plus grande dis-
tance. C'est que les parties des deux rétines sur lesquelles celte image est
imprimée sont aussi celles qui recoivent les peintures des objets situés &
l'intersection des axes optiques; or comme des objets ainsi placés paraissent
toujours simples, il doit en étre de méme de la tache, Darwin s'est trompé
lorsqu'il a avancé le contraire. (Vovez & la page 30.) Lauteur a répétd
expérience plus de cent fois, et toujours avee le mée résultat *.

Il y a plus, cest que Ia tache ne peut jansais paraitre doublée, quelque
moven que I'on emploie pour y parvenir: si, par exemple, on la projette sur
un morceau e papier blane, et que Pon presse 'un des yeux de haul en
bas, de bas en haut ou de coté, le papier paraitra double, mais la tache
conservera son unité, et se maintiendra & Ja place ou la voit I'eil non
dérangé.

On ponrrait croire que, dans ce cas, le dérangement forcé opéré dans
Pun des yeux trouble ses fonctions, et v fait disparaitre la tache, de sorle
que celle-ci n’est plus apercue que par Fautre wil; expérience suivanie a
prouvé a l'auteur que les choses ne se passenl point ainsi : il regarda d'un
il sculement Tobjel qui devait déterminer Ia tache, de maniére que celle-ci
Wexistait ensnite que dans cet il ; puis il dirigea les deux veux sur le milien
d'une feuille de papier placée & quelques pieds de distance, et, conlinuant #
fixer son attention vers le méme point, il poussa successivement de diflérents
cotés I'eil dans lequel la tache dait imprimée ; or celte tache ne resta pas
moins immobile, et conserva invariablement sa place sur le milien de Fimage
du papier vue par 'eil non dérangé.

Ces deux derniéres expériences conduisent lauiteur & conclure que Ja situa-
tion apparente de Ja tache ne dépend ni de Ia seule position des veux, nide
la seule position des muscles de I'wil, vi d’une aflection quelconque du nerf

t Darwin a reeonnu plos tard son erverr. Le Mémoive sur les speciees oenlures o é1é repro-
duit dans la Zoonwinie EErasme Darwio; J'ai ensous I main I e ddition qui est de 1801, et j'y

ail tronve, tIT, 335, Peereur en question nettemenl coreigee

Toue X1 6
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opligue 5 ef comme, dun autre eoté, celle situation apparente est affeclée par
les mouvenients vofontaires de Poil, on doil néeessaivement Pattribuer 4
Faction des museles qui effectuent ees mousements. On voit alors pourquoi
la tache ne houge pas lorsqu'on change, par une pression extérieure, la
position de F'wil dans lequel elle existe; cest que létat daction (state of
action) des muscles de cet @il correspond toujours nécessairement & celui
des museles de Pautre il qui est supposé demeurer immobile, et que la
pression extérieure ne change évidemment rien a ce méme état d’action.

Ce qui est vrai pour la situation apparente d'une semblable tache, doit
également Pétre pour la situation apparente d'un objet réel qui envoie son
image & un point donné queleongue de Ta rétine, eelie-ci dépend done aussi
senlement de Fétat daction des museles de Feil, De 1a on déduit la vraie
aison pour laquelle les objets paraissent doubles quand on pousse 'un des
veux hors de sa place. En effet, comme les images de ces objets tombent
alors, dans cet @il, sur des points de I rétine différents de ceux qulelles
oceupaienl auparavant; ¢l comme la pression extérieure 0'a introduit aucun
changement dans la situation apparente donnde par chaque partie de la
rétine les objets seront vus par ce méme wil exaclement dans les mémes
directions qu'ils auraient cues avant lu prossion, si leurs images étaient alors
tombées sur les points de Ia vétine qu'elles oceupent en dernier lien. Ces
ohjets doivent done ¢tre vus dans des direetions difiérentes par les deux
yeux, et, par conséquent, paraitre doubles. Lauteur déduit encore des faits
el des considérations qui- précedent d’aatres conséquences relativemnent a la
théorie de la vision simple.

Pages 94-97. Llauteur fait servir les images accidentelles & la recherche
de In cause pour laquelle les objets semblent tourner autonr de nous, aprés
que nous avons fourné nous-niémes rapidement pendant quelque temps,

Et d’shord, en rappelant tes opinions des savants qui Pont précédé, il
examine cclle de Darwin (voyez page 293, 1l ne la comprend pas com-
plétement; mais, dans tous les cas, si fe mouvement apparent des objets
environnatits dépend d'une manicre quelconque de lears spectres, le phéno-
méne ne devea pas aveir licu si Pon tient les yeux fermds pendant qu'on
lourne sur soi-méme, pour ne les owvrir qu'apres; or les monvements appa-
rents ont licu tout aussi bien dans celte circonstance.
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Dans T'état d’étourdissement pendant leqael les ohjets semblent se mou-
voir, les yeux qud nous eroyons élre en repos se meuvent en réalité eux-
mémes, et cest Ja la cause véritable du mouvement apparent que unous
attribuons aux ohjets. Pour appuyer cetle opinion, lautear rapporte entre
autres Pexpérience suivante : il détermina dans ses yeux une lache colorée,
en regardunt pendant quelque temps fa flamme d'une chandelle; puis, aprés
avoir tourné sur lui-méme jusqu'as‘édowrdir, il cessa subitement ce mouve-
ment, ct divigea les yeux sur le milicu dune feuille de papier attachée au
mur de la chambre, Alors Ia tache se montra pendant un moment sur le
papier, puis elle parut se mouvoir d'un ¢oté, et le papicr de lautre, quoiqu'il
semblat & Mauteur que ses yenx ne hougeaient pas. Lorsque le papier et la
tache se furent éloignds jusqu'a wn certain point, ils se réunirent de nouveau
subitement pour se séparer encore, et ainsi de suile plusieurs fois, les limites
de la séparation se rapprochant graduellement, jusqu'a ece qu'enfin tous deux
parussent en vepos, la tache se montrant auw milien du papier. En répétant
Pexpérience, auteur put constater qu'il voyait toujours la feaille de papier
marcher en sens contraive du mouvement qu'il s'était donné & lui-méme,
tandis que, par conséquent, la tache colorée marchait dans le sens de ce
dernier mouvement. Lorsqu'il inelinatt la téte de eoté, les mouvements avaient
lieu dans Ie sens vertical. 11 suit de tout cela que les yeux étaient récllement
en mouvement , alors qu'ils paraissaient & Pauteur étre en repos; car sans
cela les positions relatives de la tache et du papier n'auraient pu étre
altérées 1,

Voior. Beobuchtungen und Versuche iber furbiges Licht, Furben und ilre
Mischung. (Journal de Gren, t. 111, p, 235,)

Voigt admet, comme dautres Tavaient fait avant lui, qu’un rayon coloré
est une combinaison chimique de fumiére et de calorique, et que les diflé-

T Quoique Finteur ait fait toutes se< expériences sur fes images colorées qui succédent a la
contemplation un objet trés-lumineux ., tels que la flamme Fune chandelle, Pai placé duns
eete 27¢ seetion, et non dans la 3o, Taplicle qui les coneerne, paree que les pliénoménes qu'il
sTagissait d’observer n'ont aucnn rapport avee les ehangements de eoulear que pourrait épron-
ver Limage, b paree que dailleurs ces mémes phénoménes se produiraient évidemment aussi
avec les images accidentelles ordinaires.
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rentes couleurs sont dues aux proportions relatives du calorique par rapport
& la lumigére,

Partant de 13, Voigt déduit de ses expériences sur le mélange des coun-
leurs par fa rotation des disques (voyez larticle Voigt dans la premiére
section ), des nombres plus ou moins hypothétiques pour teprésenter les
quantités relatives de ealorique contenues dans une partie des teinles du
spectre solaire, ces teintes clant supposées de méme nlensité,

Il avance, d'aprés un cas particulier, la loi suivante : si 'on range 4 la
suite les uns des autres, les nombres désignant les quantités relatives de
calovique de deux couleurs et de leurs teintes accidentelles, ces dernicres
étant placées dans un ordre inverse par rapport aux deux premitres, les
quatre nombres forment une proportion arithmétique, dans laguelle, par
conséquent, la somme des moyens cst égale & celle des extrémes. Voigt con-
sidére celle somme comme constante pour tous les cas, el il s'en serl pour
compléter 'ensemble de ses nombres proportionnels,

D'aprés la loi ci-dessus, si l'on a regardé pendant quelque temps une cer-
taine couleur, it suflit, pour avoir la couleur sceidentelle subséquente, de
retrancher de Ja somme constante en question la quantité de calorique cor-
respondante & la premiére couleur; le reste donnera la quantité de calorique
correspondante & [a sceonde, et délerminera conséquemment celle-ci.

Nous ne jugeons des couleurs que par comparaison : par exemple , lors-
qu'on regarde a travers des lunetles vertes, la comparaison avec I'élat anté-
ricur fait dabord juger verdatres tous les ohjets; mais si Ion continue,
lidée de Ja comparaison s'efface, et les objets paraissent reprendre leurs
teintes naturelles. Clest par une comparaison, en vertu de la loi indiquée
plus haut, que si, aprés avoir contemplé un objet coloré on porte les yeux
sur du blanc, on juge ce blane d'une autre couleur.

Vexront Indagine fisica sui colord. {Réimprimé & Modéne en 1801 1)

Les couleurs homogénes obtenues au moyen du prisme produisent les
mémes teintes accidentelles que les couleurs correspondantes des matiéres

Y dignare la date de Lo premiere publication,
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colorantes. Les conleurs accidentelles se montrent vivement dans Fobscurité
la plus complite; les expériences ont é1é entourdes d'une foule de précau-
tions; elles ont é1é effectuces dans une chambre obscure; aprés la contem-
plation, auteur fermait les yeux et les couvrait de plusieurs doubles d'une
étoffe noire.  conclut de Id Pinadmissibilité de la théorie de Scherffer,
puisque, dans uneobscurité absolue, 'eil ne recoit aucune lumiére qui puisse
imprimer dans Porgane la teinte complémentaire, et il faut chercher [a cause
de ces apparences dans laclivité des libres sensilives, activilé qui persiste
et se modilie spontanément apres la disparition de I'objet.

Les coulewrs accidentelles peuvent ¢ire cousidérées comme les harmo-
niques des coulears réelles qui les ont provoquées.

Yenturi oppose encore & la théorie de Scherffer un autre argument : sup-
posant qu'on ait regardé fixement, pendant une minute environ, une tache
blanche sur un fond neir, et qu’on ait porlé ensuite les yeux sur une surface
Dlanche pour observer la tache accidentelle obseure qui sy dessine, il dit:
« 81l s'agissait d'an effort extraordinaire de vision continué pendant plo-
sicars heures , ou pendant un quart d'heure au moins, j'accorderais qu'apris
un tel effort, les parties fatiguées de la rétine ne puissent plus ressentir le
méme degré de clarté; mais est-il admissible que Taction d'une lumicre
modérée s'exercant pendanl une seule minute sur T'weil, en fatigue et en
affaiblisse subilement la puissance visuelle jusqu'a diminuer la sensation d'un
quart et quelquefois d’an tiers de son intensité premiére ? Si laction peu pro-
longée d’une lumiére modérée suffit pour ameindrir & un tel point en nous
la sensation du blane, & quel alfaiblissement extréme, & quelle céceité presque
compléte ne serions-nous pas réduils, la méme dégradation continuant,
lorsque nous demeurons pendant plosicurs heures dans des chamlres blan-
chies, les yeux fixds sur des papiers et sur des livres? Et cependant cela
n'arrive pas, »

« Pour se convainere que la tache obscure aecidentelle sur la surface
blanche est tout autre chose qu'un allaiblissement des fibres opliques, qu'on
porte il dans une obscurité compléte, et P'on y trouvera la méme tache
présentant un certain éclat, faible, & la vérité, mais supérieur A cclui du
champ environnant. »
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Si T'on rouvre ensuite lex yeux et qu'on regarde d'une maniére permanente
la tache obscure sur fa surface blanche, on voit 8’y suceéder les teintes qui
s'observent, dans Pobscurité ; aprés la contemplation d’un objet blane; dans
ce dernier cas, les teintes dont il sagit se montrent en général peu Iumi-
neuses, ct ce sont elles qui, en se mélant au blane de ke surface, Passom-
brissent de maniére &y imprimer une tache plas obscure que le reste.

Lorsqu'une conleur quelconque a une intensité lumineuse suflisante, elle
parail blanche. L'expérience consiste a décomposer, dans une chambre
obscure, un rayon solaire au moyen d'un prisme,, & faire tomber le specire
sur un éeran pereé d'une petite ouverture qui ne laisse passer que les rayons
d'une seule couleur, ot & recevoir ceux-ci directement dans T'wil placé der-
viere I'éeran. Llimage lumineuse vue ainsi se compose d'un anncau ou
aurdole de la coulewr du rayon soumis & Fexpérience, et d'un espace central
sensiblement blane. Veuturi ajoute: « Il semble, d’aprés cela, que la sensation
du blanc est due, en géndral, & un degré d'exaltation des nerfs que ceusx-ci
atleignent immédiatement et avee facilité forsque les sept espéces de rayons,
méme [aibles, agissent sur eux i la fois; mais une action plus énergique est
nécessaire pour exciter cetle sensation quand des rayons d’une seule espéce
ou d'un petit nombre d’espéces excitent le nerf optique. »

-



BIBLIOGRAPHIE SIMPLE

DU PHENOMENE POUR LE SIECLE ACTUEL,

JUSQU'A LA FIN DE 1876,

1803. P. Prévost. Remarques sur lrois suites d’observations cyanométriques de I1. B. de
Saussure, (Journ. de Physique de Rozier, t. LVII, p. 372; voir p. 382.)
Apparence ghservée en jetant les yeux sur le cicl aprés avoir regardé de loin la cime du Moot-

[lane.

Hiwy. Einiges diber die Polaritit der Farben. (Ophthalmelogische Bibliothek, t. 1,
27 partie, p. 1.)

Quand on contemple suceessivement deux conleurs complémentaires pendant un temps conve-
nable, it ne se forme pas d'image accidentelle.

1804, Troxven. Praliminarvien zur physiologisehen Uptik. (Ophthalmolog. Biblioth. de
Himly, v. H, 27 partie, p. 54, et 3™° partie, p. 1; voir spécialement p. 49.)

Les coulewrs aceidentelles résullent d'un étal opposé que prend l'organe.
1810, Goerng. Zur Farbenlefire 1.1, pp. 10,15, 14 ¢t 18 & 25,

Chague sensation appelle la sensation opposde.
1811, Vax Brens. Theses philosophice {navgurales, Leyde, Thése T1L

ldée theorique.

1816. Scuovexuscer. Ueber das Sehen und die Farben. Leipzig 1.
La rétine est active dans la vision. Le blne excite Pactivite complite de lorgane, ot Pepuise; la
contemplation d’ane coufeur wépuise qunne porlion de cetle activilé, et la portion non aitérée
donre 1a conlenr aceidentelle; objections contre la théorie de Scherffer,

Axoxyse, Ueber physiologe Gesichis-und Farbenerscheinungen. (Journ, de Schweig-
ger, L XV, p, 121}

[décs singuliéres.

t Je n'ai pu consulter que Ja troisieme édition publice en 1379; les passages cités se tiouvenl dans les §§ 242 3,
el 10 de cette troisidine édilion.
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1819, Poskizge. Beobachtungen und Versuche sur Physiologie der Sivne, t. 1 Beiirdge
zur Kewutuiss des Sehens in subjectiver Hinsicht, Prague; chap. X1V :
Die Dlendungsbilder,

Expericnce sur Uimage dune fendtre, eilee ici 3 cause de sarelalion avee le prircipe des oxeil-
lations de Timpression.

1820, Muscke. Ucher subjective Farben und gefirbte Schatten. (Journ, de Schweigger,
LAXX, P 74; voir p. 85.)
Experience poar prowver qoe les coulears accidentelles sout de vatare pliysiologique et non
psyehique,

1821. Anoxyne. Ueber physiologe Farbenerscheinungen, tisbesondere das phosphorische
Augenlicht als Quelle derselben, betreflend. (Gathe = Zur Naturwissen-
schaft iberhaupt, 1825, 111, p. 20.)

Les coulenrs aceidemtelles doivert fewr origine & Pinflanunation d'une maticre phosphorique
coutene dins le pigment noir de I choroide,

1825. Beww, U the motions of the eye, in illustration of the uses of the muscles and nerces
of the orbit, (Philos, Transact., p. 166; voir p. 178.)
Pour guiune image accidentelle paiaisse -0 mouvoir, il fant que les nuscles vilontaires de el
exereent leur aclion.

1824, Baewster. Observations on the vision of fwipressions on the vetina, in reference to
certain suppused discoreries vespeciing vision wnnvunced by M, Charles
Bell. (Edinb. Journ, of Seience, t. 11, 1825, p. 1)

Refutation de Fopinion de Bell; voird 1823,

1825, Punkwie. Bevbachiungen wid Versuche zur Physiologie der Sinne, v 11 : Neue
Leitrige sir Rewniniss des Sehens in subjectiver Hinsicht, Berlin, p. 93 :
Untersuchungen iiber Blendungsfurben.

Gurivuses experivnees. Reaction de la retine

1826. Brewsten. Farther vbservations vie the supposed opiical and physiological discove-
ries of M. Charles Bell. (Bdinb. Journ. of Seience, 1V, p. 259.)
Additions o Particte de 1524

1850. Lewor. Nowrelle explication des conlenrs accidentelles. (Ann, des sciences d'obser-
vition, de Saigey et Raspail, © 11, p. 529.)
La coubrur aceidenteile est due a noe pwabification sponlanee de impressiun primitive, et elle
eXisle sur la reline en mcine temps gque celle impression,

Buockevos. On the perceptive and application of colonr. {Quarterly journ. of
Scienee , nouy, série, (VI p. 399.)
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1830. Hiorr. De functione vetine. Christiavia, 2 partic, §§ 3 29, 34 et 33.

Chagque eouleur tend & Ctre expulsée de la rétine par son opposée. Les images accidentelles
wavivenl par f1 fermeture el Pouverture alicrnatives des paupiéres; celles formées en dehors
de Taxe optique s'évanowissent plus it

1831. Brewster. 4 Treatise on Oprics (Lardner’s Cabinet Cyelopedia), p. 309 de la
deuxiéme édition, publiée en 1853,
Les coulenrs aceidentelles sont en quelgue sorte les harmoniques des couleurs réefles qui les
ont provoquécs,
Gerconne. Essai théorique sur les couleurs accidendelfes. (Ann, de Mathém, pures et
appliquées, de Gergonne, 1. XXI, p. 284.)

Théorie de Scherfler simplilide.

1832. Trevinanus. Erscheinungen wnd Geselze des organischen Lebens. Bréme, t. 1,
p. 97.

Les couleurs accidentelles sont peut-{ire dues i une faible phosphorescence de l'organe visuel,

1853. J. Prateac. Sur les condenrs accidentelles. (Supplément i la traduetion , par Ver-
hulst et Quetelet, du Traité de la tuntiére, de J. Herschel, p. 490.)
L'impression due i 1a contemplation d'un objel coloré suit , en seffagant, une marche oscil-

latoire.

Sur le phénomeéne des couleurs accidentelles. (Ann. de Chim. et de
Phys. de Paris, t. LI, p. 386.)

Kem,

1834, J. Puatesn, Essai d'une théorie générale comprenant Uensemble des apparences
viswelles qui succédent ¢ la contemplalion des ofijets colorés, et de celles
qui accompagnent celle confemplation. (Mém. de PAcad. de Belgique,
. VILL)

ldem; développements, principe de ta réaction de la réline.

Sur un phénomene de couleurs accidentelles. (Corresp. math. ct phys,
de Quetelet, t. VIII, p. 211.)

Etude des oscillitions d'une impression accidentelic.

Buewston . On the connexion of the physical sciences, by M™ Sommerville. (Edinb,
Review, 1. LIX, p. 154; voir p. 160.)

Objections contre la Lthéorie de J. Platean,

¢ L'article n'est pas signé ; mais, plus tard, Brewster 4 déclaré en étre l'anlcur.

Tome XLII. 7
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4854, Lrewsten. On he infleence of successive impuldses of light wpon the retina. (Philos.
Magaz,, 5™ sévie, LY, p. 241)
Bessin vegnlior ot colore de [eintes conplenientiaires gqni s montre dans les youx torsqo'un
chawp fumineny agit sor cux d’une nuaniere internuttente,
Aecount of two experiments on accidental colonrs, with olservations on
theiy theory. (1hid., ibid., p. 355.)
Stulaneitd de Fimpression aecidentelle ef de celle de Ly eonleuy exeltante ; objection contre
théorie de Scherfive.
Aopans, An aceornt of a peenliar optical phraomenon seen after hacing looked at o
moving body, ele. (Ibid,, 1V, p 575.)

A catese de kuvelation du fait avee le principe des oseizlations de 'inpression.

Fustsien, Delle tranrtazione ded colori di viflessione delle leuine sottili nel loro
compementuri dF rasudssioie col inezzo della stessa Ince viflessa. (Ann,
delle Scienze del Regno Lomb, Veneto, ULV, p. 154.)

Lame iinee ot eoloree formee suv Ia surface dw mercure, o 1¢lléchissant dabord une lumiére
vive, puis une anicre failike,

Guerann, De ristone, que duobus sinped oenlis, vel alter wiro lntum exercetur; ifem
de nomadlis prastantibns phewviends visionds g fit ope citrerum colo-
ratornm, deque eoloribus quos vocant aceidentales, eorumque theorin.
(Novi commentarii Aead. Seient, Instituti Bonosiensis, t. 1, p. 349; voir
p. 262

(hjections conlre I Lheorie de Relerflie, Lovgane fatigué par Yaction d'une coulenr coutracte
wue disposition & pereevoir L complementaire,

1835, Tomuisson. On the theory of accideninl aud complemeitary colours, with additional
experiments and ohsercations. {Thomson's Reeords of general science,
LT, p 2850

Ohjections contre In théovie de Pépuisement de a rétine,

1836, Tomuixson. Suite du méme article. (Ihid., 1V, p. 208.)

lixpirieness diverses,
Couvren. On weeidental eolours wid cofonred shadows, (Ibid,, ibid., p. 427.)
Défeuse de Ja theovie de Schevler, objecticus contre celle de J. Platean,

Osanx. Ueher Evgdnzungsfurben, (Ann, de Pozgendorff, © XXXVII, p, 287.)
Objeetions contre To theorie de J. Plateany hypullicses tendant 3 fiire considérer lkes eouleurs
accidentelles comine objectives.
d. Puatesu. Berichtiung vevandusst durch einen Aufsatzs des Hra, Prof. Osann.
(Ibid., 1. XXXVHI, p. 626.)

Osunt n'a pas bien cotnpris le nravait de J. Bladean,
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1856, Capirasn. Mémoire sur fa visiow et Canditivn, (Journal des Deébats, feuilleton du

10 noit.)

1837. Osany, Einige nechirigliche Bemerkuugen zu meinem Aufiatz diber Evginzungs-
frben. (Ann. de Poggendorfl, . XLI, p. 72.)

Doutes sur [a question si les couletrs aceidenlefles sont objectives ou subjectives,

J. Prareau. Réponse aux abjections publiées contre une héorie gendrale des appa-
rences visuelles dwes a la conteniplation des obfets colorés. (Corresp. math.
et phivs. de Queteled, 1IN, p. 97))

Défense de ta théorie exposée dang le Meémoire de 1834

1838, Whearstoxe, Cuntribuitions to the physiology of vision, 17 partic : (n some remnr-
kable, and litherty unobserved , phenomena of binocular vision, (Philos.
Transact., 2™ partie, 1858, . 571 ; voir . 592.)
Image aceidentelle paraissint en relied daus los youx fermés, aprés une contemplation stéréos-
copique,
Fecoser. Ueber die subjectiven Complementar farben, 27 partie. (Ann. de Poggen-
dorff, . XLIV, p. 513)

Ohjections coutre la théorie de ). Plateau ; voir les arlicles 1833 oL 1854 ). Plaleau. La théorie
de Schertler conplélée au moyen du pringipe e la lumicére propre de la vétive.

1859, Szoxarskr. Exsal sur les sousations des couleurs dans Uélat physinlogique let patho-
tugigue de Ceedl. (Ao, d'Oculistique, 11, pp. 18,57, 77 et 165.)
La fonction complte de Porgane dunne Tz sensation da blaue; apres la contemplation d’une cou-
leur, production spountasee de ce qui manguait pour completer la fonetion.
Bawwster. Observativins on Drofessor Platew’s defence of his theory of accidental
colowrs, (Philos. Magaz., 1. XV, p. 433.)

1840. Seuirrcensen. Hethode subjective wnd complementive Farbenerscheinungen zu
erregen. (Ann. de Poggendorff, v XLIX, p. 58%.)
Dus couleurs printes en divers endroits da globe dépoli dene lampe, donnent liea, lors de Pex=
Linetiul grasnelle de celle-ci, & leurs accidentelles avat Pesthiclion totale.
Feconer. Ueber die subjectiven Nachbilder und Nebenbilder. (Ibid., 1.'L, 2™ partie,
p. 201, et 3™ partie, p. 427.)
Passage graduel des coulenrs acaidentelles ordinaires & celles qui sncesdent a la ‘contemplation
dohjets éelalants, elc,
Tovrruar. Bericht diber die Leistungen im Gebivte der Physiologie der Sinne, im
Besondern des Gesiclitssiunes. (Archiv, de Miller, p. 1y voir p. Lxxvin)

Cunpraraison e theories de Fechner el de 1. Plateaw ; prolabilités en faveur de cette derniére.
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1841, Scuarrcorsen. Ueber einiqe Apparate fity subjective Farbenorscheinungen. (Ann,
de Poggendortl, t. LIV, p. 195.}

Diploscope : appareil produisant, sur les deux rétines, des couleurs accidentelles différentes.

1842. Fiscuen. Ueber die chromatischen Erscheinungen der Dlendungsbilder. (Berieht
iber die Verbandtungen der Nawrforschenden Gesellschaft, in Basel, t. ¥,

1843, p. 240.)

{1843, Baewsten. On the combination of prolonged direct luminons impressions on the
reting with their complementary impressions. (Philos. Magaz., 3™ série,
L XXI, p. 454)

Phénomenc observé le matin, pen apriés te revell.

1848, Brewster, Nolice on fivo new properties of the retina. (Rapp. de I'Assoc. Britann.,
2" partic, p. 8,)

Pour un fait & I'appui du principe des oscillations e 'impression.

1846. Coates. Oculur spectra. (Procced. of the Amerie. Philos. Society, . 1V, p. 239.)

Les images accideatelics ne décroissent pas d'ane maniére indéfinie.

1847. Dove, Ueber subjective Farbenerscheinungen bei einem Farbenkreisel, und eine
daranf geyriindete Methode seine Undrehnengsqeschwindigkeit zu bestim-
men. (Ann., de Poggendorf!, 1. LXXI, p. 112))

Tige noire passant desaut wu disque ournanl i secteurs colords,

1848, GriEL. Ucber einen Apparat fir die subjectiven Farbenerscheinungen. (1bid.,
. LXXV, p. 524.)

Disque tournaut portant, sur fund blane, une tigure colorée en forme de spirale.

Dove. Ueber Scheiben zur Darstellung subjectiver Farben. (Ibid., ibid., p. §26.)

Expévicnces analogues,

1849, J. Puateav. Quatriéme Note sur de nowelles applications curieuses de la persis-
tance des tmpressivns sur la rétine. (Bullet. de I'Acad. de Belgique, t. XV,
2™ partie, p. 254.)
Expérience i Fappui du principe des oseillations de Uimpression.
1850, Minien. Sui colori accidental. (At delle adunanze dell’ 1. R. Istituto Veneto di

scienze, lettere ed arti, 1, ser. 2, p. 47.)

Exposé des théories proposées; adoption de I'idée de la réaction de la rétine.

1850, Namuss. (Ibid., ibid., p. 49.)

Les phiésoménes dos conlewrs seeidentelles ne sot pas explicables dans Mélat actuel de nos con-
uaissances
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1850. Bereavims. (Ibid., ibid , p. 50.)

La théorie de J. Platean ne parail pas susceplible d'expliguer tous Jes phénoménes.

Zanrepescur, Delle doltrine di Giambaitista Venluri inlorna ai color? accidentali od
immaginari. (Mem. dell’ Isttt. Veneto, 18335, 1. ¥, p. 545.)

Analyse et éloge du travail de Yeuturi; voir & fa fin de la partic analytique de celte section,

Looms. On optical moving figures. (Proceedings de I'Association Américaine, 1851,
p. 293.)

Théorie du phénoméne des ceeurs dansants,

1851, Sinstepey. Ueher einen newen Kreisel cur Darstellung subjectiver Complementar-
farben, wnd eine eigenthitmliche Erscheinung welche die QOrangefarbe
dabei zeigt. (Ann. de Poggendor(f, t. LXXXIV, p. 45.)
Disque orange & secleurs 4 jour tournanl devant un fond blane, ele ; pheénoménes parliculiers,
théorie,
Briicke. Untersuchungen itber subjective Farben. (Ibid., ibid., p. 418.)

Loauteur adopte la théorie de Fechuer: difficullé resultant des passages alternatifs de certaines
impressiens du posit! an négalif quand en les oliserve dans les yeux couvers, on projetées sur
une surface blanche; cle,

1852. Seeuin. Denxiéme Memoire sur les coulewrs accidentelles. (Comptes rendus,
t XXXIV, p. 767.)
Pendaul fa centemplution d'un objct coloré sur un fond noir ou blane, il se développe, i sa
surfice, une teinte complémentaire, et, tout i lentour, une anréole de la couleur méme de
I'ubjet.
Troisiéme Mémoire sur les couleurs accidentefles. (1bid.,t. XXXV, p. 476 )

Suite de I'article précédent,

Grove. On a mode of reviving dormant impressions on the retina. (Philos. Magaz.,
A= gérie, t. 1L, p. 435.)

Influener d'une lumiére intermittente.

1853, Scoressy. An fuquiry into some of the eircumsiances and principles which regu-
late the production of pictures on the reting of the hman eye, with their
measure of enduvance, their colowrs aid changes, (Proceedings de la Soc.
Roy. de Londres, t. ¥I, 1850-54, p. 580.)

[nfluence des différentes circonstances sur les images accidenlelles dans fes veux fermeés; quei-
ques experiences earicuses,

1854. Secuix. Recherches sur les couleurs accidentelles. (Ann. de Chim. et de Phys. de
Paris, . XLI, p. #13.)

Développement des articles de 1832, Objections contre la théorie de J, Plateau et contre la loi
de Chevreul.
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1854, Querr. Ueber das Phanomen der flatteraden Herzen. (larheshericht des Frankfurt.
Vereins, 1853-34, p. 1.

Explication par des couleurs accidenteiles,

1855, Mantanisi. Sopire wn wiodo i vedere con fueilita @ eolord accidentadf, (Nuovo
Cimento, L1, p. 163

Conlemplation, par T vision indireete, d'ane surface eolords el dune surfaee blanche se saeed-
dant alleriativement.

1856, OevrL. Newe Beobaehiuugen wnd Verswehe dber eine eigenthiimliche, nuch wenty
bekannte feactionsthitiykeir des menschlichen Auges, (Aun, de Poggen-
dorff, 1. XCIX, p. 54

Phenomene qui sucedde & T contemplation Pubijels tn mouvement, & cause de kaoeelalion avee
le principe des nscillations e Fhnpression,

Van Bueny. Eenige wanrnemingen vrer de soogenaunnle nabeelden. (Verslagen en
Mededechngen der Roninglvke Acad, van Wetenseh, van - Amsterdam,
afdecling natwurkupde, ¢V, p. 542.)

Lrimage aceidentelle dans Jos vens formds o eonverls parait sugrandiv ¢t se rapetisser lorsnue
Fobservateur seloigue ou se rapproche de Pobjel; ele.

1857, Muisexs. Recherches sur la persistance des tmpressions de fa rétine. (Bullet. de
I'Acad. de Belgique, 2 série, ¢ HI, p. 214) 1
Latenr ne voit pas los changements observes pur Yao Breda; voir 5 1856, Elfel en empleyant
i s, ele,

Ausewr. Usber die Grdnzen der Farbewweahraelmnny anf den seitlichen Theilen
der Retina, (Aveliv fie Ophthalmologie, . HI, 2 partie, p. §3;
voir p. 53.)
Eifet de Ta contemplativn prolongee d'un petit ehjet coloré vailivecloment el vu indivecte-
nient, ele.

1858, Seeuin. Note sur les conlonrs accidentelles, (Comptes rendus, L XLVIL, po 198))

Aceroissement apparent de Finege dans les veas fermes, quand Pautenr s'cloigeait de Velyjet.
Infhgenee de B laenicee Dlanche st des oseil o de Pinpression.

Avoenr. Ueber das Verlaltew der Nachbilder awf dew peripherischen Theilen der
Netzhant. (Untersuchungen zue Natuelehre der Menschen und der Thiere,
de Moleschott, IV, p. 2150

UEn péalite, les phicnmucacs onl ote observés pae Uratour sur Finage positive’ quit suivait [a contemplalion
prolonged de b Tamnae une Tampe Caveel, imase modifiee dans s reinte comme eelles qui saecedent & 1 eon-
templation des objers ¢elatants; wais plusivees de ces phenoménes se constaterpienl ¢videmment attssi avee les
images aceidentlles ordinaives sou negatives | dues anx objels eolords ; ¢est pourquoi je cile el le Memoire en
question.
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1860. Hewmovrz, Plysivlogisehe Optik, Leipzig; §§ 25, 29 e 31.

Eiude géncrale; Fuadeur penche pour la theorie de Schertler,

Osasn. Leber Erganzungsfarben, (Wirzhurg, Naturwissenschafliche Zeitsehrift,
p. 61.)

Freusen. Llemente der Psgehophysik. Leipzig, t 11, p. 509.

La marche oscillaluire de Pimpression est la marche narmale,

Oeeir. Zur Theorie einer eigenthivndichen Reactionsthitigheit des menschlichen
Auges i Besug anf bewegte Netzhautsbilder, (Johresberieht des Frankfur-
ter Yereins, 18389-60, p. 54.)

Zoxew. Ueber eine newe Art von Psendoskopie, und ihre Beziehungen zu den von
Plateaw und Oppel beschricbenen Gewegungserscheinungen, (An, de Pog-
geador(l, 1 CX, . 500.)

Les apparences inverses qui succedent 3 Uohservation d'vhiets en mouvement, sent purement
psychiques.

18G1. Larnesce. Swine observations on the sensibility of the eye to colour. (Philos.
Magaz., 4™ séric, t. XXII, p. 220.)

Action sympathique dun el sae Fantre.

Newcous. (n some dlusions and other phenomena altendant on vision through
colonred media. (Journ, de Silliman, © XXX1, p. 418.)

Curicuse preuve que les conleurs secidentelles ne résultent point d'un fanx jogement; théorie
particuliére.

Corxertvs. Die Theorie des Sehens wnd vdwadivhen Vorstellens, rom physikalischen,
physiologtschen wnd psgchinlogischen Standpunkte avs tetrachrer, Halle;
2me seetion, chap. 1V, u™ 514-322, ¢t 5™ seetion, chap, 11, w435 v 436.

1862. Awsert. Uniersuchungen iber die Sinnesthéitigheiten der Netzhaut. (Ann. de Pog-
gendorlf, . CXV, b 87; voir p. 108, er 1 CAV], p. 250

Etude gencrale des phénomeénes des couleurs accidentelivs au puint de vue de la relution entre
luerion objective eof Texcitation suljective,

1865. Seauin. De influence de la lumidve Wanche sur fos fmages accidentelles des objets
coforés. {La Presse scientifique, L 1, p. 543.)

Burcknarot, Ueber Contrastfarben. (Ann. de Poggendortl, . CXVIH, p. 505.)

Tarhe neire sur fond Mane obsvrvee encarmanl les denx yeux de vevies de conleurs respective-
ment dilfdrentes , et en doublaut image
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18G5, Manis Boxows. Ein Verfalren, kienstliche Farbenbtindheit hereorzubeingen. (Zeit-
schrift fir rationelle Mediein, ¢ XVII, p. 161.)

Imitation du daltonisme pour le rouge, an moyen de certains verres rouges teans pendant long-
temps devant les yeux.

18G5, Burcknaror. Die Contrastfarben im Nachbilde. {Ann. de Poggendorff, 1. CXXIX,
1866, p. 529.)

Tmage accidentelle d'un petit objel incolore on coloré placé sur un fond eoloré,

Bricke. Ueber Erginzungs-und Contrastfarben. (Bullel, de I'Acad. de Vienne,
L LI, 2 partie, p. 461.)

Les coulenrs aceidentelles semblent n'dtre pas towjours complémentaives des rietles ; discussion.
Scuerreen. Die plysiologische Optik. Brunswick; o 11, §§ 66 et 67,

Reverr. Trughilder. Eine Awleitung  Frscheinungen auf optischer Tdnschung
berukend , nach Belieben hervorzurufen, ete. Stitgart.

Amusement optique , application d'une idée de Scherller,

1866, ScuerrLn. e Siatik der Netzhaut und die pseudoskopische Erscheinungen, (Ann,
de Poggendor(l, . CXXVIL, p. 105 voir p. 122.)

A cause de la relation avee le prineipe des oscillations de Pimpression,

EnceLdasy, Ueler Scheinbewegqung in Nachbildern, (Jenaer Zeitsehrift fir Med.,
tAL . 445.)

Mouvemeat apparent daus lintéricur de Fimage accidentelle de Ia fenélre d’un wagon en
marche,

1867. Dove. Optische Notizen; Ueber sulijective Farben durch elekirische Belenchtung,
(Ann. de Poggendorfl, t. CXXXI, p. 654.)
Dizque tournaut i sectenrs & jour, ¢cliré par ube lumiere jaune permanente, puis par une
etincelle electrique.

1868. Monover. Iide d'wne nourelle théovie entiérement physique des images consécutives.
(Bullet, de la Soc. des Se. de Strasbourg, 17 année, pp, 58 et 635.)

Plwosphoreseence de la rétine

S. Exxer. Ucler einige nene suljective Cesichiserscheinungen. (Archiv. de Plliger,
" année, p. a7}
Image accidentelle produile par une couleur homogene, eb projelée sur une autre couleur
hotmogene.

1869, Bensox, Contrast und admixture of eolors. (Svientific American, 1. XX, p, 237.)
L désiguation des eonleurs complétentaires, e, par suile, des conleurs accidentelles, manque
en gencral d'eaaclitude,
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1870, Minsscost. Nuovo metodo di sviluppare nell” occhio le immagini accidentali abba-
glianti. (Nuovo Cimento, 2" série, t. 1, p. 152.)

roeédé donnaut de nombreuses oseillations de limpression,

Dvonik. Versuche iiber die Nachbilder von Reizverdnderungen. (Bullet. de 'Acad.
de Vienne, t. LXI, p. 257.)

A canse de la refation de ces phénemenes avee le principe des oscillations de Uimpression.

Czervak. [eber Schopenhaner’s Theorie der Farbe. (Ibid,, t. LXII, p. 393.)

Yoir I'article 1816 Schopenhaver.

Apanik ot Wowow. Beitrige sur Lehre von den nenativen Nachbildern. (Archiv
fir Ophthalmologie, t. NV1I, 17 partie, 1871, p. 155.)

Etude des images avcidentelles sur les differentes parties de la vétine.

1871. Dusnunvavt. Swr qurelyues particularites des perceptions visuelles objectives el sub-
jeetives. (Comptes rendas, t LXXII, p. 752.)

Dans la contemplation d'un objet coluré, lintage subjective existe toute formée sur [a rétine et
superposée 2 Fimage ohjective,

Becsen, Zur Lehre von den subjectiven Farbenerscheinungen, (Ann. de Poggen-
dorff, 1.V du Supplément, p. 305.)

Objections contee la théorie de Scherfler.

1872. Yous. Nole anvecurrent vision, (Journ. de Silliman, 5 série, t. HI, p. 262.)

Reéapparitions de Pimage d'un objet apres un éelairement instautane,

Davis. On recurrent vision. {Philos. Magnz., 4 série, t. XLIV, p. 526.)

Méme sujet ; l'image vécurvenle d’un objel coloré présenle une teinted peu prés complémentaire

Mansxaost. Newe Methode die Blendungshilder im Auge zu entwickeln. (Ann. de Pog-
gendordl, t CXLYVL, po 113

Reproduction de Narticle de {870, aver quelyues changements,

5. Exxen. Ueber den Ervequngsvorgany im Sehnerrenapparafe. (Bullet. de I'Acad.
de Vienne, t. LXY, 3™ partie, p. 3Y.)

Expériences envicnses sur la premicre image aceidentelle gui se montre aprés 1a contemplation
d'un objet tegs-éclalant; consequences théoriques.

Nerine, Zur Lefire vom Lichtsinne, 1t communication : Ueber suecessive Lichtin-
duction. (Ibid,, 1. LXVI, 3" partie, p. 5.)
Fxpériences en oppesition avee I théorie de Iw lumicre fntérieare ot de la faligue.

Towe XLIL 8
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1873. Racona. Sw taluni nuovi fenoment di colordzione soggeitiva. (Mém, de TAcad, de
Modéne, 1. XIV, p. 7.)
Couleur ewitre observée dans les yeux fermds, lorsque, sur un chemin de fer, 1e train pénétre
dans un tennel,

Macu. Physikalisehe Versuche tiber den Gleichgewichtssinn des Menschen. (Bullet,
de I'Acead. de Vienne, t. LAVIHL, 5 partie, p. 124.)

A cause de Ia velalion de certains phénoménes avee le principe des ostitlations de Tinipression,

Henivg, Zur Lehre vom Lichtsinne , 2™ communication: Ueber simultanen Licht-
contrast, (Ibid., ibid., p. 186.)

Dépendauce entre les phénomeénes de succession el coux de simultaneild.

Zur Lehve vom Lichtsinne , 3™ commuuication : Ueber sinadiane Lichtin-
duction und iber successiven Gontrast. (Ibid., ibid., p. 229.)

Nouvelles experiences contre la théorie de la lnmiére intérieure ot de la fatigue.

1874, Hering. Zur Lehre vom Lichtsinne, 5™ communication : Grundziige einer Theorie
des Lichtsinnes. (Ibid., t. LXIX, 5 partie, p. 179.)

Theéorie chimique de fa sensation de la lemiére.

Zur Lehre com Lichisinne, 6™ communication : Grundzige einer Theorie
des Farbensinues. (Jbid,, 1. LXX, 5™ partic, 18735, p. 169.)

Théorie chiminue de fa sensution des eouleurs réeles et des couleurs sulijeetives.

Scuon. Einfluss der Irmitdung auf die Farbenempfindung, (Archiv fir Ophthal-
mologic, t. XX, 2" parlic, p 273.)

Mesures pour le vert, le rouge et le bleu de la Jumiére spectrale.

1875, Ocer. La vérité sur le redressement des images. (Journ, Les Mondes, . XXXVIII,
p. 159.)

Explication déJuile des images accidentefles,

Dewsoecr, Théorie générale de la sensibitité. (Acad, de Belgique, Mém, couronnés
et autres Mém, Colleetion in-8°, t. XXV, 5" Tascicule; voir p. 95, dans
fa 1™ note.)

Essal d'explication de Peffet de ta spivale lourmante (voir Tart. 18489 J, Ilateaw) en partant dun
principe aulee que celut des vseilfations de Cimpression,

3. Prateav. Sur les conleurs accidentelles on subjectives. (Bullel. de I'Acad. de
Belgique, 2™ série, 1 XXXIX, p. 100.)

Défense de la premicre partie de la théoriede Mautear; voir les arlicles J. Plateaw 1833 et 1854,
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1875, Macn. Grundlinien der Lelive von den Bewequngsempfindungen, Leipzig; voir p. 95.
A cauze de fa veiatiop entree Pun des phénoménes déerits et le principe des oscillations de I'im-
pression.
S. Lxxer. Experimentelle Untersuchuny der einfachsien psychischen Processe,
A Meémoire. (Arehiv, de Plliger, 1. X1, p. 581)

Considérations sur Je sicge des phénomines suhjectifs,

1876. Harvsnonse. On sone disputed points in physiological opiics. (Proceedings of the
American philos, Seciety, . XY1, p. 218; voir p. 221.)

Les couleurs accidentelles sont un phénoméue &interférenee.
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PRINCIPAUX PHENOMENES SUBJECTIFS DE LA YISTON,

DEPUIS LES TEMPS ANCIENS JUSQU'A LA FIN DU XVIII® SIECLE.

TROISIEME SECTION.

IMAGES QUI SUCCEDENT
A LA CONTEMPLATION D'OBIETS D'UN GRAND ECEAT
OU MEME D'OBJETS BLANCS BIEN ECLAIRLS.

Je reproduis dei, @ cause de son extréme importanee, wn passage de l'avant-propos
place au commencement de la premiére seetion et concernant onveage entier,

Les expériences qui font Tobjel de cetle troisiéme section sont dange-
renses; c'est & la suite d'une expérience imprudente de ce genre, gue
s'est développé chez moi le germe de Faffection qui a fini par me priver
complétement de la vue. Je ne saurais done engager trop fortement les physi-
ciens et les physiologisies i s'abstenir de semblables essais, qui ne pré-
sentent qu'une importance hien minime & coté des maux qu'ils peavem
entrainer, Dailleurs les fails observés jusquiici sur celte matiére sont, je
pense, assez nombrenx pour quon puisse se dispenser d'en rvecueilliv de
nouveaux.



Enviren
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Seconde moitié
du 1V siécle.

1644.

4 BIBLIOGRAPHIE ANALYTIQUE DES IMAGES SUCCEDANT

Arisrote, Sur les Songes, chap., 2 1,

Si Ton a fixé ses regards sur le soleil ou sur un autre ohjet éclatant, et
qu'on ferme ensuite les yeux, on voit dabord une image de Tobjet tel qu'il
est, puis cetle image devient rouge, puis pourpre , puis enfin 8'évanouit.

Taemistios. Swr les Songes.

Dans les mémes circoustances que ci-dessus, Pauteur dit quion voit
d’abord une certaine couleur, telle que le blane ou le vert, puis que cette
couleur se converlit en rouge, puis en pourpre, puis successivement en
d'antres, puis enfin en noir.

Porra. De vefractione optices purte Libri novem. Naples.

Livre VI, prop. 10, p. 170. Aprés avoir regardé le soleil ou sa lumiére
réféchie par un mirvoir ow un corps poli, tous les objets que l'on regarde
paraissent d'abord jaunes, puis rouges, puis verls, el enfin bleus.

Livre IX, prop. 5, p. 193, el prop. 6, pp. 195 et 196. L'auteur, en
parlant du méme {ait, 'indique plus que les couleurs successives jaune,
verl et hlea.

Ces eflets proviennent de ce que la couleur la plus rapprochée de la
lumiére méme est le jaune, et que la plus rapprochée de Tobscurilé, au
conlraire, est le blew. Ainsi I'image fumineuse du soleil, en s'affaiblissant, a
du passer du jaune au blen.

Descantes. Dioptrice et Meteoya. Amsterdam, chap. 6, § 1V.

Si Ton a vegardé fixement le soleil ou un autre objet irés-éelatant, on
voit ensuile, méme lorsquion lient les yeux fermés, Iimage persister pen-
dant quelque teraps, en présentant une série de couleurs différentes, qui se
suceedent en salfaiblissant. C'est que les filets du nerf oplique éhranlés par
un mouvement inaceoutume, ne peuvenl revenir aw repos aussi rapidement
qua lordinaire; et comme I'agitation qu'ils conservent aprés que l'on a

U L'édition que Jai consultée est celle de Duval, Pavis, 1639; le passage dont il s’agit se
trouve dans le t 11, p. 101,



1645,

{646.

A LA CONTEMPLATION D'OBJETS ECLATANTS. b

fermé les yeux n'est cependant plus assez forte pour reproduire une image
aussi éelatante que celle de Tobjet lui-méme, eclle agitation se manifeste
seulement par une série de couleurs plus faibles et comme délaycées; les
changements successifs qu'elles éprowvent, montrent hien que [a nature des
couleurs ne consiste quen une diversité de mouvements,

Micaaevivs, De oculo, seu de natura visus, Ubellus. Dordrecht. A la fin dex
Paralipomena.

L'image que Ton croit voir, dans les yeux fermés, aprés avoir regardé le
soleil , est dabord simplement lumineuse , puis devient rouge, verte, et enfin
noire, et 'on peut méme observer ainsi successivement loutes les couleurs
de Iarc-en-ciel ; le phénoméne se reproduit ensuile une seconde, et méme
une troisitme fois. Ces images nexistent que dans l'imagination, et leurs
réapparitions successives lieunent & une sorle de lutte entre I'imagination
et le jugement. (Voir, & ce sujet, Tarticle Michaelius dans fa 1 section. )

Lt Péire Kiwccngn, Ars magne lucis ef wabre. Rome. {Autre édition,
Amsterdam, 1671 ; les indications de pages ei-dessous sont relatives
a cette dernicre édition ; je n’ai pu consulter la premiére. )

Page 54. Sil'on a regardé fixement le soleil et quon dirige ensuite les
yeux vers des ohjets sombres, on les verra d’abord blanes, puis successive-
ment jaunes, rouges, verts, et enfin bleus, la vue passant ainsi de ka lumiére
aux ténchres par I'ordre naturel des couleurs 1,

Page 118. Ayez un lieu dans lequel la lumiére ne puisse pénétrer que par
une seule ouverlure exposée aux rayons du soleil, et appliquez & cetle der-
niére un papier transparent, sur lequel vous aurez peint en noir une figure
quelconque. Regardez alors pendaut quelque temps cet objet, puis fermez
ouverture, de maniére & vous placer dans des énébres compiétes, et tenez
devant vos veux un papier blane; vous y verrez se succéder des couleurs

! On sait que les anciens physiciens consiléraient les différentes coulenrs comme résultant
d’un mélange, en proportions différentes, de lumiére et d'obscurité.
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variées, passant du jaune au rouge, ele. Puis se montrera la figure dans une
position renversée; quelquefois aussi elle paraitra droite *.

L'idée de cette expérienee, on peut-ére expérience elle-méme (Fauteur
ne s'exprime pas nellement a ee sujet), avail éé communiquée au Pére
Kircher par Joseph Bonacursins; le premier 'a ensaite exéentée on répétée.

La cauge qui imprime ainst les coulenrs el les images dans F'eeil, est ana-
logue & celle par laquelle le phosphore de Bologiie exposé au soleil simbibe
d'une lumiére qu'il reproduit cnsuite dans ohscurité.

[image de Tobjel parait renversée dans Pexpdrience dont il s'agit, paree
que, dans Pobscurité, la pupiile se dilate, el quialors F'image est renvoyée
du fond de Peeil & travers la pupille selon des lighes qui ne se eroisent pas:
cette image représente ainsi Pohjel sur le papier blane dans la position gue
cet objet oceupe au fond de T'weil, Cest-d-dire dans une position renversée 2,

Quant & la diversité des couleurs qui se suecédent, elle provient de I'aflai-
blissement graduel de la Tomiére ainsi imprimée dans il : la couleur la
plus lumineuse , le jaune, se montre d’abord, & cause de la grande quantité
de lumicre absorbée, puis, cetle lumiére sallaiblissant, vient le rouge, et
ainsi de sulte.

' Le passage oviginal ne me paraissant pas assez eluir guanl aux apparences el aux conlenrs

{ui s¢ sueeddent, jo vais le rapporter ici
. in ipsa charta primo infueheris velull auroram quandum consuryentent croces prinw,

deinde rubro, mox punicen, onrnd dendgee (e (1 ride) coloram genere depectum orbem intue-
fris , el posteu tunden fiqurom fenestre versem, que tendem i eornlenn colorem pul-
cherrimum , rubro infeaso mistun degenerabit. Iimago veve, que primo in lucido cirowdo
nigra, modo flava, subinde recla, et vonnungnam inverse comparebit. Quee simlacra tandem
{i wembram densissiman vergeat | el sic, spivitibus conswtis , speciebusque evanescentibus ,
fmago ariging suw, ol est tenclris, reddita, ocalos subterfuryiet,

Lt plus loin

Diversitas vero coloram eontengit juxla gradus in praccedente Lbeo declupaios ; pring enim
erocens color oecurrel , gqui fit ol lucis venly Dmpresse coplwm ; qua, per gradus quasdam
defictente , color quoque ex croceo in rebrune, ex rabre o punicewn, vx hoe in cerulewm, el
tundent in tenchras vergens, wuna cuwm fuce speciebusque evanesiel.

¥ Ce renversement de limage, dont e Pére Kivcher parle comme d'une chose qu'il 2 voe,
conslituerait, s'il pouvait avair lien, nn fait inexplicable dans toutes nes théories actuetles, Je
1wl pas besoin dinsister sur ee que, dans le grand nombre d'espéricnces qui ont été faites
depuis sur la persistance des impressions et les couleurs accidentelles, semblable renverse-
ment ne s'est jamais produit,
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Bovie. Exrperiments and observations wpon colonrs. (Voyez aussi The philo-
sophical works of the honowralle Robert Boyle, ete., 2v¢  édition,
publiée & Londres en 1738, t. 11, p. 4'.)

Aprés avoir vapporté les apparcnees résultant, pour lui, de la contempla-
tion du soleil dans un téfescope muni d'un verre coloré, apparences dont
jai rendu compte dans la section précédente a larticle Boyle, Vauteur ajoute
yu'il a observé le méme effet apreés avoir regardé fa lune dans un télescope
sans employer de verre coloré, c'est-d-dire qu'en dirigeant ensuite Deeil
affecté sur une flamme, celle-ci lui paraissail vivement colorée d’une teinte
élrangére.

Comme l'ohjet contemplé dans ce cas était blane, Fapparition de cetle cou-
leur étrangcre appartient a la section présente, el j'ai rapporté ce passage,
parce qu'il montre la production d'apparences colorées aprés la contempla-
tion d'un objet blane d’un éelat bien inférieur & celui du soleil.

Le Pire MiLLier Decusves. Cursus seiw Mundus Nathematicus. Lyon, ¢ I,
partie optique, livre 2, propos. LXIII 2.

Dans une ouverture pratiquée au volet d'une fenétre, on insére une figure
transparente peinte d’'une couleur vive,, telle que le rouge, puis, la chambre
étant complétement obscurcie, on tient pendant quelque temps les regards
fixés sur cette figure. Si alors on ferme les yeux, on continuera & la voir;
elle gardera pendant quelques iustants sa couleur, puis elle passera au jaune,
puis au vert, el ainsi de suite.

Lanx. Oculus artificialis teledioptricus, ete. erbipolis.

Fundament. |, syntagma 2, Cap. X1IL. Si, aprés aveir regardé fixement
le soleil, on dirige la vue sur des objets sombres, on verra d'abord du
Dlane, puis successivement du jaune, du rouge, du vert, et enfin du bleu.

' Je renvoic b la seconde édition, paree que, n'ayant pas ew Ja premiére & ma disposition, je
ne pourrais indiquer I+ page.

2 Je n'ai pu me procurer que Ja deuxidme éidition, ¢t le passage en question s’y trouve ila
page 48,
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La vue procéde ainsi, par un ordre naturel, de la lumiére aux ténébres,
Jusqu'a ce qu'elle soit ramende & I'état normal.

Fund. 1, synl. 2, Gap. XV, quast. 1. L'auteur demande pourquoi I'image
du soleil persévére dans les yeux, el, aprés avoir dit un mot de l'opinion
de Descartes (voyez a la date 1§44 ), if ajoute que, selon lui, Ieffet provient
de ce que los filets du nerl oplique sont altérds et en quelgue sorte brilés
par la forte lumiére concentrée sur la rétine.

Ihid., queest. 2, Lauteur demande, en outre, pourquoi, lorsqu'on a regardé,
le soleil, on voit ensuite, sur les autres objels, non une seule image de cet
astre, mais plusicurs. La cause en est dans les mouvements des yeux, d’ou
résulte que la méme image se lrouve imprimée séparément sur plusieurs
endroits de ta rétine.

Mawiorre, Tradté des conlewrs, 27 partie, 4™ Discours : Des appurences
des couleurs qui procédent des modifications internes des organes de lo
vision. (OFuvres, La Haye, édit. de 1740.)

Page 318, « Lorsqu'on a regardé des nuées fort éelairées, on gu'on a In
lougtemps dans un livre au soleil, les yenx s'éblouissent, en sorte qu'en
regardant un ohjet médiocrement illuminé, on ne le voit pas bien. Cet
¢éblouissement dure assez longtemps. »

« Si on ferme alors les yeux ou qu'on regarde du noir, il parait du verd;
mais si on regarde du blane, il parait rouge, en sorle qu'en regardant des
fleurs hlanches, on peut eroire qu'elles sont rouges. »

« Ces couleurs se changenl peu & pew en salfaiblissant, et on veit quel-
quelois sur Ja lin du verd bordé de rouge, en tenant les yeox fermés; si on
regarde alors un grand objet blane médiocrement illuminé, on y voit du
rouge hordé de verd. »

« ..... Si en marchant vous regardez le soleil & demi caché sous I'hori-
zon, son image tombera en plusieurs endroits sur la choroide ! & cause du
mouvement, el si ensuite vous regardez ailleurs , vous yerrez treis ou quatre
petites obscurités, el en fermant fes veux il vous paraitra trois ou quatre

' Suivant Mariotie ¢'est la chovoide, el non b rétine, qui perouit les images.
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demi-soleils ; mais si en pew de lemps vous avez regavdé le soleil deux ou
trois fois , vous verrez sept on huil de ces demi-soleils, dont quelques-uns
seronl blancs, el les autres verds on rouges, ele. Ces différentes couleurs
procédent de Paffaiblissement successif des impressions. »

Page 319. Si I'on a regardé fixement une fenétre plus longtemps ue
pour I'expérience rapportée & Farticle Mariolte dins la deuxiéme section ,
pendant 15 & 20 secondes, par exemple , on ohtient, dans les veux fermés
et couverls, une image daus laguelle les traverses sont hlanches et les car-
reaus d'un rouge obscur.

D 1o Hme. Dissertution sur les différents accidents de la vue, prem. partie,
§ LXX. (Mém, de PAcad. des Se. de Paris, . IX, publié en 1730.)

Si Pon ferme les veux aprés avoir regarde le soleil, on voit d'abord une
tache rouge; cette tache devient ensuite jaune, puis verte, et enfin blene.
Si Pon ouvre les yeux etquon les porte sur des objets diffévemment colorés,
la tache parait aussi de coulenrs différentes par la comparaison de celles qui
Penvironnent el par son mélange avec elles; ainsi la tache qui paraissait
jaunc ou bleue les veux étant fermés, paraitra verte si I'on regarde du bleu
ou du jaune,

Ces images proviennent d'un trés-fort ébranlement de la rétine; la partic
de cette membrane qui a é1é violemment ¢hranlée, ne peut plus recevoir
limpression des rayons qui vienuent des aulres objets. C'est pourquoi l'on
voit sur les objets une tache de la figure du soleil ou de celle qu'il a prise
en passant par quelque ouverture, La eouleur de la tache change ensuite
peu a peu & mesure que U'éhrantement des (ibres de Ia rétine diminue.

Macesnazcue. Beflexions swr la lwmicre et les coulewrs, ete. (Mém. de I'Acad.
des Se. de Paris.)

Si, aprés aveir regardé le soleil, on ferme les veux ou qu'on entre dans
un licu obscur, on verra se sucedder différentes couleurs : du Mane dabord,
du jaune, du rouge, du bleu, et quelques-unes de celles qui se font par le
mélange de ces derniéres, et enfin du noiv.

Lautear, qui adopte la théorie ondulatoire, explique ces faits en admet-

Tone XLII 2
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tant quaprés la contemplation du soleil, les vibirations de la rétine, Irés-
promples d'abord, deviennent peu i pen plus fentes, et que, de ces diffé-
rencex de vilesse, résultent les différentes coulenrs qui se suceédent.

Burrox. Dissertation sur les cowlrwrs aceidentofles, (.\I(zm. de I'Acad. des
Se. de Paris, volume publié en 1746.)

L’auteur rapporte qu'un de ses amis ayant un jour regardé une éelipse de
soleil par un petit trou, porta pendant plus de trois semaines 'image colorée
de cet astee sar tous les objets. De plus, sur un fomd jaune briliant, cette
image paraissail pourpre, el surun fond bleu, elle paraissait verte, L'au-
tear a vu sonvent aussi les mémes couleurs aprés avoir regardé le soleil ;
Pimage qui se montrail alors & lui , {inissait par se convertiv en wne tache
noire , qui diminuait peu i peu de grandear, et se riduisait enfin d un point
noir. '

Nover. Lecons de physique expevimentale, 1.V, pp. 509 el 510,

Llimage du soleil qui persiste dans les yeux fermés, passe par les cou-
leurs suivantes : blane, jaune, rouge, vert, blen ou violel, et enfin noir,
Quelquefois ces couleurs =e font voir sans ordre et ddiverses reprises. On peut
expliquer cette suceession de couleurs en admettant que lorsga’on a regardé
un objet éelatant qui enveie & Feil une Tumiére composée, les impressions
dues aux différents éléments simples qui entrent daus la composition de celte
lumiére, persistent inégalement sur la rétine.

De Brices. De maculis ol faculis a solis aspectu i veulo residuis, (Nova
acta Acad. Naturee cariosor., 1. 1, publi¢ en 4757, p. 188.)

Si Fon regarde un instant le soleil el qu’on dirige les venx ailleurs, on
voil une lache noire , qui, saffaiblissont pea & peu, disparait enfin complé-
tement daos lintervalle d'un quaet d'heure; siy au contraire, aprés avoir
regardé e soleil on ferme aussitol les yeux, on voil une image ronde et
lumincuse, qui, rouge dabord, devient orangée, puis jaune, puis verle,
puis bleue, et enlin violetie; cette dernidre disparait ensuite graduellement,
Si 'on ouyre alors les yeny, on n’apercoit plus de tache.
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Les causes de ces phénomeénes paraissent étre les suivantes : on sait que
lorsqu'an objet a été exposé & la lumiére du soleil, sa surface retient généra-
lement pendant quelque temps une certaine quantité de eette lumicre ; il peut
done en étre ainsi du fond de I'wil; mais les particules igndes contenues dans
fa vive Jumiére du soleil et ainsi retenues par la portion de Ta rétine ou s'est
formée Iimage, metlent cette portion dans un état d'agitation tel, qu'elles
lui otent la faculté d'étre impressionnée par fa lomicre plus faible que réflé-
chissent les autres ohjets; cest pourquoi on voit une tache noire quand on
ouvre les yeux. Au conlraive, quand on les ferme, I'image parail lumineuse
parce que ces mémes particules igndes sont assez abondantes pour exciler,
dans il ainsi obscurei, une sensation de lumiére, Maintenant celte lumiére
est formée de rayous composés, el, & mesure que les particules ignées se
dissipent, ces rayons composds se wansforment en rayons simples, en sui-
vant les lois de la rélrangibilité qui s'observent daus la génération des rayons
colorés par un rayon composé, En effet, les rayons de moindre réfrangibilité
sont moins distants de la ligne suivant kaquelle se divige la lumiére com-
posée, el ainsi il leur faul moins de lemps powr atteindre celte ligne. Au
contraire les rayons de plus grande véfrangibilité sont plus distants de cetle
méme ligue, et il feur faut plus de tlemps pour v arviver. On voit done
pourquoi, dans la disparition graduelle de Timage solaive, le rouge doit se
montrer le premier, puis Torangé, et ainst de suile, dans Pordre naturel,
jusqu’au violel !,

U Comine tont celn est bien obsenr, jovais vapporter le passage oviginal qui eoneerne I'ex-
plication du changement des couleurs

e Ocudis vers pust aspeetum solis clausis, ideo apparet solis imago sieh specie jubaris,
quia partivelie ignem, formanles imaginem, satis dense ol coplosee sunt, ul in obscurato buibo
etin tencbuis sensum huminis excitare possint. oc lunten ex vulils composilis sew dissimilari-
bus conslal; quaniprimum vero colores oriuntir, sueessive sese excipientes, indiviune ext
jenens has particelas dissipael ae compositos radios in simplices mutari, ¢ quidem legibos
refrangibilitatis confurmdicr, quae in generatione radioriu coloratorum ex vadio composito
observantur, Racii nempe eolorali minoris refrangibiiiiatis minus distast o tinea conjunclicuis
in gua lumen compusitim emergit, el hine quoque minori tenipovis intervallo ad eandem
lineam vergunts radii majoris refrangibilitatis megis distant ab hae loca, et plus temporis im-
pendunt antequam ad communem axin aveedant, Quare vatio in promptu e-t cur, dizparente
Jubare, rubor prius iu orbita colorsdi, postea suveessivne nuiursii sequentes colores oriantur;
el evaneseente postremo, scilicel vivlaces el indice, tota dispareat vrbita colorute.
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Poscerriern, A Treatise o the Eye, the Manner and Phenomena of vision.
Sdinburgh,

Lawteur vapporte ee que dit De la Ilire sur les images colordes qui
snivent Ta contemplation du soleil (voyez & Ta date 1694); mais, outre le
rouge, fe jaune, le vert et le bleu mentionnés par De la Hire, il ajoute en
dernier lien le violet,

Wavees. Elemente physiologie corporis fomani, 1V, seet, 1V, § VI,
p. 480,

La contemplation prolongée du soleil ou d'un corps trop éelatant laisse
dans les yeux une succession dimages dont les teintes suivent Fordre dé-
croissant des inlensités des dilférentes coulears, savoir jaune, vert, hleu et

enfin violet.

Loixes, Observationes quedan ad opticam pertinentes, {Mém. de 'Acad. de
N'-Pétersbourg, 2¢ série, 1. X, p. 282.)

Lorsque Ie soleil est pres de Fhorizow, ou lorsque sa lumiére est affaiblie
par Finterposition de légers nuages, si on le regarde fixement pendant en-
virou un quarl de minute , les images qui persistent alors daws T'wil, passent
d’une maniére presque constante par les modifications qui suivent :

Si Fon ferme d'abord les yeux, on voit une tache irvéguliérement eircu-
lnire d'une eouleur de soufre, of bordée de vouge. Si I'on ouvre alors les
yeux et qu'on regarde une surface blanche, Pintéricur de la tache parait
d’un brun rougeatre, et la hordure est bleue. Aprés environ une minule, si
Fon ferme encore les yeus, Fintérieur parait dun beau vert, et le hord a
pris une autre nuance de rouge. Les veux étanl de nouvean ouverls, el les
regards dirigés swe du blane, Tiutéricur se montre plus rouge, et la
bordure d'un plus beau blen. Aprés emviron une seconde minute, les yeux
étant fermés, le vert de Tintévieur tire sur le bleu, et la hordure offre
encore une nouvelle nuanee de rouge. Dans les yeux ouverls et toujours
dirigés sur du hlane, le fond sera encore rouge ¢t fa bordure bleue, mais
los nuances ne seront plus les mémes. Enfin aprés quatre ou cing minutes,
Fintérieur de la tache, dans les yeux fermés, est tout & fait bleu, et la bor-



A LA CONTEMPLATION D'OBJETS ECLATANTS. 15

dure est d'un beau rouge; dans les yeux ouverts l'intéricur est rouge et le
bord d'un bleu brillant. Les couleurs alors demeurent les mémes, en chan-
geant seulement de nuances, jusqu’d ce que, s'alfaiblissant graducllement,
tout finil par disparaitre.

La bordure qui entoure 'image, est due & une communication de I'im-
pression produite par le soleil aux parlies environnantes de la rétine.

Lorsqu’on projette la tache sur an fond blane, elle disparait quelquefois
pour reparaitre et disparaitre encore & plusieurs reprises. L'auteur o remar-
qué qu'elle disparaissait tonjours lorsqu’il s'efforcait de l'cxaminer atlentive-
ment, et qu'elle reparaissait lorsque cel effort cessait.

Le Pine Scuerrrer. Abhandlung von den zufilligen Farben. Vienne. (La
traduction francaise de ce Mémoire se trouve dans le Journal de phy-
sique de Rozier, année 17835, t. XXVI, pp. 175 et 273.)

§ XXIL Quand on regarde longtemps pendant la nuit la flamme d'une
chandelle, elle finit par prendre une teinte presqne rouge, ct si alors on
jelteles yeux sur la muraille, on voit d'abord I'image de la flamme dans sa
couleur naturelle avee un bord sombre. Cette image disparait et reparait
plusicurs fois, et sa couleur se change peu & peu en un rouge clair, puis,
aprés une nouvelle disparition , elle parait verte, puis d'un mélange de vert
et de bleu foned, puis a la {in toute I'image ne parait plus gu’une ombre.

Un nuage blane éclairé fortement par le soleil, parait bordé de pourpre
si on le regarde assez longlemps; et si Pon tourne ensuite les yeux sur une
muraille blauche, on la verra d'abord, pour un instant, d'un bleu foneé,
ensuite verie, puis d’un orangé mélé de rouge , et enfin de couleur de pour-
pre, el cetle dernitre impression demeare le plus longtemps,

A Taide d’une lentille d'environ quatre pouces de diamdétre, Fauteur a
concentré les ravons solaires sur un papier blane dans un espace de 8 i
9 fignes de diamétre. Regavdant alors fixement le cercle lumineux , il lui vit
bientét prendre une teinte bleue obseure, aprés quoi le hord du cercle se
teignit fortement en pourpre, Ne pouvant supporter plus longtemps Iéclat de
cette lamicére , Tauteur tourna les yeux sur une muraille blanche. L se
montra un cercle d'un bleu fone¢, mais qui se changea bientdt en vert; il
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fut suivi d'un cercle orangé, qui peu & peu devint pourpre : ce dernier dura
beaucoup plus fongtemps, el montra de temps a autre un bord blevétre.
Lorsque tout eut disparu, les cereles colorés se montrérent de nouveau,
mais en suivant Pordre inverse.

§ XXHIL La méme expérience répétée en recevant e ecrele brillant sar
des papiers rouge, jaune, blew ou vert, donna ensuite, snr la muraille
blanche, les mémes couleurs et dans le méme ordre, Sealement, dans chaque
cas, la teinte représentant la couleur aceidentelle correspondante & la couleur
du papier, avait un peu plus d'éclat et de durée : ainsi, lorsque le papier
était rouge, ¢'était la couleur verte qui se monlrait plus protnonceée, durait
plus longtemps, et ainsi des autres,

§8 XXIV-XXVIL. Pour expliquer ces successions de couleurs, I'auteur
admet que chaque espice de ravons lumineux agit sur des fibres différentes
de la rétine. Alors, quand on regarde le cerele brillant du § XXI, la cou-
teur blewatre qui 'y développe el qui est plutot an obseurcissement (u’une
véritable coulenr, provient de Taflaiblissement de Torgane, ecausé par
Uébranlement violent et subit de toules les fibres de la rétine. Cependant
lorsque el est foreé de supporter cet éelat plus longtemps, les rayons
les moins puissants finissent par ne plus produire deffet sensible sur les
fibres correspondantes, tandis que les plus forls conservent encore de
Faction ; de K Ta couleur rougeatre qu'on voit se répandre surtout sur le
bord du cercle. Maintenant, si Pon tourne il ainsi fatigué sur une muraille
blanche, on pourra considérer ce qui sy passe comme le résultat du mélange
des couleurs accidentelles correspondantes aux dillérents éléments de la
lumicre 1. Or on concoil que celles qui correspondent aux rayons les moins
puissants disparaissent 1. s premicres : ainsi le jaune et Forangé accidentels,
et peut-élre aussi une partie du rouge, qui provenaient du violet, de Fin-
digo, du bleu et méme du vert pale, s'évanouissent d’abord , et le mélange
de celles qui restent donne néeessairement le blen, On verra done dabord
sur fa muraille un cerele bleu; ensuite 1o rouge accidentel, qui correspond au
vert réel, sort & son tour du mélange, et eclui-ei devient alors verl ; ainsi au

U Lantenr « prouve (voyea, dans la deaxicme seelion, Iurticle 1763 Seberffer, que les cou-
feurs aceidentelles peuvent se combiner comme les réelles,
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cercle blen en succédera un vert, et amsi de soite. A la fin il ne restera que
la coulenr aceidentelle du jaune pile, qui est facouleur du soleil, et la der-
niére teinle de Iimage sera pourpre.

Quant au bord blewdtre de cette derniére image, il provient probable-
ment de deux canses, d’abord d'une dilatation graduelle de I'eeil aprés I'état
foreé de contraction résultant d'une lumicre trop vive, et, en second lieu ,
de Fapparition répétée du premier cercle coloré, qui se fait voir ainsi autour
du dernier, jusiu'a ee que celui-¢i disparaisse entiérement,

§ XXVIL Lorsque le cercle pourpre se montrait sur la muraille, Pauteur,
en fermant les yeux, voyait un petil cercle orangé.

PriestLEY. The histury and present state of discoceries relating to vision,
light and volours. Londres, p. 804,

L’auteur est informé par M. Hey quune personne guérie par ce dernier
d'une amaurose compléte, la premiére fois quelle apercut le feu, le vit sous
une couleur hleuitre. « Cele observation, dit Psuteur, saccorde avee celle
de M. De la Hire et d'autres, savoir que Ja derniére et Ja plus faible inpres-
sion produite par les images d’objets trés-lumineux est blene. »

Moxcez. Lettre sur une dégradution des couteurs. (Journal de physique de
Rozier, t. VI, p. 481.)

L'awtenr combat Texplication hasardée par Beguelin du phénoméne qui
épouvanta Henri IV, (Voyez i ladate 1771, dans la B¢ seetion. )

Si Pon jette les veax sur le soleil, et qu'on les ferme anssitot, on apercoit
e tache verle hordde de rouge; plus on & regardé astre pendat longtemps,
plus Ia tache verte diminue, el plus le rouge augmente. Eofin si T'on ose
regarder le soleil fixement jusqu'd éprouver une douleur, et qu'on ferme les
veux en appliquant les deux mains dessus, on voit alors Timage rouge
d’abord, puis orangée, jaune, verte, bleue, indigo, et enfin violette, par
conséquent dans T'ordre des couleurs du spectre. La lumiére vive du soleil
avant frappé longtemps le nerf optique, le tend au dernier degré, pour ainsi
dire. Ce nerf faisant alors Toflice d'une corde d'instrument, rendra le ton le
plus fort, le plus aigu, des coufeurs, c'est-d-dire le rouge; mais, A mesure
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que la fatigue de Peeil diminue, la tension diminue également, et le ton
des couleurs baisse dans la méme proportion; au rouge swccédera done
I'orangé, ete.

Quand on ' fait que jeter les yeux sur le soleil, le nerf optique n'est
tendu que médiocrement, el on ne voit alors qu'une tache verte bordée de
rouge. Quand on a, auw conlraire, osé regarder le soleil pendant quelque temps,
de manicre & déterminer la tension qui doit donner le ton rouge, celle cou-
leur s montre aussi sur tous les ohjets que Ton vegarde, el ’est ce qui fit
voir & Beguelin la gazetle couverte de taches rouges .

De Gowsrr. Premier Mémoire doptigue , ow explication d'wne expérience de
M. Franklin. (Journal de physique de Rozier, . VIE, p. 509.)

Regardez pendant quatre ou cing minutes une maison blanche éelairde
par le soleil, puis retirez-vous dans un liew complétement privé de lumiére;
vous y verrez une image de la maison qui vous paraitea rouge,

De Goparr. Dewriéme Meémoire dopliyue, ow recherches sur les coulewrs
aceidenteles. (Iid., . VI, p. 5.)

L’auteur, voulant baser une théorie des couleurs accidentelles de sueces-
sion sur Ta comparaison des fibres de la rétine avee les cordes sonores et des
couleurs avee les tons de la musique, et cherchanta établir Péchelle des tons
de la vision résultant des tensions eroissantes des fibres visuelles, rapporte
glitre antres expeériences, la suivante :

Si l'on regarde fixement et longtemps une feuille de papier blaue éclairée
par le soleil, elle semble d’abord se ternir, puis efle prewd une couleur jau-
natre, qui devient bientot blewdtre , puis d'un hlea décidé. Ge Meu prend
ensuile une teinte rougeatre, qui céde enfin la place & un rouge sombre. Si
alors on se retive dans un licu obscur, on voit hientot I'inage du papier, qui
disparait et vepavait plusieurs fois en saffaiblissant et en changeant chaque
fois de nuance : dabord jaume pale, elle se montre ensuite jaune doré, puis

UL autenr fait sans doute allusion ici & Tartiele de Beguelin que J'ai analysé dans la 5 sec-

tion, mais en veityue le fait est rapporté par Mongez d’une manicee Woul & it inexacte, et que
sor explication ne pourrait sadapter au fait tel quiil o ¢é ohservé.
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jaune verdatre, puis verte , puis violette, puis blewe, enfin pourpre et brun
rougeatre.

« Ces alternatives se font en maniére d'ondulation accompagnée de diffé-
renles couleurs, c'est-a-dire que si le eentre prend la couleur jaune, il est
entour¢ d'autres couleurs qui disparaissent 4 proportion que la centrale
s'élargit ou germe du fond, et qui reparaissent dans les intervalles de chaque
retour, de sorle qu'on voit des ombres tantdt rouges, tanlot verles, tantot
bleues, avant que la couleur dominante ail regagné le dessus, ou ait repris
la forme de la main de papier. »

« Le méme phénoméne se laisse observer si, avant resté longtemps au
grand jour, vous vous retirez dans un endroit sombre. L'impression centrale
est d’un clair Dleu ou d'un bleu verdatre, lequel est environné d'une eon-
ronne verte, celle-ci d'une rouge. Le bleu disparaissant, le vert renait du
centre, s'élargit, germe du fond, et est pendant ce temps entouré d'un cercle
rouge; celui-ci oceupe & son tour le eenlre, ayant le vert pour circonfé-
rence; alors reparait Timpression du bleu, mais affaiblie dans ses teintes,
et ainsi consécutivement, de sorte que, par cet affaiblissement gradué, le
bleu cesse le premier de paraitre, ensuite le vert, et que impression rouge
reste la derniére; du moins c'est la 'ordre que je pense avoir le plus sonvent
observé, car il y a quelque anomalie dans la succession de ces apparences. »

Krarzexsteny. Afhandling om det menneskelige (/)z'es achromalishe Beshaf-
fenhed. (Sur Vachromatisme de Cwil foumain.) (Nouvelle collect. des
Mém. de la Soc. Roy. Danoise des sciences, 1™ partic, p. 131, Copen-
hague.)

Chaque couleur communique aux fibres nerveuses de la rétine un mouve-
ment vibratoire dont la vitesse nous donne la notion de cetle couleur, de
méme que la vilesse des vibrations des nerfs audilifs nous renseigne sur les
sons; aprés la contemplation d’un objet sullisamment lumineux, I'image qni
persiste dans les yeux montre, en suceession, une oclave enliére de cou-
leurs.

Towz XLIL 5
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Danwix (Robert-Waving). New experiients on the acular spectra of light
and colours. (Philos. Trawsact,, 1 LXXVI, part. 2, p. 313.)

Pages 330 et 331.

Ql',\“l LA RETINE A ETE MISE EN ACTION PAR IS STIMULDS UN PEU PLUS CONSIDERABIE QUE CELUI
QUL PRODUIT LES SPECTRES OCULAIRES INVERSES, ELLE TOMBE DANS DIFFERENTES ACTIONS SPASMO-
DIQUES SUCCESSIVES,

(Voyez, pour lintelligence de ce prineipe, Farticle Darwin dans la deuxiéme
section. )

Si Fon regarde le soleil & midi, anssi longtemps que les yeux peuvent
supporter aisément sen éelat, le disque devient d'abord pale, avee un crois-
satd lumineux qui semble se balancer dun de ses bords a Tautre 4 cause
de la mobilité de I'wil; ensuite tout le disque devient bleu, entouré d’un
halo blane. Si alors on ferme les yeux en les couveant avee les mains, on
voil un spectre jaune, qui, aprés quelques instants ; devient hleu.

Lauteur a regavdé fixement, & la distanee dun pied , un morecan de soie
rouge denvivon un ponee earré placé sur du papier blane el exposé au
soleil ; puis, aprés qu'il cut fermé et couvert ses veux, le speetre du morceau
de soie lui parut d'abord d'un vert sombre, el eelui du papicr se montra
rouge. Les deux spectres disparurent ensuite, puis celui de la soie reparat
bleu, puis, aprés une seconde disparition, il devint jaune, et enfin rouge,
tandis que celui du papier varia du rouge au verl,

Ces successions de spectres différemment colorés ne furent pas exacte-
ment les mémes (outes les fois que Paateur répéta Iexpérience, quoiquiil edt
cherelié & rendre les circonstances identiques. 11 pense que cela tenait & ce
qu'il faisait trop d'expériences i la fois, de sorte que I'eil n'étail pas toujours
entiérement débarrassé des spectres précddents,

Les phénoménes déerits ei-dessus sont analogues aux violeutes actions des
muoscles dans les maladies convulsives, telles que I'épilepsie.

Pages 331 et 332

U'N STINULUS UN PEC PLUS CONSIDERABLE QUE LE PRECPUENT BETERMINE U NE ACTION SPASMODIQUE
PEUMANENTE DE L\ NETINE, QUI CONTINUE PEXDANT GUELQUES JIOURS,

Lautear a fréquemment observé que lorsqu'it regardait longtemps le soleil
de midi, jusqui ce que son disque lui parat d'un bleu pale, il voyait pen-
dant plus de deux jours un spectre d’un bleu vif sur les autres objets; ce
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spectre se présentait constamment lorsqu'il dirigeait son attention sur lui, et
souvenl aussi sans cela, Quelquefois la couleur du speetre se mélait & celle
des objets sur lesquels il élait projeté. Dans les yeux fermds et couverts, le
spectre poraissait d'un jaune sale. Le spectre bleu qui se montrait sur les
ohjets éclairés élait probablement di & ce que celte partie de Ta rétine éait
devenue insensible & fa lumidre blanche, et le spectre jaundtre qui apparais-
sait dans les yeux fermés était le spectre direct du soleil. (Voyez larticle
Darwin, dans la premicre section.)

Ces phénomeénes sont aualogues au télanos et & cerlains spasines catalep-
tiques, et P'on peut juger par 1 du danger qu'il y a pour leil & regarder
trop louglemps des objets trés-luntineux.

Page 342. Lorsque, aprés avoir regardé le soleil, on voit dans I'eeil fermé
plusieurs speetres ou des lignes lumineuses, effets qui résultent de ce que
eeil w'était pas immobile pendant la contemplation de I'nstre, certaines par-
ties de ces images élaut plus vives, el d'antres élant produites prés du centre
de Fil, les derniéres disparaissent plus 6t que les autres, de sorte que le
nombre et la forme des spectres varient continuellement tant qu'ils existent.
La plus grande vivacité de quelques-uns de ces spectres provient aussi de
fa mobilité de 'wil, don résulie que quelques parties de la rétine ont é1é
plus longlemps exposées aux rayous solairves.

(Voyez, dans Ta deuxiéme section, arlicle Darwin, une expérience que
Pauteur cite pour montrer que les specives produits sur les parties centrales
de la rétine disparaissent plus Wt que les autres.

Vestort Iudagine fisica sui colord, (Réimprimé i Modéne en 1801 *.)

Lorsgwunc’ couleur contempiée , quielle soit homogéne vu composée ,
excide un cortain degré d'intensité honineuse, son image accidentefle offre
une suceession de couleurs différentes, Celle qui suit la contemplation du
soleit un peu voilé, de Ja flamme d'une chandelle le svir, on d'un papier
blane sar lequel on concentre los pavons solaires aa moyen d'une lentille,
moutre la suceession suivante : blane, jasne, rouge, indigo, blew, vert,
aprés quoi elle s'évanouit, et la mime succession de teintes, moins le hlave,
s'observe apres la contemplation d'une couleur homogéne quelconque, pourvu
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quelle ait un éclat suffisant. On doit conclure de 14 que les sensations de
diverses couleurs ne proviennent pas de fibres d'espéces différentes, mais de
mouvements divers de In méme fibre.

Lorsqu'une couleur quelconque a une intensité lumineuse suffisante,
elle parait blanche. L'expérience consiste & décomposer, dans une chambre
obscure, un rayon solaire au moyen d'un prisme, a faire tomber le spectre
sur un deran pereé d'unc petite ouverture qui ne laisse passer que les ravons
d'unc seule couleur, et & recevoir ceux-ci directement dans 'ecil placé der-
ricre I'écran : 'image Iumincuse vue ainsi se compose d’un anncau ou aurdole
de la couleur du rayon soumis & I'expérience, et d'un espace central sensi-
blement blane. Quand, aprés la vive action de cette lumiére, I'wil est amené
dans unc obscurité compléte, I'anneau ci-dessus prend la couleur harmo-
nique (voyez l'article Venturi dans la deuxiéme scetion), et 'espace central
montre la méme succession de leintes qui suil la contemplation d’une lumiére
blanche, savoir jaune, rouge, indigo, bleu, vert.

! Jignore la date de la premiére publication,



BIBLIOGRAPHIE SIMPLE

DU PHENOMENE POUR LE SIECLE ACTUEL,

JUSQU'A LA FIN DE 1876.

1800-1805. Ritten. Beitrdige zur ndheren Kenniniss des Galvanismus. Jena, t 1,
§§ 98 et 99,

1804. Troxien. Preliminarien zur physiologischen Optik. (Ophihalmolog. Biblioth. de
Himly, t. H, 2= partie, p. 54, et 3™ partie, p. 1; voir spécialement p. 47
de la 3™ parlie.)

Considérations physiologiques,

1810, Gortue. Zur Farbenlehre ,t. I, pp. 14-18,

Succession des couleurs et leur durée dans les yeux de Fauteur.

1816. M..... Eine Bemerkung iiber das besondere, von Herrn Acharius beschriebene
Meteor, welckes vor einigen Jahren in Schweden gesehen worden ist. (Ann.
de Gilbert, t. LII, p. 342.)

Explicalion, pur les tmages accidentelles du soleil couchant, d'un phénoméne qui avail paru
extracrdinaire.

1819. Purkixie. Beobachiungen und Versuche rur Physiologie der Sinne, t. I : Beitrdge
zur Kenntniss des Sehens in subjectiver Hinsicht. Prague; chap. XIV :
Die Blendungsbilder,

Couleurs aprés la contemplation d’une flamme.

1821. Axoxvse. Ueber physiologe Farbenerscheinungen, insbesondere das phosphorische
Augenlicht als Quelle derselben betreffend. (Goethe, Zur Naturwissen-
schaft iberhaupt, 1823, t. 11, p. 20.)

Les phénomeénes gu'on voil aprés avoir regarde fe soleil ont lear origine duns Finflammation
d'une matiére phosphorique contenue dans le pigment noir de la choroide.
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1826. B. Prevost. Sur une apparence de décomposition de la lunicre blanche par le mou-
P
vement du corps gui la véftéchit. (Mém. de la Soe. de Gendve, . 111
2% partic, p. 121, Le volume porte la date 1825.)

Couleurs abserviées lors du passage rapide oo réitéré dwne surface Manche dans un rayon
solaire,

1830. tiont. De functione retine, Christiania, 20 paviie 1 voir en partieulicr les
§§ 11 a 14

Theorie particulicre, Propricte des images formées en dehors de Faxe oplique.

t851. Brewster. A treatise on Optics. (Lardoer’s Cabinct Cyelopadia); p. 507 de la
2=e édition publiée en 1835,
Couleurs apres la contemplation de l'image du soleil produite sur un écran blauc au moven d'un
miroir concave,

1856, Caprrarxe. Memoire sur fa vision ef Caudition. (Journ, des Debats, feuilleton du
10 aoat.)

Osaxx. Ueber Erginzungsfarben. (Aun, de Poggendorfl, . XXXVII, p. 287; voir
<]
p. 297.)
Couleurs qui succédent i la contemuplation d'un objet roir sue fond blane, quand on projette
I'image sur du noir.

1838, Frounen. Ueber die subjectiven Complementarfarben, 2 parie. (Ann. de Poggen-
dorff, t. XLIV, p. 51I3; voir p. 527.)
[nfluence d'une lumiére intermitlente.
Ueber eine Scheibe zur Erzeugung subjectiver Farben. (Ibid., 1. XLV,
P 227.)

Conleurs qu'on observe en regardant un disque tournant avec uue vilesse modérée el portant
des dessins noirs sur fond blanc; théorie.

1839. Szoxavski. Essai sur les sensations des couleurs dans Uétat physivlogique et patho-
logigue de P'eil. (Ann. d'Oculistique, I, pp. 11, 57, 77 el 165.)
Idee théorique,
1840, Fecixen. Ueber die subjectiven Nachbilder und Nebenbitder, (Ann. de Poggendorf,
t. L, 2" partic, p. 201, 3% partic , p. 427, ct 6™ partie, p. 443.)

Beaucoup de faits intérersants. Les difféventes conleurs exigent des temips diffévents pour la for-
mation de leurs impressions et de mée pour la disparition de celles-ci.

b La promidee partie w éie publide va {8205 elle 1’ trait qu'indirectenent aux phénemeénes subjectifs.
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1841. Kyocuesnaven. Ueber Blendungsbilder. (Ihid., 1. L1, p. 546.)

Nembreases experienees sur les coulewss successives aprés [a coutemplation d'objets hlanes ou
¢0l0:¢s [ortement eclairds et d'objets Tumineux.

Fiscuer. Ueber die wmwilikiivliche fliegende Bewegung der Blendungsbilder der
Sounne. (Berieht diber die Verbandl, der Nawrforschenden Gescllsch. in
Basel, t. V, 1843, p. 238.)

Yuir Partiele 1816 M.; explication plus détaillée,

1842, Fiscuen. Ueber die chromatischen Erscheinungen der Blendungsbilder. (Ibid., ibid.,
p. 240.)

Caractéres gui distingurent d'une part les images accidentelles ordivaires , et, danire part, celles
qui sueccdent & v vue d'ohjels teés-lumineus.

1844, Traxsox. (Journ, Ulnstitut, n® 556, p. 284.)

Appacence ronge que prennept les poinls dune piéee de domine quand on fait picouetter
celle-ci.

1849, Romixson et Lono Ross. Sur les nébulenses observées récemnient dans le réflecteny de
six pieds. (Ihid., n° 828, p. 5G6.)

Colenrs aprés lobservation de Sirius dans le grand 1éliseope de Lord Ross,

1830, Zaxtenescnr. Delle dottrine di Giambatiisia Venturi intorno «i colori aceidentali
o imaginarj. (Mem. dell” Istit. Veneto, 18535, 1.V, p. 5435.)

Analyse et éloge du travail de Venturi; voir & la tin de la partie anal) tique de celle section,

1851, Secuin. Premier Mémoire sur les coulours aceidentelles. (Comptes rendus,
t. XXMHI, p. 642.)

Coulenrs apres Ja contemplation des ohjets hlanes.

Brocke. Untersuchungen iber subjective Farben. (Ann. de Poggendorfl, 1. LXXXIY,
. &13; voir p. 430
?
Contenrs suecessives aprés qu'on 3 regardé le solvil b travers un verre coloré ou i 'l na, et
apres B contemyplation d'un objet blane fortement éclajré,

1854, Seeuiy, Hecherches sur les coulewrs accidentelles. (Aun. de ¢bim. et de phys, de
Paris, t. XLI, p. £413.)

Developpement de Farticle de 1851,

Scoresey. An inquiry info some of the civeumstances and principles which requlate
the production of piclures oh the reting of the lnanan eye, weth their mea-
sure of enduiance, their colowrs and changes, 2™ partie. (Proceedings de
la Soc. Roy. de Londres, t. VII, 185455, p. 417.)

Influence des différentes civconstunces sur les couleurs des images dans les veux fermes.
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1856, Mowero. (Journ. Cosmos, 5™ année, . IX, p. 34.)

Bandrs colorees qu'on apercoit sur un papier biane sur lequel passent rapidement des bandes de
lumicre solaire ¢t des handes d’ombre,

1857. MeLsens. Recherches sur la persistance des impressions de la rétine. (Bullet, de
FAcad. de Belgique, 20 sévie, o 1, p. 214.)
Couleurs aprés la contemplation de la flamme d'unc Carcel. Mowvements apparents de
Fimage, ele.,
Forster. licber die Hemeralopie wnd die Anwendung eines Photometers im
Gebiete der Ophthalmologie. Breslou, p. 30.

1838, Secury. Note sur les couleurs accidentelles. (Comptes rendus, t. XLV, p. 198.)
Couleurs apres fa eontemplation d'un objet blaue; idem aprés lobservation d'une forte éincelle
electrique.
Ausert. Ueler die durch den elektrischen Funken erzeugten Nachbilder. (Unter-

suchungen zur Naturlehre des Menschen und der Thiere; de Moleschott,
. V,p.279)

1859, J. Swimn. On the production of colour and the theory of light. (Rapp. de I’Assoc.
Britann., 2®° partie, p. 22.)

Apparence de couleurs sur des carlons blancs et noirs tournants.

1860. J. Swivn. On the Chromascope. (Rapp. de I'Assoc. Britann., 2 partie, p. 63.)
Carlous decoupes & jour vt tournant avec une vitesse modérée i une forle lumicre, telle que celle
du soleil,
Hemvovrz, Physiologische Optik. Leipzig, § 23; voir spéeialement p, 489 de la
traduetion francatse.

Etade générale du phénoméne.

1861, Brewsten. On certain affections of the retina. (Philos. Magaz., 4= série, t. XXI,
p. 20.)

Couleurs (qui se nuifesient lors d'une vision intermittente,

Lacnesce, Some observations en the seasibility of the eye lo colour. (1bul., t. XXII,
p. 220.)
Action sympathique 'un il sur l'autre.
J. Swern. The Chromascope and what it reveals. —— The prism and Chromascope.

(Rapp. de I'Assoe. Britann., 2™ partie, p. 33.)

Apparence de couleurs par Ia rotation de cartons découpés i jour.
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1861. Conneuivs, Die Theorie des Sehens und riwmlichen Vorstellens, vom physikali-

schen, physiologischen wnd psychologischen Standpunkte aus betrachfet.
Halle, 2 section, ehap. TV, n® 525-325.)

1862. Acnenr, Untersuchungen ither die Sinnesthitigkeiten der Netshaut, (Ann. de Pog-
gendordf, . CXYV, p. 87, et 1. OXVI, p. 2495 voir p. 251.)

Coulewrs qui saeeedent i Fobservation d'one forte étineelle éoctrigue.
1865. Scuerruin. Die physiofogische Optik. Bronswick , « 11, § 66, n** 16-22, ot § 67.

1866. Lanonne. Sur les impressions persistantes de ta lumiére. (Comptes rendus,

t. LXII, p. 87.)

Conileurs qni se montrent dans Fobservation d’une lumiere blanche inlermitiente,

1867. Rouerr, Zur Lehre von den Contrastfarben wnd dem Abklingen der Farben.
(Bullet. de PAead. de Vienne, . LY, 2% partie, p. 424.)
Grawde plague de verre colore ayant en son milien wn disque opaque, et appliquée au volet de

la chambye aheciis s abservation dans les ¥eux fermids ol eauverts, aprés une contemplition
de courte durée.

1868. Mosoven. [dée d'wne noureile théarie entierement physique des images consécutives
(Bullet. de la Soc. des se. natur. de Strashourg, 17 annde, pp. 58 o 65.)

Pliosphoreseence de I ritine,

I870. Sseuis, Mémoire sur les images accidentelles des objets blanes. (Comptes rendus,

t LXX, p. 522.)

(hrdre des couleurs suceessives,

Marsxcost. Nwoeo Meiado di seilwppare nell’ occhio le immagini accidentali abba-
glianti. (Nuove Gimento, 2@ série, 1 1, p. 152))

Procéddt donnant de romlreuses oscillations de Pimprossion.

S, Exsrr. Bemerkunyen fiher intermittivende Netzhautsreizung. (Archiv. de Pfli-
ger, 5™ année, po 245 voir p. 230.)

Coutears penidant la contentplation d'nu disque § seeteurs blanes et noirs tournant avee uue ¢er-
Laine vilesse.

1871, Brcken. Zur Lefve von den subjeciiven Farbenerscheinungen. (Ann. de Poggen-
dorff, 1. V du supplément, p. 50%.)
Dans les veux fermes et couverts, I'image aceidentelte d'un abjet bline n's pas une teinte inverse,
eomme celle un objet colore ; argument comtre la thiorie de 1a faligue.

1872. Davis. On recurrent vision. (Philos. Magaz., & sévie, 1. XLIV, p. 526.)

LYimage récurrente d'un objel blane est blendre; voir, dans la 10€ section, Uarticle 1872 Young.
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1872. Manancon1, Newr Methode die Dlendungshilder im Auge zu entwickeln. (Ann, de
Poggendor(f, t. CXLVI, p. 115

Reproduction de laveicle de 1870 avee queliqiees ehangements,

1873. Lavev. (Journ. Les Mondes, 2 série, . XXXII, p. 442,)
L'image qui reste dans les yeux de Panteur aprés Fobservation du soleil couchant, devient poly-

ganale par le elignotement des paupidres.

1874, Henixe, Zur Ledre vom Lichtsinne, 6™ communication : Grundzige einer Theorle
des Farbensinnes, (Bullet, de I'Acad. de Vienne, 1. LXX, 3™ partic, 1875,

p. 169.)
Explication des images colorées suceessives par une théorie chimique de Ja sensation des
couleurs,

1875, Ricco. Sulla successione ¢ persistensa delle sensaziond dei colord, (At della R. Ae-
cademia di seienze, lettere ¢ acti in Modena, 1 XVL)
Nombreuses experiences; lvs impressions des couleurs les moins réfrangibles se forment plus
vile oL persistent moins langtemps que eelles des autres,
1876. Hartsnonne. On same dispuled points in physiologicel optics. (Proceedings of the
American philes, Society, t. XV, p. 218; voir p. 221.)

Les images colorées quon voit aprés avoir regardé le soleil, fournissent un argement contre la
théorie de la faligoe de [a rétine.
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DES

PRINCIPAUX PHENOMENES SUBJECTIVFS DE LA VISION,

DEPCIS LES TEMPS ANCIENS JUSQU'A LA PIY DU XVIL1: SIECLE.

QUATRIEME SECTION.

IRRADIATION.

Perse, Sridire HI,

Cest probablement i un eflet d'irradiation qu'il fait allusion dans ces deux
premiers vers
coevens Jttan elaron anene foestins

Ditret of angustos extendit howinie vimas b

t Dans le précis historique placé su ennmiencement de mon Memoire sur Uirvadition,
publié en 1834, Javais indiqué l'ipiuurc comme avant meationné un ¢llet divradiation, savoir
In différence de grandenr que pareasit présenter de loin une flamme, lorsqu’on Febserve sueees-
sivement pendant le jour et pemdant la nuit. Favais trouvé fa traduction et Texplieation de ee
passage d Epicuve dans Ta physigne de Gassendi seet, 1, b, 11, Cap. V). Depuis, ayanl examing
le passage ménte, avee Paide dune personne versée dans la connaissance de la langoe greeque,
jai reconnu que Gassendi avait interealé dans sa traduction des mots qui ne se lrouvent pas
dans le passage original, et celui-ci m'a pare trop vague el lrop obseur pour qu'on pit v voir
neltement une allusion & Firradiation,
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Fin du X¥esieere. LIONARDO DA VINcL. Trattulo della pittuwra. Panis, 1651 7,

1595,

Page 91, chap. CCCVIIL De plusicurs abjels également sombres, de
méme grandeur, de méme forme, el placés a la méme distance de Pl
celui gui sera vu sur un champ plus éclatant ou plus blane paraitra plus
petil. Exemples @ des branches darbre, une Tance, projetées sur le disque
du soleil ; ces objets sont tellement diminués, qu'ils deviennent invisilles.

Les objets vus de loin semblent perdre les proportions de leurs partics,
parce que les portions les plus claires envoient leurs images & el par des
rayons plus puissants; ainsi une femme qui portait un vélement noir el une
coilfure blanche étant regardée de loin par Fautewr, lui paraissait avoir la
téte deux fois aussi large que les épaules 2,

Page 101, chap. CCCXXXIL L'wil qui a une pupille plus grande voit les
objets plus grands. Ainsi, lorsqu’on regarde un astre par un petit trou pereé
dans une carle & lnide d’une aiguille, Tastre semble perdre autant de sa
grandeur que Touverture par laquelle on le voit a perda de la sicnne 3.,

Mxsrrizus, Disput. de pass. planet. Thes, 1484,

Observation premiére d’un phénoméne qui a été plus tard attribué & I'irra-
diation, savoir la projection apparente d'une ¢éloile sur le disque de la lune.
)

Tycuo Braut. Cité par Kepler dans les paraliponiena, p. 218 (voyez plus
bas, & la date 1604 ).

Kepler dit qu'on trouve le fait ei-apres dans les observations de Tycho;
mais contme le recueil de eelles-ci w'a été publié que longtemps aprés les

U Léonard de Vinei florissait & la fin do XVe giccle; mais son waité de la peinture resta
manuserit jusquw'en 1651,

* Cel eflet est trop prononeé pour quil puisse étre atleilud i la seale ireadiation; on doit
eroire que Léonard de Vinei ¢tait plus ou moins myope,

8 Hoparait, daprés De Ta Hire (vovez dans le tome 1X des Mémoives de PAead. des Se. de
Paris, te Mémoire sur les diffécents qecidents de b vee . § TXVIE, qu’Avistote avait déja dit
que cens qui ent la prouelle tres-dilatée volent les objets plus grands; mais je ne sais si lanteur
gree applique eelaa quelque fait direadiation; J'ai chevehé en vain le passage,

e waioponome proeurer cel awvrage nioen trouver Pindieation dans Ta Bibliographic de
De Lalande; jen prends le titre tel qu'il est eité dans la Tettee de Schickaed & Gassendi De Her-
curio sub sole visu, .44 (voyez 1632 Schickard),
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parelipomenn, Pignore quel est Fowvrage de Tycho auquel Kepler fait
allusion,

W est arvive plusieurs fois que cing ou six personnes mesurant i la méme
épogue fe diaméire de la lune lumineuse, les valeurs ont varié de Tune de
ces persomnes & Fautre,

Tyveno Bramg, Lettre éerite & Clavius el citée par Kepler, p. 285 des
parelipomene; Jignore dans gquel ouvrage elle est consignde.

Tyveho s'étonne de ce que Clavius ait pu voir une éelipse totale de soleil
en 19605 car ses propres observations ne permetient pas dadmetire que le
soleil soit entiérement cachié par la lane , méme lorsque celle-ci est le plus
prés denous. Je cite celte opinion de Tycho, parce quelle se rattache & ce
qui suit.

Tvcno Brsut. Tychonis Brahe Dani Astronvinice instawratee Progymnas-
mata. Prague, cap. 11,

Dans ies éelipses de soleil, la lune parait perdre environ un cinquicme de
son diametre, et cela par quelque raison oplique, & cause de la force de la
lumiére solaire, .

Daprés cela, Tyeho donne une double table des demi-diamétres lunaires,
Pune des colonnes correspondant & Copposition, et Iautre & la conjonclion;
daus celle-ci les valeurs sont Cun cinguiéme plus pelites que leurs corres-
poudantes dans fa premicre %

1t Je wai eu cnitee Jes mains que Uédidion de Francfort, 1648, qui conlient une seconde par-
lic ou tome. Le passage ¢t Ja table dont it stagit 57y tronvent pp. 102 et 103 de Ja 17 parlic,
(vovez, pour les dates des publications de Tyvcho Brahe, Ia Bibliographie astronomique de
D¢ Lalande).

2 Ce qui excuse Tyeho d'avoir construi une pareille table, et de n’avoir pas vu que Iillusion
#ait en majenre partic ornlaire ot ne pouvail en rien influer sur I question de savoir si wne
éelipse (e soleil pent dtre totale ou non, cest qu'il avait eployvé, entre Pobservation geulaire
divecte, cel autre procédé conny alors des uslronomes, (ui eonsislait & faive passer I lumicre
des astres par une petile ouverture, ct a recevoir sup une <urface blanche placde dans an lica
obseur lenrs images ainsi produites, (Vovez les paralipomena de Kepler, pp. 39, 40, 285 et 286.)
Or, duws ce procédé, le diamétre de Yonverture délermine des erreurs qui sont dans e méme
sens que celles de lirvadiation et de la diffraction, ety en outre, Virradiation exeree aussi plus
ou moins d'influence.
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Kepikw,  Ad - Vitellionew poralippmenc,  quibus astronomie pars oplica
tradditier, Francfort, pp. 34, 200, 217-221, 285, 286, 443 ol 446,

Tous les objets lumineas paraissent anplilics, et cela dautant plus que
les ohjets juxtaposeés soml plus sombres,

Ainsi fe contour extérieur du eroissant Jininenx de I lune parait appar-
tenir & un eerele beaucoup plus grand que celui qui termine le reste du
disque éelairé par la teree, Pendant une éelipse de lune, en 1603, des per-
sonnes qui distinguaient le hord extérieur de la partie éelipsée ohservirent
un effet analogue, Dans les éelipses de soleil, ou est guelque lemps avant
dapercevoir le commencement du phiénomeéne, puis une éehanciure dane
certaine élendue se manifeste out & coup; les cornes que présente casuite la
portion visible du soleil semblent émoussées; enfin Pétendue de Ta partie
éelipsée se montre loujours trop pelite, a cause de lempictement de la partie
lumineuse.

Ces phénoménes proviennent de deux causes :

1o Les rayous lumineax émands d’an point trés-cloigué se réunissent
dans Feeil avant davoir atteint a rétine, de sorte qu'éprouvant ensuite une
nouvelle séparation, ils voul peindre swr cette membrane now un point,
mais une pelite surface, De L Pextension des limites des images, et empié-
tement apparent des objets lumineux sur des objets ohseurs  juxtaposés.
Gependant, pour que cette cause détermine Pillusion dont il s'agit, i} faut
que la rétine ait une sensibilité telle, qu’elle puisse étre affectée non scule-
ment dans le point qui correspondrait & une vision distinete, mais aussi tout
autour de ce point, par lensemble des ravons qui forment le pinceau lumi-
neux ditaté, Aussi l'illusion varie avee les individus. Relativement a cetle
cause, comme cela doit étee, Kepler ne distingue pas Uirradiation d’avec les
effets résultant de la myopie,

20 8i Ton expose suceessivement un paptet blane et un papier noir au
point d'intersection des rayons solaires rélractés par un globe de verre, I'es-
pace que ces rayons occupent sitr le papier paraitra heaucoup plus large sur
le blane que sur le noir. Ge fail, réuni aux phénomenes rapportés plus haut,
semble prouver que I'impression produite dans les esprits visuels par I'image
de I'objet lumineux sur la rétine éprouve une dilatation,
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Limage dun objet trés-lumineux recue dans les esprits visuels s'élend
sans doule dans ees esprits, & cause de Panalogie de nature quiil v a
entre cux et cetle image, de méme que s'‘élendrait une goutie de liqueur
rouge qu'on laisscrait tomber sar la surface de Teauw; tandis que l'image
d’un objet noir se contracte au contraire dans les esprits visuels, eomme une
goutle d’eau qui tombe sur de la poussiére,

Comme, en déerivant lexpérienee cilessus, Kepler ne dit pas qu'tl Rille s'éloigner du
papier exposé au foyer des rayens solaires, il est probable que ¢‘est la production de
Fillusion & une petite distanee dans ee cas qui lui a suggére lidée de s seeonde des
deux canses anxquelles i atribue Pirradiation, T1 s’ensuiveait done qu'il aurait constaté la
production de lirradiation & une petite distance 1

Pourquoi les personnes myopes voient-elles les astees plus distinctement
& Parrivée de laurore que dans la profondeur de Ja nuit? Gest que : 1¢ dans
ce dernier cas, la pupilie est plus ouverte et la lamiére émanée du point lumi-
neux entrant alors en plus grande abondance dans Pevil, produit une im-
pressioin plus forte. 2@ Les espaces du ciel interposés enire les astres ont
aussi leurs radiations sur La rétine; or, pendant la nuit, les vadiations laté-
rales des astres I'emportent sur celles de ces espaces et les font disparaitve;;
mais & Narrivée de Paurore, ¢est Felfet contraire qui a liew,

Quoiyue kepler ne parle iei que des personnes myopes, jai analyse ees passages paree
que dabord , connne je Pai die plus haut, Fantevr ne distingue pas nettement les effets de
la myopie davee les autres, et ensuile paree e Te phénoméne quiil cherehe a expliquer
se produit plus ou moins dans ous les yeas,

I résulte de tout ce qui précede que lorsquil sagit de mesarer le diamétre
de la pleine fune ou la quantité d'une éelipse, les astronomes ne doivent pas
s'en rapporter & observation oculaire directe; mais qw'ils doivent en méme
temps avoit recours & d'autres procdédés plus cerlains,

t Par an oubli doat il serail sans iuterét pour le lectenr dexposer ol b vause, je o'ai parlé,
dans le prévis historique pled au commencement de mon Mémoive Sur Uivradiation, que de Ta
premicre des deux sources auxquelles Kepler attvibue ce phénoméae. En oulre, jai indiqué
Deseartes comme ayant le premier abtribué Pirvadiation & une extension de Ulnpression, tandis
que fa premidree idée de cette explieatinon apparticnt & Kepler,

Un examen plus attentil de Fouveage de ee dernier m's fall reconuaitee mes errears que je
m'empresse de réparer ici, On verra également, a Pannde 1630, quavant Descartes, le P Cas-
telli avait émis unc opiniou analogue.
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Tyeho Brahé S'est trompé dans ee quiil a dit relativement au diamétre de
la Tune projetée sur le soleil (vovez a In date 1602); ear I différence qui se
montre & lwil entre le diametre de la lune lumineuse et eelut de la lune
obseure dans les éelipses de soleil ne provient pas sculement d’une diminu-
tion apparente que ee diamétre subit dans le dernier cas, mais aussi d'une
augmentation apparente qu'il éprouve dans le premier. En outre, le contour
extérieur du soleil éprouve dgalement une dilatation dans Pail, Enfin il faut
bien distingner, dans les delipses, les elfets provenant de la vue el ceux qui
en sont indépendants; les premiers vavient avee les individus, les seconds
sont ientiques pour tout le monde dans le méme lieu; & ces derniers ap-
partienl la question de savoir si Uéelipse sera totale ou non. 11 est done inu-
tile de construive des tables comme celles de Tycho (vovez aux dates 1600
el 16G02), tables qui ne représentent ni la chose réelle, i les illusions de
la vue chez tous les observateurs,

Il existe un procédé i Faide duguel on peut mesurer d'une manicére cer-
taine les vérvitables quantités des éelipses, sans avoir & eraindre les erveurs
resultant de Jaovues 1 eonsiste & produive Pinmage des astres sur une surface
Blanche dans un liew obseur, & Paide e petite ouvertare par Taquelle
penétre lear lumicre. Ce proecédé, qui a é¢ indigué aux astronomes par
Reinholdus, Genuna et Miestlinus, donne anssi, par son emploi direct, des
valeurs fansses aux diamétres de la lune ol du soleil | ele. ; mais on en déduit
les valears véritahles, en faisanl subir une correction aux résultats !

Ganee. Sgderens Nuaeins. Flovenee, (Vovez aussi Opere di Gulileo
Galded. Floveuce UTE8, t 11, pp. 14, 15 el 18.)

L'auteur émettant Phypothese dune atmosphere lunaire, cite & Fappui le
fait de Pamplitication apparente du eroissant lamineux velativement a la par-
tie obscure du disque (voyez 1604 Kepler), fait qa'il explique conséquem-
ment par cette atmosphére, Dans un autre endroit, du reste, il attribue e
méme fait i Firvadiation.

Ve windigque pas iei cette corvection, paree gquelle w’a pas vapport i Uiveadiation; Perreur
A laquelle Kepler fait allusion provient du diamétee de la petite onvertore,
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Les lunettes, qui grossissent considérablement tous les autres objets,
agissenl heaucoup moins sur les étoiles fixes et les planétes, & exception
de la lune; c'est qu'a la vue simple, cos astres se montrent entouréds d’une
chevelure brillante gui nous les fail pavaitve heaucoup trop grands, Aussi les
étoiles et méme les planétes semblent d'une excessive petitesse lorsquion
commence A les voir aprés le coucher du soleil. Ontee la Tumiére da
crépuscule, Tinterposition d'un léger nuage , d’un voile noir on d’un verre
coloré, dépouille aussi les astres de leur irvadiation, Or la lunette enléve éga-
lement cette chevelure lomineuse, en méme femps qu'elle aceroit le corps
réel de astre. L'effet résultant doit done étre un moindre grossissement,

Gavige. Continnazione del Nunzio sideres; qualriéme letire & Julien de
Medicis (voyez aussi les wuvres de Galilée déja citées, t 11, p. 43),

L'auteur conclut du grand éelat et de Ia grande irradiation que les ¢loiles
fixes conservent dans la luuette, quelles ont une lumicre propre, et il pense
gue leur seintillation provient de Fémission de eelle méme lumiére.

GaviLer. Lettera al Padre Christoforo Grienberger. (IDid. pp, 467-471.)

Lirradiation peut masquer enticrement Ia figure d'un corps lumineux.
Ainsi la flamme d'une chandelle, qui, de prés, se voit sous la forme
d'une pelite langue Juminense, perd enticrement eclle figure ct devient
rayonnante quand on Uobserve de loin, Vénus, lorsquielle aflecte en réalilé la
fornte d'un croissant, se montre cependant ronde et rayonnante comme les
aulres astres.

L'irradiation est dautant plus geande que lobjel est plus éclatant ; exem-
ple, Mars, et surlout Mercure, qui sont plus rapprochés du soleil que Jupiter
et Saturne, ont awssi une irradiation plus forte, car il est plus diflicile de la
lear enlever el de distinguer, dans ka lunette, leur fizure véritable.

Les objets brillants manifestent leur ivradiation lorsqu'ils sont placés aw
dela d'un certain éloignement, et celui-ci est dautant plus petit que Fobjet

P Cest In date que porte La letbre,
2 Date de la lettre,

Toxr XLII. 2
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a plus d'éelal. Or la lunette rapproche les images des objets; elle doit done
diminuer Peffet de leur irradialion.

Lirradintion est dautant plus geande par rapport 4 objet et a d'autant
plus dinflucnce pour en masquer la figure réelle, que cet ohjet est plus
pelit; car une chevelare Tominense d'une grandeur déterminde doit altérer
hien plus la figure d'un petit objet que celle d'un objet de grandes dimen-
sions, de méme que les poils cachent totalement les délails de Ia conforma-
tion extérieure d'un loir, el déguisent peu ces mémes détails ehez un cheval,
Exemple @ tandis qua P'eeil nu on ne peut distinguer la figure de Jupiter,
celle de la lune se montre nettement dessinée. Llireadiation de la lune
masque, méme dans la Tunelle, les petites inégalités qui doivent denteler sa
circonférence. Expérience & Pappui, consistant & observer, & des distances
suceessivement croissantes, d’ahord & I'eil nu, puis avee la lunetie, deux
objets lumineux de forme semblable , mais un & bords unis, Pautre & bords
dentelés.

GaLwgs. Istoria e dimostraziont intorno elle macchie solerd, ete. Rome 1643,
terza lettera (OFuvres de Galilée déja citées, t 1T, p. 153.)

Si Vénus passait sur le disque du soleil, elle devrait paraitre heaucoup
plus petite que lorsquelle se montre hrillante sur un ciel obsenr; car, daos
ce dernier cas, elle est amplifiée par sa propre irvadiation, et, dans le pre-
mier, elle serait considérablement diminuée par 'irradiation du soleil.

La non-exislenee des lunelles w'excuse pas complétement les astronomes
qui ont assigné a Vénus un diamétre beaucoup trop considérable; ear ils
pouvaient observer cette planéle pendant le jour, alors quelle se montre
dépouillée de son irradiation,

Le Pere D’AcuviiLos.  Francisei Aguibonii opticorum libri sex. Anvers,
Livre IV, p. 225.
La cause pour laquelle les objets lumineux vos de loin paraissent plus

grands qu'ils ne sont, est probablement la réfraction des rayons qu'ils en-

U Clesl la dute que porte Ia lettve. Louvrage se compese de trois letlees éevites i Mare Velser.
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voient, occasionnée par la densité de P'air, comme il svrive au soleil et a la
lune, lorsqu'on les voit prés de Ihorizon, & travers les vapeurs de I'atmo-
sphere.

> )
I)l)l ‘13;‘) et ‘13.‘ .

Lauteur explique irvadiation seulement a Faide de la premicre des deux
causes assignées par Kepler,

Si l'on cache en partie I Tamme dune chaudelle de maniére & n’en laisser
voir que fa moilié ou le quart, ectte portion observée de loin paraitra aussi
grande que si la famme enticre était visible.

Cest lIa forme ronde de In pupille qui fait que tous les corps lumineux
observés de loin semblent arrondis @ exemple, le eroissant de Vénus,

Autres laits dirradialion analogues & ceux que déerit Galilée,

Mario Guiveeer. Discorso delle comete. Flovence, (OEuvres de Galilée déja
citées, 1 IT, pp. 254-24517.)

Ce discours est éerit par Mario Guidueei, mais il reproduit des idées de Galilér.

Quelques astronomes ont avaneé que les lunetles agrandissaient d'autant
moins les ohjets que ceux-ci étaient plus éloignés, et ont ¢ité comme exemple
les étoiles fixes. Lauteur eherche a prouver que ¢est & lirvadiation qu'il
faut attribuer le pen daction apparente des [unetles sur ces astres.

Que Ton suive & Faide de la Tunette une étoile tetle que le Chien, depuis
I nuit jusqu'en plein jour, on la verra tonjours de la méme grandear, tandis
qud la vue simple, elle semblera diminuer graduellement de dimensions
Jusquia disparaitre tolalement. Ce que ou voit dans Linstrument est done
Pohjet réel, dépouillé de rayons étrangers. Si quelqu’un voulait obstinément
conclure Timmensité de la distanee des étoiles du peu d'aceroissement
qu'elles recoivent de la lnnelte, on pourrait lui prouver qu'une chandelle
allumée placée @ la hauteur de cent ou deux cents brasses est parmi les
éloiles fixes, car clle ne recevrait également de la lunetle qu'un aceroisse-
ment trés-faible.

On trouve dans les éerits de quelques savants une explication de lirra-
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diation, consistant & admeltre que les éloiles, les Nammes el tous les corps
lumireux, enflamment ef rendent brillant Faiv envivonnant, et que il
placé & une distance suflisante confondant lobjet avee Faurdole brillante ainsi
produite, le juge par conséquent plus grand ', Cetle opinion est errounde ;
[air ne s'enflamme ni ne s'illumine, et Fivradiation , si elle n'est pas engen-
drde dans Feeil méme, est an moins produite & sa surlace; elle est peut-éire
due & une refraction dans Fhumear que les paupiéres maintiennent sur la
partic antérieure de Pwil; elle est sans doute de I méme nature que ces
longues Uraindes lumineuses qui semblent s'échapper du haut ¢t du Dhas
d'un objet brillant quand on ferme en partie les yeox.

La lunette agrawdit fe corps réel de Fastee, sans agrandir Paurdole de Pie-
radiation; cela est toul simple, eav it w'y a que les images qui passent par
les lewtilles de instrament qui puissent étre grossies par lui, et Pirtadiation
a son sidge & Peeil meéme de Pobservateur,

Sarstvs 2. Libra astronomica we philosophico. Perusiee 5,

Lauteur assimile Ta fumitre diffuse des cométes i Tirradiation des pla-
nétes, el comparant, sous ce point de vue, la cométe de 1618 avee Mercure,
il en conelut quelle ne devait pas étre beaucoup plus éloignée du soleil que
cette plandle.

I parait défemdre explication de Tieradiation, attaquée dans le discours
ci-dessus ¢ Tair chargé de vapeurs peut s'éelairer par un objet lumineus,

! i retrouvd eette singulicre explivation dans des ousrages plus réeents, wais je n'ui po
dévouvriv qui l'invait avanede e premice. Sculement on i frouve de germe dans Alexandre
d’Aphrodisée, qui éerivait ou commencement du troisicme sicele @ il se demande, dans e 57¢ de
ses problémes, pourquoi une pieee de monnaic et un feait places dans eau, paraissent plus
grands quie'ils ne sont, Cest, dit-il, paree que Pean qui Tes enveloppe participe de leur eouleur,
el trompe ainsi Ty vue, Cest par faoméme vaison, ajoutes-l, que teosoleil, Ja lune et les planétes
paraissent phis geands & lene Tever oud denr conclier, car ils commuoniguent leurs qualités
Pairr qui les entoure. Fai consulté vet ouveage, dans wane tradaetion latine publide & Bale ¢n
1520, etintitulée s dlerandri Aphrodised, super nonnallis physicts questiontbus solutionum
biber.

2 Narsius st un preuadonyme; 'antenr véritahle est le P, Grassi,

A de Wi pas eu cet ouvrage enive les mains; i trouvd les passages dont il sTagit dei, en
partie dans le Suggictore de Galilée (voyez 1623), et en partic dans In Ralio ponderum ele.,
de Sarsius. (Vovez 1626,)
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témoin T'aurore, le erépuscule, les parhelies, les conronnes; lorsque la lune
est eachée par un toit, on voit Tair éclairé par sa lumicre longtemps avant
que Fastre se montre. On peut done altribuer & I'éclairement de lair une
partie au meins de auréole lamineuse qui entoure les astres,

Il n'est pas veai dedire que la lunette dépouille les astres de leur irradia-
tion; Galilée [ui-méme avoue que les ctoiles fixes conservent dans cet
instrument leur apparence rayonnante, ct, parmi les planétes, Mars et Vénus
ne s'en montrent jamais dépouillées. En effet, si ces ravons ont leur source
a la surface de Fevil, on ne voit pas pourquot la lumicre qui a passé & tra-
vers Iinstrument ne les produirait plus. Enfin, comme 'ainteur o prouve que
les astres peuvent étre amplifics par Filfumination de Tuair, Teffet qui en ré-
sulte ayant lieu au deliv de Pinstrument, doit aussi élre grossi par lui. Si
done les étoiles ne sont pas grossics par la Junette, il faut en chercher la
cause ailleurs.

Gavwir. I saggiatore. Rome. (OEavres de Galilée déji citées, . 11, pp. 299,
329 et 392-400.)

Les nébuleuses sont des amas de petites étoiles invisibles pour nous, mais
dont les jrradiations en sc réunissant produisent Papparence d’une petite
surface hlanchatre.

Plusicurs feux voisins I'in de Pautre ot observés & une grande distance,
sembient comme un seul, & cause de da réunion de leurs irradiations; lors-
qu'on voit de loiu Iimage du soleil dans la mer ridée par un Iéger vent, elle
semble continue, quoiqu'elle soit formée en réalité d’'un grand nombre de
parties séparées,

L’auteur combat ies objections de Sarsius : les savants dont celui-ci a dé-
fendu T'opinion prétendent que I'air non-seulement s'éelaire par le voisinage
de lobjet lumineux, mais aussi s'enfliinme, ce dont Sarsius ne parle pas. I
s'ugissail, dans le discours sur les coméles, de I'air entourant I'objet lumi-
neus et rendu brillant par son inflammation, et Sarsius parle de air chargé
de vapeurs placé & une distance quelconque de 'objet lumineux, et rendu
lumineux sans inflammation. En admettant I'opinion de Sarsins, on arrive-
rait & conclure que le soleil levant doit paraitre aussi grand que toute I'au-
rore. D'ailleurs cette lumiére due & I'éclairement de I'oiv chargé de vapeurs
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est tellement inférieure & celle de Tobjel lumineux lui-méme, yu'il est im-
possible de les confondre, cte.

Liveadiation est doe & une réfleaion sur les bords humides des paupiéres,
Sarsius prélend gue ke lunette ne dépoutlle pas les astres de leur irradiation;
or conmuent se fait-it, par exemple, que Vénus, qui, depuis la eréation du
monde, a pris mille et mille fois la forme d’un eroissant, v'a jamais é1é vue
ainsi par personne, mais s'est toujours montrée d'une méme figure, jusqu'a
ce que la lunetle ent aceusé les chaigements ?

Iei Paateur revieut sur Pinfluence plus ou moins grande de Pirradiation ,
sefon fa grandenr de Tobjet. L'étendue de la chevelure lumineuse dépend
plutdt de la constitution de P'eil que des dimensions de I'oljet, car si Ton
rapproche Tes paupicres de manicre & voir s'¢hneer de celui-¢i des rayons
wros-longs, ces rayons paraissent s'étendre également, soit gqu'ils proviennent
de la Tune, de Vénns, d'une torche, ete. Celx élant, que T'on se figure une
chevelure d'une grandenr déterniinée an milieu de laquelle on place un objet
lumineux tres-pelit; la figure en sera complétement déguisée, mais cela
n'aura pas liew a T'égard d'un grand corps comme Ia lune, autour duquel il
pourta ne rester que pen on vien de Ta chevelure lumineuse, Maintenant la
lunette en agrandissant e corps ritel de Pastre sans agrandir la chevelure,
produil absolument le méme résultat, Gest ainsi que le disque de Jupiter
parail conmme une lune; mais le disque excessivement minine d'une doile ,
malgré le grossissement de la lunette, w'égale pas Fespace rayonnant el ne
pent paraitee prive de chevelure, quoiqu’on puisse assez bien dislinguer son
petit globe ; de sorte que plus T lunette grossirail, plus celui-¢i ¢ montre-
rait distinet. Gest ansi quiil faul entendre que ta lunelte dépouille les astres
de lear irradiation.

Sawstws L Ratio ponderwi fibree ef simbetlie, ele. Pavis; pp. 483 el sui-
vanles,

Il a été mal compris par Galilée : il admet pleinement que le diamdétre
apparent des astres n'est pas augmenié par une addition d'air illuming; il a

! Yaves lanole relative & la date 1619,
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seulement voulu pronver & Faateur du Diseorso delle comete, que Tair pou-

“vait silluminer, et que par conséyuent Fargument consistant en ce que laie

ne s'éelaire pas, était nul.

Le Pire CasTeLLn Extrait d'une lettre, (UEuvres de Galitée, édition de Flo-
reaee, 1852, 1IN, p. 206 1)

« Nous pouvons aussi assigner la raison lrés-claire pour laquelle nous
vovons les éloiles el uos lumicres terrestres enguirlandées et conrondes de
chevelures resplendissanles si grandes, (u'avee celte addition, ofles nous
paraissent d'un diamétre viugt & trente fois plus grand que eelni avee lequel
elles nous paraitraicnt si notre ¥ue pouvait se limiter sur leur petit corps nu.
Cela ne vient pas d'autre chose que de Pébranlement que produisent les
rayons limitds de Fobjet lumincux dans el sur Ia tunique wede, lesquels
n'ébranlent pas selement les parties de Tuvée qu'ils touchent précisément
mais émeavent et ¢hranlent les parties de la méme uvée qui leur sont con-
tigués, adjacentes et répandues tout & Pentour, et ainsi nous font paraitre
P'objet plus grand qu'il ne devrail paraitre. »

Gassexnr, Mercurius in sole visus. Paris 2 (Petré Gassendi opera omnia,
Lyon 1638, L. 1V, pp. £99 el suiv.)

Lauteur observe le passage de Mercure sur fe soleil, en recevant sur un
tableau, dans une chambre obscure, Timage des deux astres produite par
Pobjectil’ d'une Tunetie, ot il remarque avee élonnement Fextréme pelitesse
de la planéte. 11 Pattribue & ce que celle-ci se montre ainsi dépouillée de son
irradiadion, et il en conelut que Fon doit rubattre beaucoup plus qu'on v'au-
rait pu le croire de la grandeur apparente des astres.

L'explication la plus simple qu’on puisse donner de T'iveadiation des astres,
cest de dire que chacun d’eux est cuvironné d’une atmosphére si vivement

! de n'a pas ew & madisposition celte ddition des @uvres de Galtlée; Jai pris e passage que
jedonue i, dans Pouvrage de Trouessart : Recherches sur quelques phénoménes deba visivn, ete.,
Brest, 1854, p. 5506,

T Cest une leltre adressée & Sehickard,
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illuminée, que Tail fa confond avee le corps de fustre. (L’autenr donne
ailleurs une autre théorie : voyez les articles suivants de Gassendi).

Sciickann. Pars responst ad epistolas P, Gassend(, insignis philosophi
gadli de Mercurio sub sole viso efe. Tubing.

Schickard répond que Mereure a da paraitee trop petit, et il en donne
plusicirs raisons ¢ la prineipale est la diminution apparente des corps
opagues projetés sur un champ henineux; mais Sehickard ne Pattribue pas
a lirradiation oculaire, il Pexplique en disant que la lumicre avant la pro-
priété de se répandre et de se dilater dans tous les sens, les corps opaques
qu'elle touche doivent nécessatrement paraitre un pew entamés . I rapporte,
a Pappui de son opinion, Pexpérience suivante : lorsquon regarde de loin un
haton placé transversalement devant [a flamme d’une chandelle, il parait
forlement éehaneré au-dessus et au-dessous par Ia flamme.

Gavinge. Dialoghi quattro sopra § due massimi sistend del mondo. Florence,
Dial. 3¢ 2.

L'avteur donne en quelgue sorte le résumé de ce qu'it a dit sur Firradia-
tion dans ses autres ouvrages.

Les objets plus lumineux sont plus amplitics par Firradiation, parce
quils réfléchissent sur Ta pupille une fomicre plus forte et plus abondante.
Nouveaax exemples de Tinfluence de Péelat de Pobjet @ si Fon regarde sue-
cessivement Jupiter et le Chien & fravers une trés-petite ouverture, lelle
quan trou percé dans une carte & Faide d'une aiguitle fine, on les verva lous
les deux eonsidérablement diminués; mais cette dinivution sera bien plus
forte pour 'étoile que pour la plandte. Quand Vénus et Jupiter sont éloignés
tous deux du soleil de 250 & 300, [a premicre parait & Peeil nuhuit ou dix fois

' Vaiei ses propres paroles : wosté lueis hene esse aaturam , wf se wndiguague diffundat et
wmplificet. Dwmeero it se didit, weeessario fit nt opace cantigna nonnihid wmpnientur el
praciduntur,

* Je i e en main gue la teaduetion latine de cel ouvrage, publiée i Lyon en 1641, ¢t inti-
tulée : Galilwd systema cosndcum , efe. Les passages dont il est question iei se trouvent, dans
celte derniére, pp. 247-26Y9.
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plus graude que le second, tandis qu'avec le télescope elle n'en parait guére
que le quarl, ete.

lei Galilée dit qu'il attribue Pireadiation soil & une réfraction dans I'ho-
meur qui baigne la partie antéricure de Tewil, soit & une rvéllexion sur les
bords des paupicres, soil 4 une autee cause. Procédé pour mesurer, 4 la vue
simple, le diamétre angulaire des éioiles, en les dépouillant de lenr aurdole ;
il consiste & placer entre Fail et Péloite un cordon tendu perpendiculaire-
ment au rayon visuel, et & chercher une position telle que Pastre paraisse
exactement caché par le cordon; connaissant I'épaisscur de celui-ci el sa
distance & T'ecil, on en déduit Tangle visuel sous-tendu. Galilée trouve ainsi
que Ie diamétre d’ane étoile de premiére grandeur (évalué & celte époque A
deux ou trois minutes), doit se réduire & cing secondes au plus. Le procédé
dont il gagit repose sur eelte considération que, dés quun éeran opaque
placé devant un ohjet brillant atteint une lavgeur angulaire suflisante pour
que eelui-¢i ne puisse plus envoyer de rayons dans 'eeil, 'aurdole de Tirra-
diation cesse de pouvoir se prodaire, de sorte que la meswee angulaire ainsi
déterminée ne comprend pas celle auréole.

Gassexol. Epistolu prima de apparente magnitudine solis fewmilis et sublimnis.
Paris 1642. (OEuvres déja citées, 111, pp. 421 el 422.)

Les variations dans la grandeur de la pupille selon le plus ou moins
d’éclat de la Tumiére aménent des variatious correspondantes dans la gran-
deur de Timage formde dans I'evil.

Cest pour cela qu'a Pareivée du jour, les étoiles diminuent de grandeur et
disparaissent, pour se montrer de nousean toudes les fois que Feeil est plongé
dans Fobscurité, méme en plein midi, par exemple au fond d’on paits ou
pendant une éelipse de soleil,

L'auteur a trouvé le diamétre apparent de Ja Tune successivement moindre,
en le mesurant Cabord ke nuit, puis & Manrore, puis immdédialement apris
le lever du soleil, puis enfin en plein jour.

I CestJa date que porte la letive. L'onvrage se compose de quatre letres sur e sujcl.

Tour XLII. 3
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DEscawres. La dioptrigue, Levde, discours sixieme, pp. 67 et 68.

Llirradiation est due dcune extension de Timpression sur Ia rétine ; cetle
impression se propage dans les filets du nerl opligue,

Ainsi gu'on Pa v, Repler indiue, comme seconde eanse de Firvadiation, ane dilatation
de Timpression dans Tes esprits visuels et le P Gastelli avanee que Lo lumicre, en méme
emps quelbe éhrande fes partics de Piovée qu'elle towche divectement, éhrande aussi les par-
ties adjacentes; mais Pexplication de Deseartes est plus prceise et se-conforme davantage
aux idées modernes,

Gassexi Epistola secunde de appar. magidl. ete. Pavis, 1642, (OEuvres
déji citées, t. 11, pp. 422-431.)

Développement des principes sur lesquels reposent les idées émises dans
[a premicre lettre. (Voyez i la date 1636 2)

L'auteur répondant & une objection de Licetus 7, dit que tous les ohjets
paraissent e réalité moindres i midi que le matin et le soir; dans le cas
d'objets peu lumineux, Ia diftérence esttrop pelite pour qulon s'en apercoive
d"apres fa seule estimation des yenwx; mais elle se manifeste lorsqu’on emploie
un instrument de mesure; enfing velativement aux ohjets plus éelatants, Ia
différence se montee a fa simple vue.

Nouveanx exemples : Vénus vue pewdant le joor et & une heare avancée
du crépuscule; la lamme dune Tanterne observée de loin, depuis le jour
jusquit la nuit.

Lauteur revient sur les mesures il a prises du dinmétre de la Tune
depuis la nuit jusqu'en plein jour; Finstrument cmployé était le radins
astronomiens. Voici les valenrs

Lanuit « . . . . . . 000 a8
Alarrivee de Paweare. .0 0 0 0 0 o 0L 36 %
Lovsque le jonr étitdéjicelaiv © 0 0 0 0 0 0 34 4

P Cest Iadate que porte la deutre,

 Gassendi sappuie sur Ies notions tes plus crvondes refativement a la vision : le fond de T'evil
fait Toffiee d'nn mivoir coneave sur lequel vieanent se former les images, qui, pour eetle raison,
scrdient renversées, mais le evistallin les redreesse, cte.

3 De Quirsitis per Epistolas ele., 1L po 135, Je woai pas analvsé le passage de Lieetus, parce
quiil e se vapporte en aucune maniere i Paeeroissement apparent des objets lamineux.
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Apres le lever du saleil, mais tandis que eet astre
¢it encore plongé dans les vapeurs de Chorizon . 54" 2

5

Lorsque fe soleil brillaivde toutsonéelat . . . . 33

Eufin Pauteur a pris aussiy le méme matin, & Faide du méme instrument,
fa mesure du diamcétee solaire , lorsque astre élait éleve de trois degrés ) et
a trouve 33’ 3, tandis que co diamétre ne devait étre & cette époque que
de 30" 127,

Honzox. Venus in sole visa. Gedani, 1662,

Lauteur avant ohservé en 1639 le passage de Vénus sur le soleil, par le
procédé que Gassendi avait emplové pour le passage de Mercure {voyex
1631 Gassendi), L ayant trouvé aussi le diamétre de la planéte considéra-
blement moindre gu'on ne le supposait, répond aux arguments que Schickard
avait adressés & Gassendi & propos de Mercure (vovez 1632 Schickard) ef
qui pouvaient Sappliquer également i Iobseryation de Vinus.

Les eorps opaques, comme le baton dans Pexpérience de Schickard , ne
paraissent entamés que lorsqu'on les regarde directement et & I'wil nu,

Llauteur explique cet effet dirradiation & la maniére de Galilée par une
réfraction dans I'humidité des yeux; mais si, an licw de regarder le héton
de celte manicére, on en observe Tombre sur la muraille, celte ombre ne
parait pas moins large que le baton lui-méme, sauf la diminution, soumise
3 une loi gdométrique, que peut y apporter la grandear de Ia flamme. Or ce
sont aussi fes ombres de Meveure et de Vénus qui ont été projetées dans la
chambre obscure sur Fimage du soleil, image dont 'éclat était assez modére
pour que les yeux pussent le supporler aisément, ot que Fon n'eiit pas &

U Cest vers 1641 que Tonvrage (ul nchevé, mais it ne parut qu'en 1662; Mevelivs le lit im-
primer alors & la suite de sa dis<ertation sur le passage de Merenre (vovez la Biographic wni-
versetle, avticle Horrox).

I'ensemble des deux dissertations a pour titve ; Johunnts Hevelil Mercurivs in sale visis,
Geduni, anno chyistiony WDCLXT, d. wimadi, st n., ele., cul annexa est Venus in sole pariter
visa anno MDCNYXXLN, d. 24 nov. st V. Liverpolie a Jevemis Hovvoxio, e primim
editu, ete. Gedawd anno MDCLXIL Lo pagination esl commune aus denx Mémoires, el les
passages dont il s'agil ici se trouvent pp. 157 el 158,
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eraindre une exlension de Tumiére qui aurait jeté de Tincertitude sur les
résultats,

Gassennt. Epistola tertia de appar, magn. cte. Paris 1642 (OFuvres cites,
t 1, pp. 456 et £57).

Nouvelles explications sur la maniére dont les variations dans la grandeur
de la pupille aménent, selon lui, des variations dans les dimensiouns appa-
rentes des objets.,

Gassexor. Epistola fertin de proportione qui gravia decidentia accelerantur.
Paris 1646 (1bid., ibid., pp. 643-646),

8i les étoiles avaient en réadité les dimensions quelles présentent en appa-
reaee & el nu, un disque anique formé de Fenserble de toutes celles qui
Lrillent & L fois sur Thorizon surpasserail en diamétre le disque du soleil ;
or il v a une énorme différence entre a faible lumiére que nous envoient
toules ces éloiles, el Ta lumicre éelatante que nous recevons du soleil. (Cest
que le diamétee apparent des éloiles est considérablement agrandi par 1'irra-
diation, et si, pour avoir des évaluations plus conformes i la réalité, quoique
trop élevées encore, on part de lexpérience de Galilée (voyez 1632 Galilée),
on trouvera que le disque mnique dont il s'est agi plus haut n’aurait qu’en-
viron une minute de diamdétre réel. Son irradiation pourrait eependant e
faive paraitre plus grand que celui du soleil ; mais et aceroissement de gran-
deur ne serait quiune tllusion oculaire, et ne contribuerait pas a I'éclaire-
ment de fa terre,

On peut supposer les diamétres angulaires réels des éloiles excessivement
petits sans que ces astres cessent d'étee visibles, paree que leur ivradiation
aceroil considérablement Tangle sous lequel nous les voyons. En effet, la
famme d'une chandelle, par exempie, dont la largear serait d’un demi-
doigt, se verrait encore, dans une nuil profonde, A la distance de trois mitle
pirs. Or admettons qu'alors Tangle appareat sous lequel clle se montre, ne

U Cesl fa date que porte la lettee. Yoyez T rote de La page 17,
* Date de ta lettee; Fouvrage se compose de trois lebires sur ee sujet.



DE L'IRRADIATION. 21

surpasse pas une demi-minate, de sorte qu'elle paraisse comme une étoile
de sixicme grandeur ; langle qu'elle sous-tendva en réalité sera & peine plus
grand qunne demi-seconde. Side Fnous passons aux éloiles, dont I'éelat est
bien supéricur & celui de Ia flamme en question, nous pourrons aisément
admettre que le diamétre d'une étoile de sixicme grandeur ne surpasse pas
un sixiéme de seconde.

On explique vulgairement I'aceroissement apparent dune flamme dans
l'obscurité, en disant que l'air environnant est rendu tellement lumineux
par des particules subtiles s’échappant continuellement de la flamme, que
il placé & une grande distance et dans une moindre lumiére le juge
comme faisaut partie de la flamme méme, tandis que, de prés, ces parti-
cules lumincuses sont offusquées par le arand éelat de la flamme. Cette
explication est ridicule; en effet, on ne peut nier qu'en réalité I'éclat de
Pespace qui cnvironne la flamme ne soit considérablement infériear & celui
de la flamme méme; or, de foin, la flamme anparente semble aussi dela-
tante sur les hords qu'au milieu; il fawdrait done admetive que Uéelal
apparent de Pespace environnant s'est aceru, sans que celui de la flamme
ail angmenté proportionnellement; et si, de prés, le grand éelat de eette
dernicre offusque celui de Fair environnant, fe méme effet doit avoir lieu
de loin; ete.

On peut d'ailleurs recoarir & Pexpérience : faites placer devaut la flamme
un ¢eran qui ne cache précisément que celle-ci, en permettant de voir I'es-
pace environnant, Ce dernier deveait alors, dapres Ta théorie en question, se
montrer avee tonl son éelat, en présentant seulement au milicu une petite
tache obseure, due & Foceultation de la (lamme réelle; or vous ne verrez
rien de tout cela. Employez ensuile un aulre éevan qui cache tout T'espace
environnant et ne laisse voir que la flamme seule; celle-ei alors, au lien de
paraitre augmentée, devrait se montrer diminuée, a cause de la distance; or
vous lui verrez, au contraire, un accroissement aussi considérable que si
I'éeran n’existait pas.

L’auteur revient ensuite sur son explication par les variations de la pupille
ct sur les arguments qu'il a fait valoir.
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HeveLies. Selenographie, sive lune descriptio. Gedani,

Chap. I, pp. 35-38. On pent voir dans les lunettes les éloiles fixes
enticrement dépouillées de leur chevelure factice, ef présentant ane forme
ronde ; il suffit, ponr cela, de placer devant Pobjectif un diaphragme dont
Pouverlure soit réduite aun diamétee d'un gros pois. 11 faut alors diviger I'in-
strament sur les étoiles de premicre o de seconde grandeur.

Ce méme procédé détruit aussi parfaitement Pirradiation de Mars, de
Mercure et de Vénus.

L'auteur pense que, par ce moven, on pourra mesurer les diamétres
apparents des ¢toiles d'une maniére plus certaine et plus exacte qu'a fa vae
simple.

Chap. LV, p. 452. Lorsque différents individus observent & la vue
simple une éclipse de Tune, Festimation de la quantité de cette éelipse varie
de 'un a lautre, selon que Touverture de leur pupille est naturellement plus
petite ou plus grande, et aussi selon la clarté plus ou moins considérable du
licu dans lequel chaque observateur est placé, d'on résulte aussi une diffé-
rence dans Fouverture de leur pupille,

Prenmus, Ophithabinographia, sive travtatio de oculo, 2 édition. Louvain ,
v, 1V, publ. 38, p. 153 L

L'auteur attribue Faceroissement apparent des ohjets hlanes et lumineux
vus de doin, 4 la premidre des deux causes assignées par Kepler; mais il
ajoute que lorsquon regarde, la nuit, un objet lumineux éloigné, la dila-
tation de Ja pupille résultant de Tobscurité contribue pour beancoup 4 I'illu-
sion dont il sagit; ear, dit-il, Ta pupille dilatée laisse pénétrer dans 'ecil
plusieurs rayons latéraux et obliques, ot doit résuller une image confuse
de T'objet. L'auteur appuie son opinion sur le fait curicux suivant : si P'on
regarde une chandelle éloignde pendanut une nuil oragease ¢ dans un licu

P Je w'ai cnen main que celle seeanle édition, ¢t je In cite seale, paree quielle est de 'an-
tear lui-méme, qui v a introduit plosicurs ehoses nouvelles, de sorte que Jignore si le passage
en questiott existait dans n premicee ddition.
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o les yeux puissent élre {rappés par les éelairs, on voit, & chacun de
ceux-ci, fa flamme de la chandelle se contracter, pour se ditater de nouvean
apres. Cest que, chaque fois que Iéelair frappe fes veox, la pupitle se con-
fracte, pour se dilater de nonveau,

Quoigue les eanses assignées par Pautear aient ¢é mises cn avant par Kepler ¢l Gas-
sendiy jaioevu devoir rapporter ee passage, paree que 1° Plempius combine ces deux
catses; 2 Ta maniére dout agit, selon lut, Taceroissement dons Fouverture <de la pupilie,
pent, @ Ja vigueur, se concilier avee la théorie actuelte de a vision, 1andis que les idées de
Gassendi ¢aient, & cet égard, des plus fausses,

Gassexpr. Physica, seet. 11, livee 1, chap. V. (OEuvres citées, t. 1,
pp. B12-575 el 580, 581.)

L'auteur explique un passage d’Epicure en admettant que ce philosophe
ait fait allusion aux différences de grandeur que parait présenter une flamme
ohservée de loin successivement pendant Ja nuil et pendant le jour; mais le
passage en question est trop vague pour qu'on puisse avee quelque certitude
Finterpréter de cette maniére. (Vovez la note de Ta page 3.)

Preave nouvelle de Uirradiation de la lune: si Fon observe & la vue simple
une éoile qui savance vers la lune, et si, i 'instant ou elle a paru se cacher
derriére le disque lumineux de cet asire, on regarde a travers une lunetle,
on verra de nouveau I'édtoile séparée de la lune, et on distingnera cntre les
deux astres un intervalle d’'un ou deax deigts, de sorte gue l'occultation
waura lien que quelques minutes aprés. Des effets analogues se produisent
lorsque I'étoile se dégage du disque Tunaire,

Pour obtenir Ia valewr du diamétre lunaire exempt de I'erreur due a Pir-
radiation, Iauteur emploie unc méthode fondée sur la mesure de la largeur
des ombres projetées par Ia lune.

I1 parait admettre ici que I'action plus ou moins forte de la lumiére sur la
réting concourt avec les variations dans 'ouverture de la pupille, pour faire
varier les dimensions de image dans Peeil.

' i placé cet ouvrage de Gassendi & la date 1658, paree quil w'a été publié que dans les
operd omnia de ce philosophe, et quil ne porte pas de date parliculiére.
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Huveess, Christiani Hugenid systema satwrnion, Tlage eomitis, p. 7.

L'auteur observant les étoiles fixes & Paide d'une lunette dont Foculaire
était légérement enfumé pour leur enlever leur irradiation, n’a jamais pr
leur trouver de diamétre sensible; il les a toujours vues, méme les plus
brillantes, comme de simples points. Le diamétee apparent qu'elles pre-
sentent a laide du procédé d’Hevelius (voyez & la date 1647) est probahle-
ment du d une illusion de la vue : Ja petite ouverture du diaphragme wenléve
sans doute pas complétement leur chevelure lumineuse, mais la réunit seu-
lement en un espace plus petit et sensiblement circulaire,

Le Pére Fannt. Synopsis oplica, in que, ete. Lyon, Propos. VIII, XIV,
XVII et coroll. ; 1, XVIII et covoll. 1, 2, 3.

La raison pour laquelle les objets blanes el lnmincux vus de loin parais-
senlamplifics, ¢’est que, la pupille se dilstant heaucoup lorsquon regarde
des objets éloignés, un grand nombre de rayons sensiblement paraliéles
tomhent alors plus obliquement sur Ies hords du cristalling et éprouvent
ainsi une rélvaction plus cousidérable, d’ou résulte une extension des limites
de Pimage sur la rétine. Aussi lorsquion fail avancer le doigt ou une lame
opaque entre Peil et Pobjet, on voit, de ce ¢olé, se contracter les limites
de velui-el, le corps opaque interceptant les vavons latéraux qui étendaient
Pimage sur la rétine. Si Tohjet est noir, ses limites paraissent au contraire
s'élendre sous linfluence du eerps opaque inlerposé, parce que ce corps
intercepte les rayons latéraux des objets éclairés Juxtaposcs, qui resserraient
les limites de I'image noire,

(Vest pour la méme raison que les objets blanes éloignés paraissent dimi-
nués lorsquion les regarde 4 travers un petil rou, Clest encore & cause des
changements dans Pouverture de la pupille que nous voyous les étoiles la
nuit, et non le jour,

Nous jugeons plus rapprochés les objets vivement éclairés, et plus ¢loi-
gnés au contraire les objets obscurs, parce que Pangle visuel est amplifié
pour les premiers, et diminué pour les seconds.

Une flamme on un auntre objet va de loin parail arrondi, parce gue les
rayous qui en émanent arrivont physiquement paraliéles i la surface convexe
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et ronde du eristallin, doivent produire unc image approchant de la forme

circulaire; d'ailleurs I'éloignement de I'objet occasionnant une dilatation de

la pupille, les rayons qui éprouvent alors une réfraction plus grande sur les
) PS8

hords extrémes do eristallin doivent étendre cirenlairement les limites de

.

Fimage.

Gassendi ¢t Plempius (voyez ecs articles) avaient déjd eu recours A la dilatation de Ia
pupille; mais, en prewier lieu, ils ne s'en étaient servis que ponr expliquer les effets pro-
duits dans Tobseurité, tandis que le Pére Fabrt Iapplique & Ia géncralité des phénomeénes;
el, en sceond licu, ce dernier qui, ainsi que Plempius, essaie de coneilier Peffet de Ia
dilatation de ln pupille avee la vraie théorie de la vision, donne sur e sujer beaucoup plus
de développements,

Le Pire MitLier Drenaces. Cursus sew mundus mathematicus. Lyon , partie
optique, fivee 1, propos. 26 1,

L'auteur cherche la raison pour laquelle on voit les éloiles plus petites
dans les luneltes qu'd la vae simple. Il admet que ces astres, & cause de
leur distance, paraissent (rop grands & I'wil nu, et cela en vertu de la pre-
micre des deux causes assignées par Kepler (voyez & la date 1604); or
la luneite envoie I'image exactement sur la rétine, et par la détrnit Fampli-
(icalion ci-dessus; si done la diminution qui en résulle Temporte sur le
grossissement du A la lunette, Fastree paraitra plus petit,

Les dloiles qui se montrent les plus grandes & il nu ne le sont pas tou-
jours en réalité : une étoile plus pelite qu'une autre, mais plus brillante
paraitra plus grande. En eflet, dans 'image confuse résultant sur la rétine
de la dilatation des pinceanx envoyds par une éloile peu éclatante, les parties
les plus éloignées du centre sont formées par des rayons trop faibles pour
produire la vision, d’ott résulte quon percoit une image plus pelile que si
[astre avait plus d’éelat; anssi lorsqu’une personne myope se sert de ses
besicles concaves pour regarder les étoiles, elle les voil beaueoup moins
différentes entee elles, quant & la grandeur, que lorsqu'elle les regardait 4
Peeil nu,

1 Jewai cu entre les mains que la 2 édition; le passage dont il s'agit sy trouve pp. 309
et 400.
Tox: XLIL 4
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SiTon regarde de loin et d'un il deux objets juxtaposés 'un blane, Pautre
noir, le premicr parait empiéter un pen sur le second. Si alors on tient
devant I'eeil, et de maniére & eacher en partie Tobjet noir, un corps opaque
dont le hord soit parajléle & la ligne de contact des deux objets, et qu'on le
fasse mouvoir graduellement de facon ¢’on voie le hord en question se pro-
jeter de plus en plus prés de Ia ligne de contael du blane et du noir, cette
ligne semblera & Ja fin éprouver un mouvement de recul. Cest que le corps
opaque interceple ceux des rayons émands de objet blane le long de la ligne
de conlact, qui, suivant la théovie de Kepler, produisaient une diffusion de
celte meéme ligne.

Puisque les tunettes déponillent les ustres de leur chevelure factice, il
s'enstit 4u'on peut déduire des éelipses de soleil les véritables diamétres du
soleil et de Ja lune.

L. Ocudus artificialis teledioptricus, ete. Herbipolis,

Fundamentum 1, syntagma &, cap. VI Le fait que les objets trds-
lunaineux paraissent amplifids quatd on les voit de loin, provient pem-étre
de ce que, lorsqu’on ignore la distance de T'objet cloigné, on ne peut se
former une idée nette de sa geandeur; or si objet est (rés-lumineux, son
dgelat fera qu'on Te jugera plus rapproché ct plus grand 1.

Fund. 1, synt. 3, eap. VIII, queest. IV, Vet VIL lei Pauteur assigne &
Firradiation fa premicre des deux eauses indiquées par Kepler, mais avee
des modifications provenaut de ce qu'il connait 'adaptation de I'ecil aux dif-
fivrentes distanees. IF admet (propos. XI) que, dans celte adaplation, Ia rétine
sapproche ou s'éearte du eristallin, Or; quand Pobjet éloigné est biane ou
l[umineux, la foree de sa Inmicre est suflisante pour que les pinceaux lumi-
neax tombant dilatés sur Ja rétine aprés lenrs points de concours, excitent

! L'natewr ne me paraissant pas clair, je vais yapporter le passage original @ «. ... Etsi
v distantia objecti longius dissili omnino sit ineognita, nthil cerli de ejus magnitndine decernit
v oanimus. Mine forte elian vatio est quare ignea ae valde lieekda eorpara remota apparcant
» Juslo majora, Kam quia, propter exquisitivs lnmen qued ejacalantur, ipsorum distantia simul
v cum angulo visorio non probe innoteseit, sed ol luminis fortitudinem: propinquias judieatur,
» clinm sulr endem angule majus existimatur, »
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Forgane & les percevoir; et il résulte de celle intensité de sensation et de
I'homogenéité de la lemicére émanée de I'objet, que 'on ne sent pas la néees-
sité de faire mouvoir la rétine vers le cristalling ot que 'on percoit par con-
séquent une image amplifiée.

Lauteur se demande ensaile pourquoi le fer chaullé au rouge blane parait
plus volumineux (e lorsqu'il est froid. Cest que, dans le premier cas, pour
les raisons précédemment exposces, on napproche pas la rétine du cristal-
lin, tandis que, dans le second, la faiblesse et Ta dissimilitude des rayons
font que la rétine va chiercher l'image la plus distincte, qui est en méme
temps plus pelite.

Pourquei fes eorps lumineux éloignés paraissent-ils souvent. de forme
roude, quoiqu’ils aient en réalité une autre Ggure? Cest ce qui a lieu, par
exemple, pour la lamme d’une lampe, dont la ligure réelte est eonique, ete.
Gela provient de la dilatation des pinceaux lumineux dont les rayons diver-
genl dans lous les sens aprés leurs points de concours dans humeur vitrée,
el se dilatent circulairement avant de lomber sur la rétine.

De La Hive, Observation d'une éclipse de FOET dw Tawreau, ete. (Mém. de
I'Acad. des scienees de Paris. )

L’auteur explique le phénomeéne de la projection de cetle étoile sur le
disque de la lane, en faisant remarquer que ee dernier astre parait toujours
plus grand quiil w'est en effet, et en admettant que P'étoile s’est montrée @
travers cette fausse lumiére appavente. En dautres termes, il explique le
phénoméne par lirradiation de la lune ',

Jumis. An essay wpon distinet and indistinet vision, (Ce Mémoire est inséré
ala Gn du waite doptique de Smith : A compleat system of opiiks,
Cambridge.)

L’auteur admet, comme Favait fait Kepler, que, dans un @il normal, les
ayons parlis d'un point situé & une trop grande distance, se réunissent avant

I paraitreait, dapees Jurio, que De T Hive w'est pas le premier it ait attvibué ee phéno-
mene A Pieradiation, et qu'il faudrait vemonter &y Galilée; mais je n'ai pu troaver le passage de
ce dernier qui s’y rapporterait,
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d"avoir atleint la rétine, 11 examine avee beaucoup de détails les apparences
que doivent préseuter dune parl les objets selon lui trop éloignés, de Iautre
les objets trop vapprochés pour la vision parfaite, et il applique les résultats
qu'il oblient aux phénoménes d'irvadiation,

Il se propose & lui-méme plusicurs ohjections, auxquelles il répond :

10 §8 42-49. D’apres sa théorie, le hord de Ja pleine lune devrail paraitre
d'un éelat décroissant & pavtiv 'une distance d’environ quatre minutes de la
circoniérence. Si cet effet ne se montee point et si le hord de la lune semble
plutot d'un édelat supdricur au reste, est, dune parl, & cause de la distri-
bution des taches obsenres du disque hinaire, qui paraissent dtre réparties en
moindre proportion vers les hords de Tastre, el, de Pautre, parce que,
vers ces bords, I'élévation des terres cache les parties obscures dont il sagit
qui sont probablement des mers. Enlin le conteaste div & Tobscurité du ciel
environnant, est une dernicre eause qui lend & augmenter Uéelat apparent
de la circonférence de Pastre.

20 §8 50-52. Daprés Ia méme théorie, le diamétre apparent de Ta lune
devrait étre, & Peell vu, de 4 plus grand que ne le donnent les observa-
tions faites & Faide des luneltes, cb par conséquent les anciens astronomes
auraicut di trouver le diamétre moven de la lune heaucoup trop considérable,
Mais les personnes habituées & observer des ohjets trés-cloignés acquicrent
la faculté de modifier la conformation de leurs yeux, de maniére & voir ces
ohjets beaucoup plus distinetement que ne peavent e faire les autres hommes.
En outre, il se peat que fes ohservations des anciens aslronomes qui sout
venues jusqua nous, n'aient pas ¢té le produit de leurs jeunes années, mais
que ces aslronomes les aient faites lorsqu’ils étaient devenus fameux et avancds
en dge; or on sail quavee Iage, les yenx devieunent plus propres & voir
netlement les objels éloignés, 11 se peut aussi quialors quelques-uns d'entre
ces astronomes aient corrigé les vdsullats quiils avaient obienus dans leur
jeunesse,

$§ 208-220. L'autewr chevche & prouver, en sappuyant sur la théoric
does acets de Newton, que fe petit cercle qui correspond sur la rétine Q
image d'uit point lumineux trop éloigné pour la vision parfaite, se compose
d'anneaux lumineux concentriques, dont I'éelat va en décroissant depuis le



DE LTRRADIATION. 29

plus intévieur jusquiawe plus extérieur. Gest pour cela que les étoiles
semblent plus petites au crépuseule que pendant ta nuit, car la lumiére enyi-
ronnante efface les anneaux extériems. Par la méme raison encore, dans le
phénoméne de la projection apparente d'une éloile sur le disque lunaire, la
forte lumiére de ee dernier efface la partic extévieure de image de I'éloile,
qui, ainsi diminuce, doit paraitre alors & quelque distance en dedans du
limbe,

§ 222, L’apparence rayonuante des éloiles est due anx pelits mouvements
de F'wil 5 car il résulte de ces petits mouvements gue l'image de I'éloile, com-
posée de ses anneaux lumineux concentriques, (ombe successivement sur
différentes parties de [a rétine, et, si eclte succession esl assez rapide, Ia
lumiére doit paraitre s'étendre des différents edtés i la fois,

Graxpieay o Foveny, De atmosphwra Luiari. (Philos. Transact., 1. XLI,

p. 261.)

La lune parail de 3077 plus pelile en diamétre dans les delipses de soleil,
que lorsqu'elle se montre pleine el dans te méme degré danomalie, L'auteur
ae dit pas sl suppose qu’on emploic eu non une lunelte,

(n peut eonstater Firvadiation de la lune, en placant un haton entre I'wil
et cet astre : Pépaissewr du biton parait diminude dans la portion qui se pro-
jette sur la lune. Cette dimination est moindre si un léger nuage passe
devant la [une.

Devisie. Extrait dune lettreéerite de Pétersboury le 24 aoit 17 43 el adyessée
i Cassini. (Mém. de I'Acad. des sciences de Pavis, 1743, p. 41 %)

Il s’agit, dans ectte fettre, de la détermination de Ta parvallaxe du soleil par le passage de
Merceure sur le disque de eet astre,

Page £23. «.....mais pour en conclure la demenre apparente du centre
de Mercure swy le soleil, il e semble ¢n'il faut avoir égard aux différentes
longueurs et qualités des lunettes que I'on emploie; car jai remarqué que,
dans le dernier passage, lintervalle du temps que le diamétre apparent de
Mercure a employé & sortir du soleil, avait paru d'antant plos grand que les
lunettes que I'on y o employées ont été plus longues, comme on peut le voir
par la petite table ci-jointe. » (Suit un tableau.)
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Leffet en question de la Tongueur des lunettes est trés-probablement 1ié a
Lo cause qui augmente en apparence le diamélre des corps lamineux et
diminue celui des corps obscurs placés au-devant deux, celte derniére illu-
sion ¢tant dawtant plus prononcée dans les ohservations avee les lunelles,
que celles-ci sont plus courles.

Le Mosxigs. Eetrait des vhservations de la derniéve éclipse anmdaire du
soled, duw 25 juillet 1748, observée en Ecosse, ete. (Mém. de I'Acad.
des scicnces de Paris, 1748.)

Lauteur & mesuré soigneusement pendant celle éclipse, & Taide d'un
micromelre A fils, e diamétre angulaire de la lune ohscure projetée sur le
soleil, el n'a trouvé quune seconde de différence entre ce diamétre et celui
de la lune lumincuse déduit, pour le méme instant, des tables de Halley.
Il en conclut que la corvection & introdeire relativement & Pirradiation dans
le caleu! des éelipses, corvection dont la valeur dlait ddja alors un sujet de
discussion parii les astronomes, nest pas & beaucoup pres aussi grande
quon se I'était imaging, qu'elle est an contraire & peine sensible.

Cette observation de Le Monnier a cela d'hportant, quelle offre le premicr exemple
dune mesure de precigion prise & laide d'une lunette, dans laquedle Tinfluenee de Uirra-
diation s'est montrée extrémement faible,

Hamsercer. Physiologia medica, Jena.

L'auteur admet, comme cause de Pirradiation, la propagation latérale de
U'¢branlement dans les fibres de Ta vétine; il ajoute :

§ 999. Cependant Ja manifestation du phénomene exige que ol soit
dans Fobscurité, On sait, en effel, qu'un objet dont 'éelat est suflisant en
soi pour produire une impression sensible, w’est point percu lorsgue, prés
de son image, une grande partie de Ta vétine est affectée par une lumidre
assez intense; i done, pendant Pobservation d'an objet trés-lumineux, une
portion ¢lendue de i réting est assez vivement éclaivée, ébranlement com-
muniqué aux parlies contigués a 'image ne sera point percu, et la grandeur
de Tobjet ne paraitra pas angmentde,
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L Gextin. Mémoire sur la grandenr appavente des corps opagues, vus sur
wi fond lominenz on autresnent. (Mém. de FAcad. des sciences de
Paris, 178%, Mémoires, p. 469.)

L’autenr eutreprend de prouver par des mesures, que lex vorps opagues
vus sur un fond lumineux perdent de Jeur grandenr apparente, et il atiri-
hue cette diminution & Pinflexion de la lumiére gui rase leurs hords,

Il prend d'abord une lame de enivre médiocrement polie, 'un pouce de
largenr et de cing & six de longueur, et la dispose de maniére que 'une de
ses moitids soit éclairée, {andis que Tautre se projette sur Ja flamme d'une
grosse bougie; puis il place devant ce systtme, & une distance de six
pieds & peu prés, une lentille dPenviron sept pouces de foyer, et recoit sur
une surface blanche située a la distance convenable, I'mage des deux
parties de la lame. Alors il trouve, par des mesures soignensement prises et
répélées sur cette image, que la partie de In lame qui se projelte sur Ja surface
Jumineuse de la flamme, parait d'an vingtiéme de ligne plas étroite que la
partie éelairée. '

11 substitue ensuite & la lame de cuivre deux pelits disques du méme métal;
il les dispose I'un derviére Tautre de maniére a laisser entre cux un inter-
valle d’environ deux pouces, puis, placant une bougie en avant du systéme,
il souléve Fan de ces deux disques, jusqu’a ec que le hord infévieur de
I'image lumineuse quiil produit sur la surface blanche, rase le bord supérieur
de Timage dégalement lunineuse produite par Fautre disque, o méme
empiéle un peu sur cetle dernicre, Gela fait, et, sans toucher anx disques,
Pauteur transporte la hougie dervicre cux, de maniére quils se projettent lous
deux sur la flamme; alors, dans image qui en résulte, on apercoit distine-
tement une petite séparation entre les hords des deox disques ohscors,

Enfin, I'auteur ohserve, & Faide d'une lunette, un globe placé sur le dome
des Invalides, en saisissant, en premicr lieu, le moment ot le globe parait
projeté sur le soleil, et, en second licu, celui ou il esl, au contraire, éclairé
en plein par cet astre; Tauteur trouve ainsi le diamétre du globe moindre

U Cest Lo dute de la premicree Jeeture du Mémoire, il a été lu une seconde fois plus tard.
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d’environ six secondes dans e premier cas que dans le second. 1 remarque,
du reste, que lorsque le globe se projetait sur le soleil, les hords en parais-
saient tranchés avee une extréme nettete. 11 diten terminant ; « 1 résulte tou-
jours de toutes ces expériences, que les corps opaques, vus sur un {ond lumi-
neux, éprouvent d nos yeux une diminution véelle, lorsque nous mesarons
leurs diamétres apparents avee quelque instrument, dans ectle position, et
que celle diminution est d’environ 5 & 6 sccondes, »

De Laasor. Obsereation gud prowee que le diametve apparent de Veénus e
diminne pas sensilement, lors méme i est vu sur le disque loni-
wewr du soled. (Mém. de FAead. des sciences de Paris, 1762.)

Lauteur a déterming soigneusement le dizmétre de Vinus projetée sur le
soleil, an moyen du temps quielle a employé dvsortiv, 1 a comparé ensuite [
valear oblenne avee celle qui rvésultait de mesures prises par Short sue
Vénus lonineuse, & Faide d'un micrométee eljectify et il n’a tronvé qu'une
différence d'an quart de seconde; encore cetle différence élait-elle & avan-
fage de Vénus obseure; elle est dailleurs assez faible pour pouvoir étre
atiribuée aux erreurs d'observation,

Jui faiv voir dans mon Mémoire sur Fieradiation, §§ 55-40, que, dans les mesures
prises i Paide d'un micrométre & donble image, tel que le mteremctre objectil dont Short
s'est servt, Perveur due & Pievadindion veulaire disparait complétenuent. IYun autre ¢ote,
Pirvadiation 0’ cgalement aweune mflaenee sur la valeur da - diaméiee de Veénus déduite
dha temps que fa planéte meti sortir du soleil; voild ponegquoi De Lalande n'a pas rouye
de dilférenee, et son observation est importinte ene e qucle offve le premier exemple
comslaté de cet effet d’un micromdtre i double inage.

Du Sesock. Nowvelles wethodes anolytiqies pour colewler les éelipses de
soledl, ete. (Ges recherches forment une sévie de Mémoires inscrés
dans les Mémoires de Uead, des seienees de Paris de 1764 4 1780.)

Lauteur arrive & cette conelusion, que le dinmdtre du soleil est agrandi
par Pirvadiation, dans les lunettes, denviron 3 | secondes,

Je cile eo résullab & cause de Finfluence qu'ih a excrcde en astronemie, el du grand
nowbre dohservatenrs qui Tonrt adopte depuis, et s'en sent servis dans le ealeul des

Celipses,
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DE Lavanoe. Explication du prolongement obscur du disque de Venus,
qu'on apercoit dans ses passages sur le soleil. (Mém, de IAcad. des
sciences de Paris, pour I'année 1770.)

Plusieurs astronomes ont observé, dans les passages de Vénus, des appa-
rences singuliéres : lors du premier contact intérieur, la planéte a présenté,
pendant plusicurs secondes, comme un prolongement, une protubérance,
Joignant son bord & celui du soleil; ensuite, aux approches du sccond contact
intérieur, un semblable ligament s'est élancé du bord de Vénus pour joindre
celui du soleil, plusieurs secondes avant le contact apparent,

Ces phénoménes sont dus  lirradiation du soleil, qui ajoute un anneau
lumineux apparent au disque réel de cet asire; en effet, il en résulte qu'a
I'entrde de la planéte, le contact intérienr apparent précéde de quelque temps
le contact intérieur réel; or, pendant cet intervalle, une partie du bord dusoleil
¢lant toujours en réalité masquée par le corps de la planéte, cetle partie ne peat
envoyer de rayons i 'observateur, el, par conséquent, I'auneau d'irradiation
doit étre interrompu cn cet endroit; de li I'apparence d'un prolongement noir
du disque de Vénus, prolongement qui disparait totalement dés que le con-
tact réel a eu liew et qu'ainsi aucun point de la circonférence réelle du soleil
n'est plus éelipsé.

W. Herscuer. On the diaineler and magnitude of the Georgium Sidus;
with a description of the derk and lucid disk and periphery micro-
meters. (Philos. Transact., 1783, part. I, p. 4 Yoyez aussi, pour
lintelligence de la description du micrométre, le tome de 1782,
part. I, p. 163.)

L'auteur, en essayant un nouveau procédé micrométrique qu'il a imaginé
pour la mesure des astres dont le diamétre est trés-petit comme eclui de la
planéte donton lui doit la découverte, fait quelques observations sur des effeis
d'irradiation. Le procédé dont il s'agit cousiste & comparer I'image de la pla-
néte, vue de Pwil droit dans un télescope newlonicn, avee un disque lumi-
neux artiliciel convenablement placé, que I'observateur regarde direciement,

Tone XLIL b
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ct en méme temps, de Tl gauche, On modifie la grandeur, I'éclat et la dis-
tance du disque artificiel, jusqud ee que celui-ci paraisse identique avee
I'image de la plancle, Connaissant alors e diamdtre absolu du disque, sa dis-
tance a P'wil, el le pouvoir amplifiant du téleseope, il est ais¢ d'en déduire Ie
diamétre apparent de Tasire. Les disques artificiels dont Pauteur a fait usage,
dtaient formés en découpant, dans des morceaux de carton, des ouvertures
circulaires de différents diamétres variant par dixiémes de pouce, depuis
deux pouces jusquid cing, et en placant, par derricre, des papiers franspa-
rents éclaivds par une Lanpe, 11 a employé aussi, dans ses expériences, an
licu de disques pleins, desanneaux lumineux trés-déliés.

Ayant éclairé plusicurs disques & Ia fois, Fauteur observa qu'un trés-léger
accroissement dans I'éclat de un d'entre eux suflisait pour le faive paraitre
éeal en diamétre & un autre qui en différait d'un ow méme de deux dixiémes
de pouce. I y avail done, dans le procédé en question, une source d’erreur,
suvoir Pamplification apparcnte du disque arlificiel provenant de la vive
impression qu'il faisait dans I'wil. Mais st un eercle lumineux empiéte sur
Iespace obscur environnant, un espace lumineux autour d'un cercle obscur
empiétera & son tour sur celui-ci. De v une méthode pour découvrir la
quantité de Tillusion causée par I'éclat de Pobjet, et pour fournir une correc-
tion applicable & de semblables mesures, correction qui serait dans un sens
Jorsque la mesure aurait été prise i Faide d'un disque ou d’un anneau lumi-
neux, et dans le sens opposé lorsquelie aurait été obtenue & l'aide d'un
disque ou d'un anncau obscur.

Il ne parait pas que Herschel ait poussé plus loin ses recherches a cet égard, et qu'il
ait emplové la méthede dont il donne l'idée,

CronserLo. Della necessita i fur entrare le diversa irradiazione del hone
tunare nel calcolo delle vecnltazion? delle stelle. (Saggi di Padova, t. 111,
9= partic, p. CH.)

L'auteur, en observant, le 26 novembre 1787, T'oceultation d'une étoile de

Castor, vit celle-ci demeurer comme attachée au limbe de la lune pendant

5 4 6 secondes avant de disparaitre. 11 reconnait I un effet de l'irradiation,
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laquelle, dit-il, varie avec le pouvoir de la lunette, et il appelle I'atlention
sur la grande durde du phénoméne dans F'observation ci-dessus; il I'attribue
a ce que, lors de cette observation, la direction du mouvement relatil de
I'étoile avait une assez grande obliquilé par vapport 4 la tangenie an limbe
lunaive au point d'immersion; il fait remarquer que cet cffet de Firradiation
doit persister d’autant moins que la direction du mouvement relatif de Iétoile
s'éloigne davantage de la tangente en question; enfin il signale la nécessité
de faire entrer ces variations d'obliquité dans le caleul des occultations.
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Etude générale du phénomone et de ses lois; défense du principe de §a propagation de I'fm=
pression.
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plus luminenx.

Tome XLII. 6
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senseh, L IXG o 1290
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1860. Hecwwovrz, Physiologische Optik. Leipzig, § 21, ne H1.
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observes pewdant les éclipses fotales? {Comptes rendus, . LI, p. 85.)
Repouse negtive; diseussion.
VoLkmans, Leber die Drradiation, welche wuch bei vollstandiger Accommordation
des Anges statt hat. (Bullet, de 'Acad. de Munich, 1.1, p 7950
M sevee ane acenmmodation parfaite, Finage d'us pointest reprdsentée sar da réling par un
prat eecele de diffasion ; experiences.
Corstuivs, I¥e Theorie des Sehens und véwmtichen Vorstetlens, vom phystkalis-

chen, physiologischen und psycholvgischen Standpunkte aus betrachtel,
Halle, 2 section, chap. 11, n* 206-219,

Avpert. Beitrige zur Physiologie der Netzhaut. {ADhandl, der Schlesischer Geseli-
sehalt, p. 49, §§4-8)
Disparition des petits objets vas indivecirnent.

Secenr. Astronomische Nachrichlen, 1. LIV, p. 265.

Exowples de forle irvadiatio,

1862. Avoenr. Untersuchungen iiher die Sinnesthiitiykeilen der Netzhaut. (Ann. de Pog-
goewdorll, 1. CXYL, . 249

La dizpaition des petits ohjets, lors de la vision indirecte, parait resulier d'une lutte entre
Paction ohjective et Pexeitation subjective de la retine,

1865. Trovesssnt. Lettre an rédacteur. (Journ. L'Institat, n® 4563, p. 596.)

Ohiservations ultéricures & igard de la théurie développée dans arlicle de 1854,



BIBLIOGRAPIHE SDPLE DU PIIENOMENE. 43

1863. 3. Prateav, Swr un phenoméne de confenrs juxlaposces, (Bullet. de 'Aead. de
Belgique, 2°° scérie, t. XV, p. 159.)
Rale probable de Fivradiation dans Vapparence que préseute, & une eertaine distance, une bande
colotée ctroite sur un fond étendu d’une aulre coslenr,
Réponse aux observations présentics par M. Cheerenl. (Comptes vendus,
L LVIL p. 1029.)
Liiveadiation parait Juner un rdle dans Fappavenes que prisente, 3 une distance convenable, une
sériv e bandes étroites allernativement de deux couleurs,
Pove. Beitriige zur Optik des Anges. (Archiv fiir Oplithalinologie, t. 1N, 1% partie,
p. AL voir p. 60.)

Ltautenr voit un point lantineax sons la forme d'une evoix, et explique par 13 Picradiution.

Voukuaxx, Physiologische Untersuchungen im Gebicte der Optik, 1= live, Leipaig.

Yoir Part. 1837 Volkmann. Moditication de Yexpeérvience; intervention de causes psyehiques,

1864. Chcvrevn. Sur la géneralité de la lof du contraste simultane; réponse aux obserra-
tions de M. Plateaw. (Comptes rendus, . LY, p. 100.)

Difficulte Javriver i I cause des phénomenes; venvoi & uo Meéwoive de 'autear,

1865, Scuerrer. Die Physiologische Optik. Brunswick, . 11, § 56,

Liirradiation a i meme canse que le rayonnement apparent des poists lumikeus.

1866. Scurrrikn, Die Statik der Neizhant wed die pseudoskopische Erschelnungen, (Ann.
de Poggendorfl, L CXXV, p. 105, voir p. 121.)

Theovie foudée sur les aberrations de Peeil ¢l s les déplacements des itonnets de la rétine.

1867, Powsrky. Discussion noncelle du passege de Venus de 1769, en vue de I détermi-
nation de la parallaxe solaive. (Connaissance des temps; additions, p. 3;
vaoir p. 235.)

Le ligatment noiv, daus les passages de Veénus, est dit, au moius on partie, & Piveadiation oculaire,

1868, Sroxe. A retliscussion of the observations of the transit of Venus. (Monthly Notices
of the Astron, Soe. of London, 1, XXVIIL, p. 255.)
Idem,
Sowe remarks and suggestions arising from the chservations of the transit
of Mevcury across the sun s disk. (Ibid., . XXIX, p. 15
Les instauts des conlaets internes véels sont eeux de Fapparition et de la ruptare du ligament

loir,

Renmarks. (Ihid., ibid., p. 47.)

Idem,
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1869, Stose, On semie points connected with the vediscussion of the observations of the
transitof Venus, 1769, (Ibid., ibid., p. 256.)

Crilique de b discussion de Powalky; (voir 1 1867); discussion de auteur.

Fave. Sur les passages de Vénus et la parallaxe du soleil. (Comples rendus,
LLAVLL p. 42))

Influener de Vicradiation.

t875. Lr Rov s, Sur Uirradiation. (Comptes rendus, t. LAXVI, p. 960.)

Lirradiation wexiste pas, pour I'anteur, sur la fovea centralis.

Auwnorr, On the bluck drop in the transit of Venus. (Philos. Magaz,, 4™ série,
t. XLVI, p. 5734.)

L2 instant de Papparition du gamenl noir est eelui du contact optinue; expériences.

1874. Wore g1 Asoui. Recherches sur les appurences singuliéres qui ont souvent aceom-
pague Fobservation des contacts de Mercure et de Vénus avee le bord du

soleil. (Ann. de FObservatoire de Paris, Mémoives, 1. X, p. B. 1)
Llicradiation veulatre ©'a qu'aoe influenee insignifiante quand Folservalion est faite avec une

hanne lunetle parfaitement mise an point

Duvic. Sur Cobservation dan phénoméne analogue au phénoméne de la goutte noive,
(Comptes rendus, 1. LXNIN, p. 96.)
Aspeet que preéseste un damier lorsqulon Iobserve en tenant Ja téte de manicére que la ligne des
deax venx soit parallele aux diagonales des carrds.
Fonues, The coming transit of Venus. (Journ. Nature, X, p. 28.)

Avecune lumicre modérde, irrsdiation estun phénomdéae mental,

1876, \xonre. Swr le passage de Vénws du 9 décemfire 1874, (Connprles rendus, 1 LXXXI],
p. 205.)

La dilference entre les diamctees apparents do Mereure of de Yéuus, ohseryés avee une honne
banetle, suivant que ees astres se projettent sar le foml du ciel ow sere le soleil, est due i Ia
diffraction,

e lu diffraciion dans les {nstrioments doptigue; son influence sur les
olisercations astronemiques. (Journ, dde Physique de d'Alméida, 1.V,
pp- 265 ¢t 5l4.)

Lrirradiztion est un simple phénoméne de diflfeaction,

J. Puateav. Sur los condeurs accidentelles on subjectives, deuxiéme Note. (Bullet, de
IAcad. de Belgique, 27 sérvie, 1. XLIL pp. 5355 et 684.)

Défense de Ta thearie de 1a propagation de l'impression.
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PRINCIPAUX PHENOMENES SUBJECTIPS DE LA VISION,

DEPLIS LES TEMPS ANCIENS JUSQU'A LA FIN DU XVIII= SIECLE.

CINQUIEME SECTION.

PHENOMENES OBRDINAIRES DE CONTRASTE.

oy Tnviron - ARISTOTE. Sur les météores, livre 111, |
e Chap. III !, La partie du ciel qui borde immédiatement un halo blane,
parait plus noire, & cause de la blancheur de celui-ci.

Chap. IV 2. Le jaune qu'on voit dans Parc-en-ciel, n'y est pas en
réalité, c'est une apparvence qui résulte de la juxtaposition du rouge et du
vert?,

Dans les éloffes bigaredes , eertaines couleurs varienl extrémement par
feur Juxtaposition avec telle ou telle autre, par exemple le pourpre placé sur

de Ia laine blanehe ou sur de la noire.

! L'édition que jai consaltée est celle dv Du Val, de Paris, 1639, Le passage dont il s'agit se
trouve dans le tome I, p. 811,

2 fbid., méme tome, p. 815,

3 Jai pris, dans ce curieux passage d'Aristole, tout ce qui était claivement exprimé; il s'étend
assez au long sur cette production du jaunc par la juxtaposition des aulres couleurs, mais celte
parlic me parait complétement inintelligible.
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Artsrote. Sur les songes, chap. 1111,

Un petit fen est offusqué par le voisinage d’un grand. Aristote énonce ce
fait, auquel il ajoute qu'une douleur ou un plaisiv modéré est effacé par une
douleur ou un plaisir trés-vif, pour montrer comment les jmpressions con-
servées par les sens, el qui, selon lui, produisent les songes, sonl masquées
dans la veille pendant que les sens et esprit sont en action. {Voyez l'article
Aristote, au commencement de la 1+ section. )

Problémes, sect. 31, probl. 29 2,

Pourquoi, lorsque nous placons la main devant une Tampe ou le soleil,
voyons-nous plus distinctement ? Est-ee parce que la lumiére de la lampe
ou du soleil affaiblit nos yeux par son grand exeds, landis que, lorsqu'elle
est arrétée par la main, elle ne peut plas nuire & la vision, qui se fait alors
d’une maniére plus compléte P

GaLIeN. De lusage des parties du corps humain, livee X, chap. IIL

[/auteur, voulant prouver qu'une vive lumiére offense la vue, cite, entre
autres, les exemples suivants : ceux qui, au grand jour, veulent distinguer
quelque chose de loin, tiennent la main ou quelque autre ohjel opaque
au-dessus des yeox contre les sourcils; de 'intériewr d'an puits profond on
voit les étoiles en plein jour; une famme queleconque placée an soleil perd
tout son éelat.

Avuazex. Optice thesaurns. Basilex, 1572 3,

Lib. 1, cap. 1I, n° 2. Une vive lumicre peul nous empécher de voir cer-
tains objets : ainsi, pendant le jour, nous ne voyons pas les dtoiles, & cause
de I'éclairement de I'atmosphére. Sinous regardons pendant la nuit un lieu
éelairé par le feu et dans lequel se trouvent de petits objets, et si nous nous

I Edition citée, t. 11, p. 104,
thid., w1V, p. 242,
 Cest [a date de ln publication de Ia waduction latine. L'original est en arahe.
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placons de manicére que le feu soit intermédiaire enlre ces objels et nous,
ils coaseront d'étre visibles. Sialors on cache le feu & notre vue, nens dis-
tinguerons aussitol fes objets dont il sTagit, qui disparaitront de nonveau si
on coléve Téeran qui nons dérobait fa vue du feu. Lorsqu’un corps poli
qui présente des sculptures délicates est exposé an soleil, la vive lumicre
réfléchic & Pwil par certaines parties de cos seulptures nous cache les aulres
détails, qui reparaissent dés que le corps est placé dans une lumiére modérée,

Lib. 1, cap. ¥, n* 32. L'oceultation d'une lumiére faible par le voisinage
d’une lumiére vive, a lien également pour les couleurs : des points bruns sur
un corps blane paraitront neirs & cause de Féelal du blane, et ces mémes
points paraitront presque blanes s'ils sont sur un corps teés-noir; enfin sile
corps west ni trés-hlane ni trés-noir, la couleur des points se montrera telle
quelle est; de meme des points verts sembleront ohscurs sur un corps jaune,
et, sur un corps noir, ils paraitront d'une couleur semblable & celle de
Porigan.

Lioxsrpo ps Vixc. Trattato delle prttwre, Paris, 1631,

Page 6, chap. XXV Au soleil eonchant, lorsque les nuages se teignent
de la couleur de cet astre, les objets blanes paraissent rougeatres dans lenrs
parties éclairdes, et prenncot ka couleur de Tair dans leurs partics ombrées,
de sorte quion les croirait de deux couleurs.

Page 19, chap. LXXIX. Les reflets en peinture sont juges plus ou moins
elairs selon qu'ils se détachent sur un champ plus ou moins sombre. Si le
champ est plus obseur que le reflet, eelui-¢i sera trés-prononcé, & cause de
la grande différence des deux teintes; mais si le champ est plus clair que
fe reflet, celui-ci semblera obscur relativement & la teinte claire qui lui est
juxtaposée, et il deviendra insensible.

Page 20, chap. LXXXIL Lleffet précédent provient de ce que, dans le
contraste de deux objets d’inéeale obscurité, le moins sombre fait paraitre

! Léonard de Vinei florissait 3 1a fin du XV© sidele; mnais son Traitd de la peinture n'a éié
imprim¢ qu'en 1651.
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Iautre plus foneé; et, dans le contraste de deux objets d'inégale blancheur,
le plas blanc fait paraitre Fautre moins Dlane qu'il n'est,

Page 26, chap. XCIX. Pour obteniv un ton trés-sombre, placez a coté un
blane frés-vif, et réeiproquement. Le voisinage d'une coulenr pent en rendre
une aulre plus agréable, comme le vert & I'égard du rouge; ou produire
Peffet opposé, comme le vert prés du bleu.

Page 30, chap. CX. 11 peut arviver quun licu éelairé nous paraisse obscur,
el (ue nous wapercevions aucunement ni les formes ni les couleurs des
objets qui 8y trouvenl : ¢’est ainsi qu'on ne peut rien dislinguer & travers
Ies fenétres d"une maison suflisamment éloignée. Mais si Fon pénétre dans
Pintéricur, tous les objels se montrent vivement éclairés, Gest que quand
Feeil est placé dans Tair elair, Ia pupille se contracte, tandis quielle se
dilate dans un licu plus sombre 1.

Page 31, chap. CXIL Une couleur uniforme ne peut paraitre telle, que
lorsqu’elle est environnée de la méme coulenr. Cela se voit dyvidemment
lorsque le noir est juxtaposé au blane : chacun des deax parait plus vif dans
le voisinage de T'autre que dans son milien,

Page 87, chap. CXXNIX. Un objet blane parait dautant plus blane qu'il
se projetie sur un champ plus obseur, el d'aulant plus obscur qu'il se
détache sur an chamyp plus blane : ainsi la neige qui tombe parait obscure
quand nous la vovens sur le ciel, et d'une vive blancheur quand nous [a
voyons sur le fond obscur de la fenétre d'une maison.

Page 37, chap. CXL. De plusicurs objets égaux en elarié, celui-la se
monlrera le moins clair qui sera vu sur un champ plus blane, et récipro-
quement : Uinearnat parait pale sur un fond rouge, el une couleur pile sem-
blera rougeatre sur un fond jaune. Enfin les couleurs seront jugées diffé-
rentes de ce qu'elles sont par Peffet du champ gui les environne.

Page 38, chap. CXLVL. Les viétements noirs fout paraitre la carnation
plus blanche quelle west, les vétements hlanes la fonl paraitre obscure, les

U Beffet dont i s'agit s'explique envore assez généralement aujourd’hui par tes variations
dans la grandear de la pupille ; mais Jai era devoir ciler ee passage, parce que Iopposition de
I'éelat du mur qui environne les fenétres observées extéricnreinent, est pour beaucoup dans le
phénomene, il w'en est pas la cruse principale.
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vétements jaunes lur domnent du coloris, et les vélements rouges la rendent
pale. ‘

Page 40, chap. CLYL La lumiére du feu teint tous les objets en jaune;
mais on ne peut s'en apercevoir que par la comparaison Fautres objels éelai-
rés par I'atmosphére. Celle comparaison peut se faire & la fin ou au commen-
cement de la journée, ou hien encore lorsque, dans une ehambre ohscure,
un objet recoit & I fois un rayon de jour et un antre parti de {a flamme
d’une chandele.

Page 44, chap. CLXI. Pour faire acquérir & une coulear le plus de per-
fection possible, il faut la placer dans le voisinage de la eouleur directement
contraire : ainsi il faut placer le noir avee le blane, le jaune avec le bleu,
le vert avec le rouge.

Gavige. Sidereus Nuncius. Florence, (Vovez aussi Opere di Galileo Galiled.
Florence, 1718, t. 11, p. 16.)

Lorsque, peu de temps avant on aprés la conjonetion, 'on peut observer
la partie obscure de la lune, on ne remarque dabord qu'une périphérie
déliée et d'une trés-faible clarté, qui en dessine le contour sur le champ
obseur du ciel; mais si Pon se place de maniére que quelque obstacle
éloigné, comme une cheminde, cache aux yeux le croissant lumineux, alors
tout le reste du disque parail trés-visiblement éclairé, Cest que, dans le pre-
mier cas, le voisinage de la partie brillante faisait disparaitre la lumiére
beaucoup plus faible du reste, excepté sur Ie hord, ow elle se montrait davan-
tage & cause de la juxtaposition du ciel obscur.

Le pire D'Acuinros. Francisei Aguilondd oplicorum {ibri sex. Anvers.

Livrel, prop. 61, p. 65. La lumiére qui sert & la vision est celle qui est
renvoyée a I'weil par les corps non polis ; quant & celle qui émane directentent
du corps lumineux, loin d'élre avantageuse & la vision, elle peut lui étre
trés-nuisible dans trois circonstances : 1° lorsquielle est éclatante ; 2° Jors-
qu'elle occupe une grande portion de Pespace; 3° lorsqu’elle cst voisine de Peeil.
En effet, celte lumidre, étrangére olfusque celle qui apporte i Pwil les images
des objets. Comme exemple de Favantage qu'il v a & abriter Peeil de cette
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meéme lumiére, auteur cite enlre antres ce fait, que les personnes qui ont les
yeux plus profondément placés, ont la vae plus percante.

Livre ¥, prop. 19, p. 389, L'auteur ¢herche les raisons pour lesquelles
une lumidre vive en offusque une autre de moindre inlensité, et aprés avoir,
comme Aristote, rattaché ce fail & ce qui a licu pour ies autres sens, il ajoute
celle seconde cause @ une lumicre vive néelaire pas seulement la partie de
la tunica arance qui est frappée par les vayons gu'envoie le corps lumi-
neus au centre de la vision; mais loute cetle membrane en est éclairée, de
sorte que les parties de celle-ci sur lesquelles wmbent des fumiéres plus fai-
bles, ne les voient pas.

Selon Fauteur, ¢est T Lundew aranea, Cest-a-dive la capsule dw eristalling qui est la partie
seitante de Tovil.

Prespivs. Oplthalbmographia, sive tractutio de oculo. 2¢ édition, Louvain,
livee IV, publ. 48-51, pp. 165-168 1.

La raison pour laquelle la vision est plus distinete lorsque Teeil lui-méme
est placé dans Pobscurilé, cest qu'il se passe sur la rétine Iy méme chose que
sur le papier blane de la chambre obscure : on sail que, sar ce dernier, les
images des objels extéricurs se peignent vives et distinetes sil'on a pris soin
dexclure toute fumicére éramgdre, tandis que, dans le cas contrairve, clles se
montrent faibles et comme lavées,

Cest ainst qu'il faut expliquer le fait avaned par Galien, que, du fond d'un
puils , on voit les étoiles en plein jour. Du reste, il west pas nécessaire pour
cela de descendre dans un paits, il suflit dadapter & Poeil un long tube.

A la méme cause se raltache encore cet antre fail, que les homumes dont
les yeux sont plaeés profondément ont la vue plus percante : 'auteur a
connu des personnes ainsi conformées, qui, en se conchant sur la terre et en
fixant leur altention sur le ciel, pouvaient, sans awcun aulre moyen, voir les
éloiles en plein jour.

Ude w'ai eo enomain que eette seeonde éition, et je la vite seule, paree gqu'elle est de Pautenr
tui-méme goi v inteoduit plusiears ehoses nouvelles; de sorte que jignere i les mémes pas-
suges existaient dans la premiére édition.
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1658,  Zanx. Oculus artificialis teledioptricus , ete. Herbipolis, Fundamentum I,
syntagma 2, cap. IX.

Plus les couleurs juxtaposdes sont différentes, plus elles se montrent vives,
parce que les conlraires placés I'un prés de Faulre paraissent davantage.

Lorsqu'on juxtapose par ordre les couleurs simples el celles qui en sont
immédiatement composées, il en résulle un ensemble agréable & la vue.

On regardait alors comme eoudeurs simples le blane, le jaane, le rouge, le bleu et le
noir,

Cela aura licu, par exemple, avec les couleurs suivanles : jaune, orangé,
rouge et violet placées daus cet ordre. Clest que les couleurs intermé-
diaires sont toujours agréables & P'eeil, et que T'on procéde ainsi d'un inter-
médiaire @ un autre !, En cffet, l'orangé cst intermédiaire entre le jaune et
le rouge, et ce méme rouge est intermédiaire entre Corangé el le violet.

On voit par a que lorsque, dans une peintare quelcongue, on veut qu'une
eouleur se fonde graduellement dans le blane ou dans le noir, il faudra suivre
un certain ordre de teintes. L'auteur a construit pour cela une table dans
laquelle on rouve, par exemple, que pour fondre graduellement le vert daus
le blane, il faut juxtaposer les teintes dans Pordre suivant : verl, jaune,
blane jaunatre, blanc; et pour passer au noir, au contraire, les teintes doivent
étre: verl, bleu, bleu noirdtre, noir. Beaucoup de peintres commetient,
dans I¢ jeu des lumicres et des ombres, de graves erreurs quiils évite-
raicnt §ils se conformaient A ce qui précéde,

Les couleurs juxtaposdes tranchenl d’autant plus I'une & I'égard de Fantre
quil y a moins d'analogic de composition entre elles : ainsi les couleurs sini-
ples tranchent beancoup, puisqu’elles a’ont rien de commun; le blane jau-
natre, Porangé, le violet et le bleu noiratre étant juxtaposcs, se montrent plus
tranchds que si on les placait i coté des couleurs dont ils se composent immé-
diatement ; enfin le blanc et le noir tranchent plus que toules les autres
couleurs, parce que ce sont les plus éloignées Iune de Tantre, et quielles
s'excinent mutuellement d'une maniére compléte,

' Voici les paroles de Uautear : Ratio est, quia eum medii colores semper siut gratiores, ah
uno mediante ad alium proximum mqué mediantem proceditur,

Tone XLII. )
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Dt 1A Hing, Dissertation sur les différents accidents de e vue, Premiére partie.
(Mém. de TAead. dos Sc. de Pards, 1IN, publié en 1730.) -

§ V. Linfluence exereée sur une couleur par son entourage, peul causer
des erreurs dans Pestimation de la distance d'un ohjel; en effel, un dex élé-
ments qui nous sert & juger de celte distance est le plus on moins d'éclat de
la couleur de Pobjet; or cet éelal varie heaucoup suivant que I'entourage
est clair ou ohseny,

§3 XHI et XIV. Les personnes qui ont les humeurs de el colordes, ne
peuvent sapercevoir de eette coloration, & moins quelle ne soit trés-consi-
dérable et ne survienne tout a coup. Cest que ces personnes manquent de
points de comparaison. (Cest ainsi que lorsqwon regarde & travers un verre
légérement colord, en interceptant la lumicre qui passerail & coté, on eesse,
au bout de fort peu de temps, de voir les objets teints de la coulear du verre;
Fexpervience réussit micux encore en tenant d’abord les veux assez longtemps
fermds et ne les ouvrant quapres avoir placé le verre coloré par-devant.

Cest ainsi également que Ton a peine & se persuader qu'on voit tous les
ohjets de coulewrs différentes au jonr et i la chandelle. Pour pouvoir faire la
comparaison de ees deux lumiéres entre elles, il fant fermer les volets d'une
chambre pendant le jour, et y allumer des chandelles ; puis se placer dans
un lieu veisin éelaivé de fa lamicére du soleil, et vegarder, par Fouverture de
la porte, lintériear de la chambre ci-dessus : tous les objets qui sy trouvent
paraitront teints d'un jaune rougeatre ',

§ LXXL « Il arrive quelquefois qu’aprés quon a lu Jongtemps au grand
soleil, on voil tontes les Tettres de coulenr rouge fort vive. Cetle apparence
ne peat venir que du fort éhranlement de la rétine par la réflexion du soleil
sur le papier blane, ce qui fait comme une grande Jumicre au travers de
laquetle on voil le noir des lettres. Ces letires paraissent rouges par la méme
cause qui fait que la planéte de Mars parait rouge, car son corps lumineux
est couvert de plustewrs taches noires, »

« Toutes les expériences qui ont ¢té faites sur les couleurs nous prou-
venl que les corps noirs un peu transparents paraissent rouges quand ils sont

U e cile ves passages pavee gu'alr s'estservi plus tard de cetle propriélé de eeil, pour expli-
quer les couleurs aceidentelles qui appartiennent i In section actuelle.
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exposés coutre une grande lumicre, et les corps blanes paraissent bleus sur
un fond noir. C'est la raison gu'on rend ovdinairement de la eouleur bleve
ui parait au ciel, et ¢'est aussi celle qu'on peut donner de Fapparence
rouge du soleil et de la Tune dans Uhovizon; car alors Teur lamiére parait au
travers des corpuscules des vapeurs dont la partie obscure est tonrnée vers
Feil. Ce sera aussi par [a méme raison que si Fon regarde longtemps au
soleil de I'éeriture Blanche sur un fond noir, celle éeriture paraitra bleue, »

§ LXXII. 1 y a des physiciens qui pensent que si I'on ne peat voir de
Fextérvieur los objets placds dans une ehambre en vegardant & travers la
fenctre, tandis que da dedans on voit forl hien & T'extéricur, cela tient a la
différence qui existe entre Fair libre el celui qui se trouve dans lIa chambre.
Celte opinion west pas soutenable, et la vraie raison de ce phénoméne ¢est
que, lorsque nous sommes 4 l'extérienr, les objels fortement éelairés qui
nous environnent ébranlent si vivement la rétine, qu'elle ne peut pas Pétre
sensiblement par ceux qui sont dans la e¢hambre et dont I'éclairement est
beaucoup plus faible.

Hariey, Optigue de Newton, livee 1, parl. 2, prop. X.

Newton rapporte Pobservation suivante, qui lui a élé communiqude par
Halley, Ce dernier était descendu & une grande profondeur dans la mer
sous une cloche & plongeur, et la lumiére du soleil pénétrait dans celle-ei
& travers la masse d'cau et une petite fenctre de verre. Daus ces condilions,
il remarqua que la partie supérieure de sa main, qui recevait ce ravon
de soleil, paraissail de couleur rose, tandis que Peau qu'il vovait au-
dessous de Tui et la partie inférieure de sa main fui paraissaient vertes,

Newton explique eet effer en admettant que ean de Ja mer transmet plus aisément les
rayons rouges ct réfléchit, par contre, plus aisément Jes antres; mais cette explication ne
peut plus guére étre admise avjourd’hui, et Fon doit regarder comme bien probable que
le phénomene dont il sTagit est un eflet de conleurs accidentelles simultanées,

Burrox. Dissertution sur les coulers accidentelles. (Mém. de I'Acad. des
Sc. de Paris, volume publié en 1746.)
Pages 151 et 152. Lorsqu'on regarde fixement et longtemps une tache
rouge sur un fond blane, on voil naitre autour de celle tache une horduare
d’un vert faible. Une tache jaune donne lieu, dans les mémes circonstances,
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a4 une bordure d'un bleu pile; une tache verte produit une bordure blan-
chatre trés-légérement nuancée de pourpre; une tache hleue Sentoure
d'une bordure blanchatre.

Page 154 « En regardant fixement el fort longtemps un quarré d’un
rouge vif sur un fond hlane, on voit dabord naitre la petite couronne de vert
tendre dont j'ai purlé; ensuile, en continnant & regarder fixement le quarré
rouge, on voit le milieu du quarré se décolorer, el les cités se charger de
couleur et former comme un quadre d’un rouge heancoup plus fort et heau-
coup plus foneé que le milieu; ensuite, en s'éloignant un peu et continuant
toujours & regarder fixement, on voit le quadre de rouge foned se partager
en deux dans les quatre cotés, et former une croix d'un rouge aussi foneé;
le quarré rouge parait alors comme une fenétre traversée dans son milica
par une grosse croisée ot qualre panneaux blanes, car le quadre de cette
espéce de fenétre est d’un ronge aussi fort que la croisée ; continuant toujours
a regarder avee opiniatreté, cette apparence change encore, et lout se réduit
a un rectangle d'un rouge si foneé, sifort et si vif, quiil offusque entiére-
ment les yeux; ce rectangle est de la méme hauleur que le quarré, mais
il na pas la sixicme partie de sa fargeur; ce point est le dernier degré de
fatigue que I'eeil peut supporter.» Les mémes phénoménes se produisent avee
les aulres couleurs. L'auteur a fait faire ces expdriences & plusicurs per-
sonnes, qui ont vu les mémes apparences !,

Vouraie. Essay sur Uhistoive générale, et sur les meewrs et Cesprit des
nations, chap. CXLII 2.

A propos de ce fait rapporté par quelques historiens, que Henri IV jouant
aux dés avec le due de Guise vit, ainsi que les assistants, des goultes de

I ¥ai rapporté les paroles mémes de Bulfon, paree quielles ne me paraissent pas parfaile-
ment chaives, b que, dailleurs, les physiciens qui ont cherehé depuis & observer ces appa-
rences e ergisée el de rectangle duroity wont pu véussir & les faive naitre,

T Cest louvrage qui, dans les OBuvres complites de Yoltaire, porle simplement Te titre :
Essai sur les mewers et Pesprit des nalions; le passage dont il s'agit s’y tronve au cha-
pitre CLXXL L'ouvrage a pacu en premier licu en 1754, (Voyez In Biographie universelle,
article Voltaire), sous e titve : Abrégé d'histoive universelle; nais eomme cetle premidee ddi-
tion était tranquée, et que je wai pu me I procurer, Jignore si le passage en question s'y
trouve, et j'ai cité, pour celte raison, I'édition de 1757, que j'ai cue entre les mains.
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sang sur la table, Voltaire suppose que ce sont les points noirs des dés qui
parurent rouges : « les points noirs, dit-il; quand ils font un angle donné
avec les rayons du soleif, paraissent ronges, c'est ce que tout homme peut
éprouver en [isaul. »

C'est, je pense, la premiére mention d'un effet de ce genre, effet mal indiqué, du
reste, par Fauteur, et mieux étudié plus tard (voyez Pavt, 1771 Beguelin).

Le Pire Scueneeer. Abhandlung von den zufilligen Farben. Vienne. (La
traduction francaise de ee Mémoire se trouve dans le Journal de phy-
sique de Rozier, année 17835, 1. XXVI, pp. 475 ot 273.)

§ XV. Lorsqu'on regarde longtemps un objet blanc sur un fond coloré,
le bord de la figure se teint de la couleur accidentelle du fond; ainsi un
carré blanc placé sar un fond rouge prend un bord verdatre; et ainsi des
autres. Le méme effet se produit si la figure est elle-méme colorée : par
exemple, si ¢’'est un carré bleu sur un fond vert; seulement alors on dis-
tingue moins bien fa teinte de ce bord; la couleur accidentelle qui s'v méle
a la couleur réelle du carré étant faible en comparaison de cetle derniére,
le bord en question parait seulement, en général, prendre plus d'éelat, Lau-
teur pense qu'il faut chercher la cause de ces phénoménes dans des contrac-
tions et exlensions de I'image qui se forme sur la rétine lorsqu'on regarde la
figure, et qui proviennent des variations dans Pouverture de la pupille, ou
d’auires causes intérieures a I'wil. En effet, le bord coloré dont il sagit
change continuellement : il est tantét large, tantot étroit, il disparait
enticrement pour reparaitre ensuite, ete. Or s'il arrive que Fimage grossisse
un peu dans T'wil, son contour empiélera nécessairement sur le fond, et
la couleur accidentelle de celui-ci s’y mélera,

L'auteur a cssayé inutilement de reproduire les apparences de croisée et
de rectangle étroit dont parle Buffon (voyez I'art. Buffon). Il pense que ce
dernier se sera fatigué les yeux par ses expériences au point de ne pou-
voir plus les tenir assez tranquilles pour que les axes visuels se rencontrent
sur le carré coloré. En admeltant que ces axes se soient coupés en decd ou
au dela de 'objet, et que, de plus, les yeux aieni éprouvé de pelils mou-
vements qui aient fait changer & l'image sa place sur la rétine, il peut étre
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résulté de cette double cause quatre images représentanl quatre panneaux de
fenétre avee leur croisée.

§ XVI. Quand on regarde une fignre blanche sur un fond coloré, clle
parait légérement teinte de Ta coulenr du fond en dedans de sa périphérie,

Becuenix, Sur la sowrce d'wne iliusion du sens de la wie, qui change le noir
en conlewr d'éearlate (Nouv, Mém. de 'Aead. de Berlin, année 1771,
volume publié en 1773, p. 8.)

Lorsque, ayant le visage tonené vers le soleil, on regarde des caractéres
noirs sur un papier blane, en tenant celui-¢i verticalement de manicre qu'il
ne recoive pas la lumiére du soleil, au bowt de quelques minules les carac-
téres paraissent du plus bel éearlate. Ce phénoméae est du & [a lumicre qui
pénctre dans Foil aprés avoir (raversé les paupidres et s'étre ainsi colorée
en rouge. Cette sensation de rouge n'est pas perceplible aux endroits
occupés par le papier blane; {eause de Ta quantité trop grande de lumiére
qu'ils envoient & Fail; mais elle fe devient sur les earactéres noirs. Quatre
conditions sont néeessaires & la réussite de Texpérience : 1° 1l faut qne
le soleil éelaire les paupicres; en effet, si, tandis que Uillusion se manifeste,
on place les yeux dans Pembre & Iaide de la main tenue horizontalement
sur le front, les caractéres redeviennent subitement noirs. 2¢ 11 faut que les
avons du soleil ne tombeut pas sur le papier; lorsque celui-ci est vivement
delaird, Ia pupille doit se resserver considérablement, et la quantité de lumicre
rouge (qui peat pénétrer dans Pl devient trop faible; ¢'est sans doute {a la
«ause qui fait alors disparaitre Tillusion. 3¢ Les positions des yeux et du soleil
doivent étre lelles, que la fJumicre qui a teaversé les paupicres puisse pénétrer
par la pupille; aussi 'expérience ne réussit-clie plus lorsque le soleil est trop
élevé sur T'horizon, ¢t méme lorsque cel astee estd une hauteur convenable,
on peut détruire la sensation rouge en haissant suflisamment les yeux, 4° 11
est nécessaire que le soleil ait delairé les paupicres pendant deux minutes
au moins; mais, chose singulitre, hien que le phénoménce se forme gra-
duellement ¢t qu'on puisse observer la progression du changement du uoir
en rouge, la réapparition du noir en abritant les yeux st complétement

instantande,
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Au lieu d'avoir lo soleil en face, Pautenr s'esl placé devant an mur blane
qui réfléchissait les rayons solaives sur ses yeux, el les leltres noires ont pris
alors une feinle hien marquée de rouge, quoique moins forte gue dans les
expériences précédentes, 1l en conelut comme possible que la lumiére de
plusieurs bougies sullirait ponr produire le phénoméne d'une maniére sen-
sible.

L’auteur pense que le phénoméne dont il s'est occupé pourrait peut-éire
servir & expliquer le fail des goultes de sang que Henri IV vit paraitre sur la
table ou sur les dés {voir Farticle 1757 Voltaire) '.

De Gopart. Deuxiéme Mémoire doptique, ou recherches swr les couleurs
accidenteles. (Journal de physique de Rozier, . ¥1II, p. 3.)

L'auteur voulant baser une théorie des couleurs accidentelles de sncces-
sion sur la comparaison des [ibres de la rétine avec les cordes sonores, et des
couleurs avee les lons de la musique, et cherchant & établir 'échelle des
tons de la vision résultant des tensions croissantes des fibres visuelles, rap-
porte, entre autres, une observation identique 4 celle de Beguelin (voyez plus
haut); seulement il voit, dans les mémes circonstances, les lettres devenir

d'abord bleues, pulr vertes, puis d’'un rounge ohscur qui s'éclaireit peu 3 peu
) hH p A [

el passe & un rouge dcarlate de plus en plus éblonissant. Le ronge soumis
i la méme expérience s'est d’abord terni, puis est devenn d’un heau rouge
doré, puis a passé 4 une couleur écarlate d’un brillant inexprimable, puis a
pali; mais I'auteur w'a pas osé continuer,

Un carton blanc éelairé par le soleil el se projetant sur un fond obscur,
parait, au bout de quelque temps, s¢ garnir d'une hordure pourpre; ct si e
carton est pereé, Fouverture se remplit également de cette couleur, Gest que
Pimpression du blanc du papier est si vive, qu'elle détermine dans les fibres
de la rétine un mouvement capable de donner la sensation rouge aux endroits
qui ne recoivent que peu de lumiére.

I Jai donné analyse de eet article de Beguelin, quoique, daprés Ia théorie de Tanteur, le
phépomeéne en question napparticndrait pas anx apparences accidentelles; mais ce phénoméne
se raltache  uue séric daulres faits qui ont vegu des explications différentes, el qui appartien-
nent plus directement i ves mémes apparcnces (voir Carticle suivant).
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La bordure teinte de la nuance accidentelle qui se montre autour d'un
ohjet coloré pendant qu’on le regarde (voyez l'article 1743 Buffon), résulte
de la vacillation des yeux ou des mouvements de la téte, qui, dérangeant la
vue de dessus l'objet, donnent lieu & un commencement d'image acciden-
telle.

[ autear w'a pu parvenir & reproduire Papparence de croisée dont parle
Buffon, mais il a trés-hien vu le cadre et le rectangle; il les explique, bien
que d'une maniére peu elaire, par les mouvements des yeux et de la téte.

De Goparr. Trowsiéine Mémoire d'optique, ou suile de celui sur les coulewrs
accidentelles. (Journal de physique de Rozier, t. VI, p. 269.)

Aprés avoir lu assez Tonglemps au soleil de maniére que ses rayons don-
nent sur e livee, si Pon passe & lombre, les lettres paraissent verles et le
papier rougeitre. Si 'on a lu moins longtemps au soleil, Tes lettres paraissent
ensuile blenes, of le papier Jaunatre.

« Si vous avez resté quelque temps au soleil, et que vous baissicz peu &
pea le livre que vous lenez & la main, eomme pour lire, dés que les rayons
solaires commencerout  raser la page, le blane du papier prendra une teinte
ronge; le rouge parait également duns ombre que vous failes avee un
doigt, »

(Voyez, pour la théorie de ces dilférents phénoménes, la deuxiéme sec-
tion, & I'article du Mémoire dont il sagit.)

Kuarzesstew. A fhandling om det menneskeliye Qies achromatiske Beskaf-
fended. (Swr Pachromatisime de il humain. ) (Nouvelle collection des
Mémoires de la Sociélé royale danoise des scienees, 17 part., p. 131.
Copenhague. )

Chaque condeur imprime aux fibres nerveuses de la vétine un mouvement
vibratoire, dont la vilesse nous donue la notion de celte couleur, de méme
que la vitesse des vibrations des nerfs auditifs nous renseigne sur les sons.
Pendant la contemplation prolongée d'un objet rouge sur un fond blane, on
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VoIt naitre, on le sait, antour de cet ohjet un hord de couleur verte; un ohjet
jaune donne un hord bleus ete. L'explication probable de ces faits est la
suivante : on ne peut douler que les fibres nerveuses, des qu'elles sont mises
directement en vibration par In lumiére colorée émanée de I'objet, ne com-
maniquent une partie de feur mouvement aux fibres voisines; mais ce mou-
vement communique doit s'affaiblir et se ralentir i mesure qu'il se propage
plus loin de son origine, o résulte , au bord de I'image colorée dans I'eeil,
an ensemble de coulears prismatiques, lesquelles sout nélangées & cause du
peu d'espace ol les mouvements se propagent. Aussi lorsque I'image princi-
pale est rouge, el produit, par exemple, 1000 vibrations par seeonde dans
les nerfs, les fihres voisines exéeuteront, dans le méme temps, 900, 800,
700 vibrations, el fournivont pav ordre le jaune, le vert, le blea, dont le
mélange formera le hord vert. Silobjet est jaune, il suit de la lentewr rela-
tive des mouvements communiqués, que, sur le bord, il y aura un mélange
de vert, de blew el de violet, ce qui produira un bord bleu, cte. Un objet
blane sur un fond noir montre un hord plus noir que le foud; e'est que Ia
vive lumicére émanée d'un tef objet imprime aux fibres de la vétine un mou-
vement énergigue qui les fatigue et diminue la sensibilité aussi bien de celles
(ui recoivent le mouvement par simple communication latérale , que de
celles qui sont dircetement excitées; le long du bord de Pimage, la rétine
est done devenue moins sensible aux faibles rayons émanés du fond noir,
d’ou le hord plus noir que ce fond. Un objet noir swr un fond blane s'en-
toure d'un bord plus blane que le fond, et cela par les raisons contraires,

Darwiy (Rosert-Warine). New experiments on the ocular specire of light
and colours. (Philos. Transact,, t. LXXVI, part. 2, p. 313.)

Page 336. Si Pon regarde des deus veux Ja muraille peinte d'une
chambre, en armant [un des yeux d'un tube opaque d'environ deux pieds
de longueur et d'un pouce de diamétre, la partie du muar vue i travers le
tube parait comme éckirée par le soleil comparativement au reste. De la
Favantage d'employer an tube obseur pour rvegarder des tableaux un peu
¢loignés.

Tone XLIIL 3
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Pages 343-3%7. L'autenr, partant du fait ohservé par Tui, que, lorsque
diux couleurs voisines sont opposées Fune & Pautre, comme le rouge et le
vert, les spectres inverses qu'elles produisent sont les plus brillants (voyez
Farticle Darwin dans Ia 2¢ section), conseille lapplication de ce fait aux livres
imprimeés en pelits caractéres, aux petites graduations des thermométres ou
des cadrans, qui sont destinds & étre vus d'une certaine distance; si ces carac-
téres sont orangds sur un fond indigo, rouges sur un fond vert, ele,, ils parai-
tront beancoup plus distinets que s'ils étaient blanes ou noirs, En effet, le
speetre inverse du caractére éant de la méme coulenr que le fond, la mobilité
de Peeil ne produira peint de lignes colordes sur les hords de ees caractéres,
lignes qui sot b priveipale cause de la vision confuse de ces petits objets.
La beauté des couleurs voisines dout les spectres inverses sont réeiproque-
ment semblables & chacune dentre elles, résulte de cette plus grande facilité
que Feedl éprouve  les voir distinetement, et il est probable que, dans I'or-
wane de Touie, une circonstance analogue constitue le plaisiv que nous pro-
care la mélodie.

Moxce. Mémoire sur quelgues phénoménes de le vision. (Ann. de chimie,
(i, p. 131)

Lorsquon regarde & travers un verre rouge, les objets rouges et les ohjets
blanes paraissent Dlanes les uns el les autres, au lieu de paraitee rouges
comme il semble quon devrait 5y attendre. Gette illusion est dautant plus
frappante que les ohjets somt plus écairés, qu'ils sont plus nombreux, el
quil v en a parndd eux un plus grand nombre quon sait étre naturellement
Dlanes. Lauteur possede un verre jaune, au travers duguel le papier teint
en jaune avee de la gomme-gatte parail aussi absolument blane,

Il sembie que le phénoméne analegue doit avoir lien avee des verres de
toute sutre couleur, ¢'esi-i-dire que quand le verre ne laisse passer que des
avons homogénes d'une certaine couleur, les corps (qui ne réfléchissent que
des rayons de cette couleur devraient paraitre blanes. Cependant des verres
bleus, verts et violets qui ont ¢1¢ essayés, n'ont pas présenté de semblables
resultals, ee qui provient probablement de ce que ees couleurs peuvent ére
produites de plusieurs maniéres, savoir par des rayons homogénes, ou par



DES PHENOMENES ORDINAIRES DE COVTRASTE. 19

le mélange de rayons différents. Par exemple, il pourrait arriver que le
verre ne Jaissit passer que des rayons violels homogénes, tandis que le
corps violet qu'on regarderait au travers devrail sa couleur & un mélange
de rouge ct de bleu, ou réciproquement,

Liillusion ci-dessus parait devoir conduire & cette conclusion que, dans le
jugement que nous portons sur les coulours, il entre, pour ainsi dire,
quelque chose de moral, et que nous ne sommes pas délerminés uniquement
par la nature absolue des ravons que les eorps réfléchissent, puisque I'im-
pression que produil un méme rayon, donne, selon les circonstances, la sen-
sation du rouge ou celle du blane. H est probable que nous sommes déter-
minés plntat par la relation de quelques-unes des affections des ravons de
lumiére, que par les affections clles-mémes  considérées d'une maniére
absolue.

Faits & 'appui :

Si, pendant le erépuscule du matin, le ciel éant sercin, on prodoit une
ombre blene sur une feuille de papier Mane 4 Paide d'une hougie allumée, et
quon vienne & éteindre subitement la bougie, la feuille entiére se trouve
dans le méme cas o était auparavant la partie omhrée, ¢'est-d-dire qu'elle
ne recoit que la lumicére bleue de latmosphére, et cependant ce papier, au
licu de paraitre blen, parait blane.

Lorsque Fintérieur d'un appartement w'est éclairé que par fa lumiére du
soleil transmise au Iravers d'un rideau rouge, el que ce rideau est percé
d'un trou de deax ou trois lignes de diamétre par lequel la lumicre directe
peat sintroduire, si I'on recoit ce faisceau de lumicre blanche sur un papier
blane, la partie du papier qu'il éclaive, au lien de paraitre blanehe, parait
d'un trés-beau vert. Réciproquement, si, dans les mémes circonslances, le
rideau est vert, I'image du soleil sur le papier parail d'un trés-heau rouge,
Cette observation a é1é communiquée & Pauteur par Meusnier,

On pourrait pent-éire expliquer ces différentes illusions par les considéra-
tions suivantes. Tous les ohjels colords envoient & T'oeil, outre des ravons de
leur couleur propre, une plus ou moins grande quantité de lumiére blanche;
celte quantité varie avee I'obliquité des surfaces, et contribue & nous faire
juger de celte obliquité, et par conséquent des enfoncements et des saillies
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gue présentent les objets. Ov, lorsque, par exemple, on regarde a [ravers nn
verre ronge, la lumiére hlanche envoyée en plus o moins grande quantite
par les différentes parties des surfaces colorées, est décomposée, ol il n'en

arrive A Pecil que Ja pactie qui correspond & la couleur du verre; ces rayons

sont done alors les seuls qui, par leur nombre, déterminent notre jugement
sur Pobliquité des swrfaces ; ils exercent conséquemment, dans la vision, la
fonction que nous sommes acconlumes & voir exercer aux rayons de lumicre
blanche; et comme eela a liew d’une manicére uniforme: pour tous les objels
(que nous avons alots sous les veux, nous sommes entrainds, pour ainsi dire,
par fa multitude des (émoignages, ¢t nous sommes foreds de prendre eelte
lumicre pour de Ja fumiére blanche. Aussi Tilluston wa--¢lle jamais licw
lorsque le nombre des objets que Pon peut apercevoir au ravers du verre
rouge est pea considérable, ni lorsque les objets sont plus colorés @ par
exemple, si le verre rouge est place i I'extrémité d'un tube, un objet isolé
soit hlane, soit rouge, est vu rouge & travers ce systéme, et non plus blane.

Dans lexpérience de Meusuier, In multitude des objets que nous aperce-
vons dans appartenment nous foreant & prendre pour de la lumiére blanche
la lumidre colorée renvoydée par tous les points des surfaces de ces aljels, la
lumiére blanche elle-méne renvoyée par la petite image du soleil, doit
nous paraitre d'une autre couleur, puisqu’elle excile en nous une sensation
dilférente.

Meossien. {Voyez Particle précédent. )

Le Gexti, Mémodire sur la condewr qulaffectent les objels peinds en rovge ou
en juitne, forsqu'on les vegearde & travers des verves youges ou juunes,
(Ann. de chimie, 1. X, p. 223.)

L'aateur décerit une série dexpériences qui fui ont donné des résullats tout
dilférents de eeux qu'avait observés Monge (Voyez ci-dessus & l'art. 1789,
Monge.)

Il a regardé & travers des verres rouges un carlon blane exposé au soleil,
el portant quatre cercles rouges colords respectivement avee du miniam, du
vermillon, du carmin et de la laque, un cinquiéme orangé coloré avee un
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mélange de gomme-gutte et d'orpin dord; el aussi un sixicme jaune coloré
avec la gomme-gutie seule, Or, le carton lui parut décidément rouge, quoique
d'un rouge pale, e ce rouge sembla méme augmenter jusqu'd un certain
point, en regardant le carton plus longtemps. Quant aux cercles rouges,
orangdé o jaune, ils se montrérent anssi d’un rouge plus ou moins affaibli
selon lenr nature respective, mais plus [oneé que le earton, Le carmin et la
laque paraissaient les plus rouges,

Une bande de earton blane ayvant éé peinte avee du minium sur [a moilié
de sa largeur, de maniére & présenter deux bLandes juxlaposées lune
blanche et autre ronge, fut disposée de telle sorte, que Ia moitié de sa lon-
gueur éait vae par P'wil gavehe & travers un verre rouge, ot que autre
moitié ¢élait vue par Poeil droit swns verve intermédiaive. Celle derniére
paraissait Dlanche el rouge, comme cela devail élre, mais Pautre paraissail
rouge, ot & peu prés de la meme leinte sur ses deux parties.

Siles teintes rouges se montrent affaiblies dans les expériences rappor-
tées plus haut, cela tient sans donte a la faiblesse de la lumiére envoyée par
les objets. {est en effet ce que prouvent des essais fails sur des objets
blanes et rouges plus éelatants : ainsi 'image blanche du soleil réfléchie par
une surface polic de verre ou de métal ot regardée & travers un verre rouge,
parait trés-rouge, el il en est de méme de [image rouge de cet astre que
'on peut obtenir par la réflexion sur un morceau de verre enfumé ; dans
ce dernier cas, le verre rouge ajoute méme a la vivacité de la couleur de
l'image. On arrive & des résultats analogues en regardant successivement, &
travers un verre rouge, des images du soleil plus ou moins éclatantes
formées au foyer de différentes lentilles et recues sur un carton blanc, el
aussi en regaidant des objets & laide d'une lunette dont Tohjectil est
rouge.

La nature du verre rouge a quelque influence sur les résultats : par
exemple, dans un mélange de groseilles rouges et hlanches exposé au soleil,
lauleur distinguail bien mieux les premiéres d'avec les sccondes & travers
cerlains verres qu'a travers d'aulres.
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Enlin I'auteur, en regardant le jaune de gomme-gulle a4 travers un verre
jaune, 'a vu absolument jaune de citron.

Jai douné Tanalyse de ee Mémoire, quoiqu'il 0°y soit pas question de phénoménes
sebjeeafs proprement dits, & cause de sa relation avee le Mémeire de Monge et avee la
théoric du contraste,

Voisr. Beobachtungen und Versuche iiber farbiges Licht, Farben und ihre
Mischung. (Journ. de Gren, t. I, p. 2335.)

Si Pon a plusieurs disques circulaires partagés en sceteurs diversement
colorés, et tels que les conleurs uniformes résultant respectivement de leur
rotation rapide soient différentes; que ces disques aient des diamétres ing-
ganx, qu'on les superpose sur un méme axe par ordre de grandeur décrois-
sanle, de facon qu'il reste une zone libre de chacun d’eux; enfin qu'on fasse
tourner rapidement leur ensemble, les teintes uniformes des zones se
monirent notablement modifices par leur influence mutuelle.

D PG
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DU PHENOMENLE POUR LE SIECLE ACTUEL,

JUSQU'A LA FiNh DE 1876.

1801, Anoxvxe. Supplément & la 3 édition de I'Encyclopedia Britannica, 1 1, p. 444,
artiele Accidental colours; voir p. 440.

Le liséré qui se montre awiour de l'objet coloré contemplé, est dii & une dilaiation de la
pupille.

1803. Hwwy. Edniges diber die Polaritdt der Farben, (Ophthalmologische Biblioth., 1. I,
2m partie, p. t; voir p. 11.)
Inversion subite de la teinte subjective qul ertoure un ohjet colord posé sur un fond blane, dés
gu'on enléve cet objet,

1804. Troxwen. Preliminarien sur Physiologischen Optik, (Ihid., t. 11, 2™ parie, p. 54,
et 3™ partie, p. 15 voir spécialement p. 48.)

1803 (an xun). Puigur DE La CotE-D'OR, Extrait d’un Mémoire ayant pour ittre : Conside-
rations sur les couleurs el sur plusieurs de leurs apparences singuliéres.
(Ann, de chimie de Paris, t. LIV, p. 5.)

Quand deux couleurs composées sont veisines, chacune delles parait perdre une cerlaine quan
tité de lautre. Teinle apparente d'une bande éirvoite de papier Dblawe appliquée sor un
champ coleré translucide, .

1806. LarLace Voir Haily, Tradté élémentaire de physigue, 2= édition, t. I1, p. 271.

Une petite binde blanche sur an fond coloré parait de la teinte complémentaire, parce que les
rayons de méme coulewr gue le fond el qui entrent doms la composilion du hlane de la petite
bande, sont commse attivés par Vinage de ee fowd.

1807. Tu. Youne. A course of lectures on nafural philosophy, . 1, p. £33,

Lorsqu'nne portion de la réline est excitée par une conlenr, les perlions environmantes perdenl
de leur sensibilite pour celte cundeur,
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1810. Goerur, Zur Farbenlehre, U E pp. 14, 25 8020 et 54, 55,

Lovsqunne portion seulement de I rétine regoil une sencation de clarte, d'obsearite o de
couleur, cette scusation appelle dans son voisinage la seusation opposeey alin que fwil éprouve
un sentiment de totalite,

1811, Vax Breoa, Theses philosoplice inaugurales. Leyde, thése 1L

ldée théorique.

De Grotruvss, Leber die zufiilligen Farben des Schattens, und itber Newtons Fer-
bentheorie. (Journ. de Schweigger, 11, p. 148))

Extensinn de fa téorvie de Scherffer sar les plicoomenes de soeeession (voir i 1567 dans la
2ue geetion; au contraste des votileasys; expérience curiense,

1813, Brri. Das Auqge, oder Versueh das edelste Geschonk der Schipfung vor der hochst
verderblichen Einflitssen wnsers Zeitalters zu sichern. Vicune, pp 1308,

»
1820, Moxcee. Ueber subjective Farben wid gefiirble Schatien. (Journ. de Schweigger,
L XXX, . 74
Fmages d'an petit objel rélléchies sui T fage amiérivure ot sur [ postérivure d'un verre colové
¢pais, — L couleur Dlewe thi eicl estde najure subjective,
1821, Vawkr, Traité de fa Science du dessin. Parix, livee 1V, chap, ¥, VI et VI, ct
aote XIV,)
Eaplivation, par ko theorie de Monge fvoir i 87897 des coulears des noages; defense de cetls
theéorie; application des effels de contraste au lavis,

1825, Asonvue, Notice sur la divicue sessioi de la Société helvétigne des seéences nati
vefles pénnic @ Sofevre. (Biblioth, untvers, 1 XXIN, Seionces et arts,
e N v e et I H
1 note de I page 326.)

Phenmucne earienx e conlraste,

Prakive, Beobachtvngen wnd Verswche zur Physiologie dee Shorey 1 H 2 Newe
Beitriige znr Kenntiiss des Sehens i subjecticer Hinsielt. Berlin, p. 106,

Auwveules sulyjeelives.

1826. Tu. Swvn. Accowid of « séngular plenvmennn in cision. (Edinb. Jown, of
Seienees, 1™ série, 1LV, p. 52.)
Apparence d'ane wde de papice blane vae en doublant Fimage, lorsque Paa des veux est
eclire latévalenent,
1828. Cipveevn, Mémoive sur U'influence yne denx coulenrs peuvent avolr Unine sur
Cautre, quand on {es voit simeltenéiment. (Méwn. de UAcad. des Seicnecs
de Paris, 1852.)

A elacune des deax couleurs sTajoule la complémentatre de Tautre,
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1830. Lenor. Nouvelle explication des couleurs accidentelles. (Ann. des Scicnees d'obser-
vation de Saigey et Raspail, t. 111, p. 520.)

La borilure eomplémentaire qui aceompague 1a contemplation d'un objet coloré, est due aux petits
moeuvements des yeux ou de la téte,

Tourtvar. Ueber die Erscheinungen des Schatlens und deren physiologische Bedin-

gungen nebst Bemerkungen ber die wechsclseitinen Verhiltnisse der
Farben. Berlin,

Miot. De Functione retine. Christiania, 2= partie!; voir, en particulier, les §§ 7,
8, 34 et 38.

Chaque couleur tend A étre expulsée de 1a rétine par son opposée; quand celle-¢i ne peut rem-
placer la premiére, elle se produit alentour ; de 1& les halos dans les yeux fermés.

1831, Gerconng. Essai théorique sur les couleurs accidendelles. (Ann, de Mathém. purcs
. etappliquées de Gergonne, t. XXI, p. 234.)

Appheation de Iathéorie de Scherffer & un effet de contraste.

BrewsTer. A treatise on Optics. (Lardner's Cabinet eyclopeedia), p. 309 de Ia
2= édition, publiée en 1835,

Les couleurs de contraste sont, en quelque sorte, les harmoniques de celles qui les provoquent.

1832, Anaco. Notices scientifiques : Des cométes en général et en particulier. (Annuatre du
bureau des longitudes, p. 156; voir p. 249.)

La coulsur bleue ou verte que présentait le soleil & travers le brouitlard extraordinaire de 1831,
n'était peut-étre qu'un effet de contraste,

Brewsten. On the undulations excited in the retina by the action of luminous points
and fines. (Philos. Magaz., 3%° série, t. I, p. 169; voir p. 171.)

Remarques sur Uexpérience de Th. Smith (voir & 1826); Paction d'une vive lumidre sur une
portion de la rétine diminue la sensibilité des aulres portions, surtont pour le rouge,

Tu. Swirh. [nvestigation of cerlain remarkable and unexrplained phenomena. of
vision, in which they are traced to functional actions of the brain. (Ibid,,
ihid., pp. 249 ct 543.)

Voir l'art, de 1826, développements.

Necker. Observations on some remarkable optical phenomena seen in Switzerland;
and on an opticel phenomenon which occurs on viewing a figure of a cristal
or geometricul solid. (Ibid., ibid., p. 329; voir p. 335.)

Changements de cowleur que préscntent le sommet du Mont-Blane et ceux des mountagnes
¥oisines an coucher du soleil,

! La premiére parlic a ¢1é publice en 18:26G; elle n'a trail qu'indireciement aux phénoménes subjectifs.
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1855. J. Pusteac. Sur le phénomeéne des coulenrs aceidentelles, (Ann. de Chim. et de
Phys. de Paris, t. LITL, p 386.)

Principe des osciltations suivant I'espace.

Sur los couleurs accidentelles. (Traité de la lumiére de J. Hersehel, tra-
duit par Yerhulst et Quetelet, supplément, p. 490.)

Fdem.

J. Henscuer. A treatise on Astronomy. Londres. (Voir Biblioth. univ., t. LIV,
partic scientifique, p. 154.)
Dans plusicurs ¢toiles doubles, la couleur de la plus petite parait Ctre simplement due an
contragle avee celle de I plus grande.

Brewsren. Obsarvations on the action of tght upon the vetina, with an examination
of the phenomena described by M* Smith of Fochabers. (Philos. Magaz.,
nouvelle sévie, 11, p. 168.)

Réfulation de opiuton de Smith {voir arl. 1832 Smith).

Osanx. Besclireibung efner einfachen Vorrvichtung zur Hervorbringung sogenannter
complementarer Farben, und Nechweisung duss die hiermil herverge-
brachien Farben objectiver Natur sind. (Ann, de Poggendordl, 1. XXVII,
p. 694.)

Pelit disque blanc sur fond coloré, vu par réflexion sur une plagque de verre & travers uue ouver-
ture dont ons'éloigne graducllement jusiqu'a ce qu'on n'apergoive plus que te pelit disique,

1834. Gurniro. De visione quoedunhus simul oculis vel allerutro tanfum exercelur; ifem de
nonntllis prostantibus phaonomenis visionds quwe fit ope vitrorum colora-
torum, deque coloribus quos vocant accidentales eorumque theoria. (Novi
Comment. Acad. Secient. Instituti Bononiensis, L. 1, p. 54%; voir p. 3G2.)

1835, Tomissox. On the accidental eolours of certain sofutions on mereury. (Thomson's
Records of general scicnee, t. 1, p. £39.)
Couche de liquile colord sur une couche de mercure; les deux images des objets réfléchis sont
de teintes complémenlaires.

On accidental and complementary colours (1bid., t. 11, p. 21.)

Variantes de ha méme expirience.

1856. Toxuixsox. A theory of accidental and complementary colours. (Thomson's Records
of general science, 1 IV, p. 208.)

Surface blanche regardée & traversun tube de papier coloré; etc.
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1837. 1. Pratear. Réponse aux objections publiées contre une théorie générale des appa-
rences visuelles dues @ la contemplation des objets colorés. (Corresp. math,
et phys. de Quetelet, ¢ 1X, p. 97.)

Pourquoi, Jorsqu'en contemple pendant longtemps un ohjet placé sae nn fond blane ou coloré.
cet objet semble se recouvrir, avee plus ou moins d'intensité, de la teinte du fond,

1858. Fecuxen. Ueber die subjectiven Complementarfurben. (Ann. de Poggendorfl,
t. XLV, p. 221.)
Rétutation de Popinion d'Usann {veir I'article 1853 Osann), — Nécessité d'un certatn rapport
d’éclat pour Ja production d'une teinte de conlraste intense.

Tem, 2™ et 3" partie. (Ibid,, ibid., p. $15; voir p. 530.)

Les images accidenlelles sont entources d'une aurdole complémeniaire; eie,

Dove. Versuche Gber sulijective Complementarfarben. (Thid., ¢ XLV, p. 158.)
Ombres étroites projetdes sur les faces antévicnre et postéricure d'un verre colord posé sur un
wiroir métallique,

1839, Cuevnerr. De la loi du contrasie simuliané des couleurs. Paris.

Applicatious; voiv 1828 Chevreal,

SzokaLski. Essai sur les sensations des coulenrs dans Uétat physiologique ef patho-
logique de Pwil. Annales d'Oculistique, . 11, pp. 11, 57, 77 et 1635; voir
p. 1635.)
Tendance de Porgane & compléter sa fouction pour 'espace, comme pour le temps (voir Iarticle
Szokalski dans la 2me section).

Voroes. The colours of the atmosphere considered 1with reference lo a previous
paper. (Transact., de la Soc. Roy. d'Edimbourg, t. X1V, 1840, p. 5375; voir
p. 381.)
Coujecture relalive i Pexpérience de Muncke sur la couleur bleue du cicl (voir Particle 1820
Muncke,).

1840. Fecunnn, Ueber die subjectiven Nachbilder und Nebenbilder. (Ann. de PoggendorfT,
t. L, 4 partie, p. £33, ct 5™ parlie, p. £43.)
Lovs de 12 contemplation prolongée, @ la clarté du soleil, @’un objet colord posé sur fond blang, le
fond parall se teindre graduellement de la coulear de I'objet, ete.

TovnteaL. Bericht ither die Leistungen im Gebiete der Physivlogie der Sinne, im
Besondern des Gesichtssinues. (Arehives de Miller, p. I; voir p. LXXXL.)

Changetnent apparent d’éclat du miliet el des bords d’'un petit objel colord, placé sur un fond
noir ou blave, ete,
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1841, Scuarrcorscn. Ueber eindge Apparate fiir subjective Farbenerscheinungen. (Ann.
de Poggendorff, 1. LIV, p. 193.)

Le woir ne se colore point par contraste ; une certaine quantité de lumiére blanche st nécessaire.
Les comlenrs de contraste sont dues aux oscillations du regard,

1842. Ansco. Remarques sur lo communication de M. de Vico. (Comptes rendus, 1. XV,
p. 750.)
L'invisibilit¢ ¢*un objet peu luminewx dans le voisinage d'un objet éclatant parait tenir A ce que
Ia lunticre de ce deruier est dilfusée par ies fibres de la cornée.

1844. Tovrtuan. Beobuchtungen ither den Einfluss des undewtlichen Sehens auf die Ent-
stehung subjectiver Farben. (Medicinisches Correspondenzblatt rheinischier
und westfilischer Aerzie, t 11, p. 123.)

SeLwyn et Brewster. A notice explaining the cause of an optical phenomenan.
(Rapp. de I'Assoe. Britann., 2*¢ partie, p. 8.)

Apparenee blanchitre aux intersections de barres noires sur fond blanc,

1845, 1. (J. R.). Phenomena produced by the juxtaposition of certain celours in certain
circumstances. { London Polytechnie Magaz., t. 11, p. 171.)

1847, Racons. Su taluni fenomeni che prosentano i cristalli colorati. (Raccolta fisica-chi-
mica ital., t. 11, p. 207. Venise.)
Iniages de denx dessins noirs sur fimds blanes, observés simullanément, 'un par réflexion sur
une plagae de verre colord, Mautre par transmission & travers cette méme plague, ete.
Dove, Ueber Darstellung des Weiss aus Complementarfarben, und diber die
optischen Erscheinungen, welche in rotivenden Polarisationsapparaten
sich zeigen. (Ano. de Poggendorfl, . LXXI, p. 97; voir le n° 3 de ce
Mcémoire.)

Comrbe lumineuse colorée subjectivement sur un kaléidophone.

1851, Meser. (Bullet. de I'Acad. de Vienne, t. VI, p. 454.)
Yision simultanée & travers deux tubes neircis dont Tun est fermé par un diaphragme percé
d'une pelite ouverture,
Briicke. (Ibid., ibid., p. 435.)

Considerations théoriques sur apparence obseryée dans le ¢as ci-dessus,

Untersuchungen iber subjective Farben. ( Amn. de Poggendorfl,
t. LXXXIV, p. #18.)

Théorie de I'expérience de Smith {voir ['art, 1832 Smith). - Petit disque noir devant un grand
verre coloré fermant une ouverture du volet d'une chambre obscure @ la teinte apparente de
ce disque est, suivant la couleur du verre, complémentaire de celle-ciy ou 4 peu prés de méme
nature; ete.
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1852. Beer. Uvber das iwberzihlige Roth im Farbenbogen der totalen Reflexion. (Ibid.,
. LXXXVII, p. 113.)

Confirmation de l'opinien d’Herschel, que ce rouge est dil au conlrasie.

1854. Secuiy. Recherches sur les coulenrs accidentelles. (A, de chim. et de phys. de
Paris, t. XL, p. 413; voir p. 420.)

Aurcoles complémentairves autour des images aceldenteiles. Image accidentelle d'un objet blane
ou noir posé sur un fond coloré, ele.

Czennak. Physiologische Studien, 17 partic. (Bullet. de I'Acad. de Vienne, t. XII,
p- 922; voir p. 364 : Eine Modification des Scheiner’schen Versuches.)

Légére colorution complémentaire de I'espace circulaire vu 3 travers [au des pelits trous quand
l'autre est recouvert d’un verre coloré,

1855, Muven, Ueber Contrast oder Complementarfarben. (Ann. de Poggendorff, 1. XCV,
p. 170.)

Moyen de voir neltcment Ja couleur de contraste sur une large bande de papier blane posée sur
un fond coloré.

Ueber den die Flamme eines Lickis umgebenden Hof, cte. (Ibid., 1. XCVI,
p. 233; voir spéeialement p. 261.)

Hypothése sur la cause de la diminution de sensibilite de la rétine prés de I'image d'un objet
Lrés-lumineux.

Czennak. Physiologische Studien, 2 partie. (Bullet. de I'Acad. de Vienne, t. XV,
p. 425; voir p. 457 : Eine Modification eines Scheiner’schen Versuches.)

Appareil perfeetionné (voir article 1854 Czermak),

1857. Cueveeuw, Explication de la zone brune des feuilles du geranium zonale. (Comptes
rendus, 1. XLV, p. 397.)

Le ton rougeiitre de celte zone est di au contraste,

Meisens. Recherches sur la persistance des impressions de la rétine, (Bullet. de
I'Acad. de Belgique, 2™ série, 1. I, p. 214; voir p. 235.)

Coloration complémentaire & I'intéricur de 'image subjeclive d'un anneau lumineux.

Racona. Su taluni nuovi fenoment di colorazione soggettiva. (Auti della Acead. di
Scienze e Lettere di Palermo, . 111, 1859.)
Voir I'art. 1847 Ragona.

Paavzow, Ueber subjective Farben und die Entstehung des Glanzes. (Bullet. de
I’Acad. de Berlin, p. 390.)

Production de I'éclat au moyen des leintes de contraste,
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1858, Founnrr. Note sur certaines colorations de ly tune et du soleil. (Compies rendus,
t. XL¥II, p. 189.)

Colorations dues au contraste avee Ie fond ou les nuages cuvironnauls.

1859, Ansco, Mesures de Saturne ¢f de son anneaun. (OEuvres complétes, t. XI, p. 590;
voir p. 402.)
Lautenr pense que la cause de la disparition dobjets faiblement éclaivds dans e voisinage
d'un objer éclalant provient d'une diffusion de la Tumiére par les petites rrégularités de strues
ture de la cornde.

1860. CievercL, Remarques sur une question relative a lo lol du contraste simultand des
coulewrs. (Copes rendus, t. LI, p. 448.)
Dauns les expériences analogues 4 celles de Beguelin (voir Uart. 1771 Beguelin), on observe
loujours un effet de conlrste simultang,

Goovcuen, Trocheidoscope. (Practical Mcechanical Journal, n® d’Avril, p. 4.)

Hewwuourz, Physiologische Optik. Leipzig, §§ 24 ot 32,
Les coulenrs de coutraste paraissent &lre dues & une simple ervcur du jugement.

Ueber Contrasterscheinunyen im duge. (Verbandlungen des Nawarhisto-
risch-Medicinischen Vercins zu Heidelberg, t11, 1859-62, p. 52.)
{dem,

Osaxs, Ueber Erginzungsfarben. (Wirzburg Naturwissenschaftliche Zeitsehrift,
p. G1.)

Freusen. Ueber einige Verhiltnisse des binocularen Sehens, (Abhandl, der math.
phys. Classe der Sichsischen Gesellsehaft, .V, 1861, p. 357; voir
p. 34b.)

Expérience du genre de celle de T, Smith {voir & 1820).

Ueber die Contrastempfindung. (Berichie tiber die Yerhandlungen der
Koniglich siachsischen Gesellsehaft der Wissensehaften, zu Leipzig,
p- 710

Fails el considérations tendant i ¢tablic que les eflets du eontraste simultané ne sont pas dus
seulement & une errenr du jugement.
Linige Bemerkungen gegen die Abhandlung Prof. Osann s : Ueber Ergiin-
sungsfarben. ([bid., p. 146.)
Les couteurs de contrasle sont bien de nature subjective; expériences.
7Zouser, Ueber eine neue Bezichung der Retina za den Bewegungen der Iris.
{Ann. de Poggendoell, 1. CNJ, p. 481.)

Etude des apparences qui se toutrent lorsgue 'un des yenx est elaird ot Tautre dans
lombre; cle.
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1860. Zovuser. Nuchtrag zu der Abhandtung: Ueber eine newe Peziehung der Retina, cte,
(Ihid., ibid., p. 660.)

Llautear ignorail les Lravaux antéeieurs sur In méne malicre.

1861. Lavnexce. Some observetions on the sensibilily of the eye to colowr. (Philos. Magaz.,
Ae série, 1. XX, p. 220.)

Idée théorique.

Rose. Presentations of colour produced under novel conditions. (Rapp. de I'Assoe,
britann., 2™ partic, p. 32.)

Disque tournant blanc A ligures noires éclairc i la fois par [a lumiére du jour affaiblie et par une
lumiére artificielle intcrmittente.

Dove. Ueber binocular Sehen, wnd subjectice Farben. (Ann. de Poggendorft,
t. CXIV, p. 163.)

Aspect curienx d’un échiquier va obliquement par réflexion dans un miroiv en verra de couleur.
Superposition partielle de deux images colovées I'une objectivement, 'antre subjectivement
par conlrasie,

Fecaxen, Ueber den seitlichen Fensier-und Kerzenversuch. (Berichite tiber die Ver-
handlungen der Konigl. Sichsisch. Gescllsch, der Wissenseh, zu Leipzig,
t. XIII, p. 27.)

Réfweation de Popinion de Zillner (voir 4 1860); doutes sur I'explication de Brewster {voir

3 1835); celle de Brilcke doil étre préfiérée (voir a 1831, le 2¢ article de Briicke),

ConneLivs. Die Theorie des Sehens und riumlichen Vorstellens,vom physikalischen,
phystologischen wud psychologischen Standpunkte aus betrachiet. Halle,
2me section, chap. 1Y, N 326-330.

1862. Acpert. Untersuchungen ither die Sinnesthitigheiten der Netzhaut. (Ann. de Pog-
gendor(l, t. CXV, p. 87; voir p. 108; et t. CXVI, p. 259; voir p. 259.)
Fait qui prouve que leg effets de contrasie sc produisent sans qu'il y ail mouvement des
yeux; ele.

1863. ¥, PrLatEAU. Sur un phénoméne de couleurs juxtaposées. (Bullet, de I'Acad. de Bel-
gique, 2 scrie, t. XVI, p. 159.)

Fande colorée élroite sur un fond élendn d’une auire couleur.

Cueveeon. Nouwvelles expériences sur le principe du confraste simuliané des
couleurs et de lewr melange, en répense ¢ un Mémoire de M. Plateau Sur
un phénomene de coulenrs juxtaposées. (Compies rendus, t LVII,
p. 713.)
Les résultats des expérionces de ). Platean dépendent d'un principe anlre que celui du contraste
simultané.
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1863. I, Puateav. Biéponse aux observations présentces par M. Ghevreul. (Ibid., ibid.,
p- 1029.)

Dans le cas d'une série de handes élroiles paraliéles allernativement de deux couleurs, le phéno-
meéne oppose an contraste se manifeste deja 3 une distance olt les bandes sont encore parfai-
ment distincies.

Bunckuarot. Ueber Conirastfarben. (Ann. de Poggendorff, t. CXVIII, p. 303;
voir p. 308.)

Tache noire sor fond blanc ohservée d’un oeil & travers un verre colord {andis que 'autre il
est ferme, et 1andis qu'il est onvert ot qu'ou double Mimage.

1864. Cupveecr, Sur la généralité de la loi du contraste simullané, réponse anx obser-
vations de M. Plateau. (Comples rendus, 1. LVIIIL, p. 100.)

Difliculté d*arviver & la cause des phéneménes; renvoi & un Mémoire de 'auteur,

1865, Burckuaror. Die Contrastfarben im Nachbilde. (Aun. de Poggendorff, . CXXIX,
1866, p. 529.)

Teinte de l'image accidentelle d'un petit objet incolore ou colord plact sur un fond coloré,

Baticke, Ueber Ergincungs-und Contrastfarben. (Bullet. de 'Aead. de Vienne,
L. LI, 2= partie, p. 461.)

Les teintes de contraste semblent n'étre pas toujours complémentaires de celles qui les pro-
voquent; recherches i ce sujet.

Macu. Ueber die Wirkung der rdumlichen Vertheilung des Lichtreizes auf die
Netzhaut. (Ibid., t. LII, p. 503.)

L'intensité de l'excitation d'un point de la rétine dépend en partic des excitations des points
environnants.

ScuerrLer. Die Physiologische Optik. Brunswick, t. Il §§ 41, 63, 66 ct 67,

1866, Macu. Ueber deix physivlogischen Effect riwnlich vertheilter Lichtreize, 2™ ci
3= Mémoire. (Bullet. de I'Acad. de Vienne, . LIV, 2 partie, pp. 151
et 395.)
Vuir 1865 Mach.

1867, CuevaevL, Observations sur divers phénoménes de vision, ¢ propos d’une commu-
nication de M. Decharme. (Comptes rendus, t. LXYV, p. 612.)

Pour quune aurdole complémentaire se montre neltement autonr d'un objet coloré, il faut que
la surface environnante envoie wne lumicre blanche modérée.

Rovwerr, Ueber die Aenderung der Farben durch den Contrast. (Bullet. de I'Acad,
de Vienne, t. LY, 2" parlic, p. 344.)

Anneaux de papiers colorés posés sur des fonds colorés étendus.
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1867, Rovwerr. Zur Lehre von den Contrasifarben und dem Abklingen der Farben,
(Ibid., ibid., p. 424.)

Grawle plaque de verre eoloré ayant en son miliei un disque opaque, ot appliquée au volel de
la chabre obscure; contemplation de courle durée, succession de coulears dans los yenx
Ternes et couverts,

Zur Physiologic der Contrastfarben. (Ibid., ibid., p. 741.)

Dépendance entre T'intensité de fa teinte do contrasie et 'éelat da ehamp sur lequel elle se déve-
loppe; expiriences,

1868. Bravn. Photographies de feuillage, et conleurs de contraste. (Journ, Les Mondes,
2re serie, t XV p. 62.)
Couleurs de contraste dans I'image d'une finétre produite dang Ia chambre cbscure, lorsque T
moili¢ de I'objectif est recouverte d'un verve coloré,
Macu, Ueber die physiologische Wivkung rdumlich vertheilier Lichtreize, 4 Mé-
moire, (Bullet. de I'Acad. de Vienne, . LVH, 2 partie, p. 11.)

Les diffévents points de la réline exercent les uns sur les autres une action mutuelle.

Ueber die Abhingigheit der Nelzhautstellen von einander. (Viertcljahres-
sehrift fiir Psychiatrie,)

Loi du contrasle d'intensité; elle stapplique aussi au eonmraste des coulrurs.

1869, Bexson. Contrast and admixiure of colors. (Scicotific American, t. XX, p. 257.)

Yoir I'article Benson dans [a 2me sectiown.

1870. Okewy. Concomitant sounds and colours. (Journ. Nature, t. I, p. 557.)

Accords de coulenrs diduits des accords musicaux.

Hermany, Eine Erscheinung simultanen  Confrastes. (Archives dec Plliiger,
5"t année, p. 13.)

Apparence inverse de celle observée par Selwyn ct Brewster {voir & 1844).

1871, Dupneseact. Sur quelques particulurités des perceptions visuelles objectives et sub-
Jectives. (Comples rendus, t. LXXIII, p. 752.)
L'auréole complémentaire autour d'un objet coloré n'est que e prolongement de l'image acci-
dentelle de eet ohjet, image qui est formée pendant la contemplation méme.
Waen. Optical phenomenon. (Journ. Nature, t. 1V, p. 68.)

Phénoméne analogue A eclui déerit par Smith (voir 4 1852}

Becker. Zur Lehre von den subjectiven Farbenerscheinungen. (Ann. de Poggen-
dorff, Supplément, t. ¥, p. 505.)
Les phénomenes de contraste ne sont pas dus i une simple erreur du jugement.
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1871. Dove, Ueber die suljectiven Farben an den Doppelbildern farbiger Glasplatten.
(Bullet, de 'Acad. de Berlin, p. 151.)

Expéricnees qui montrent que 1 teiute subjective de Pane des images est complémentaire de la
teinte objective de Taulre.

18792, Henixe, Zur Lehrve vom Lichtsinune, 17 cammunication : Ueher suceessive Lichiin-
duction. (Bullet. de TAcad. de Yienne, t, LXVI, 5™ partic, p. 5.)
Expariences qui prowveut que [os aneéoles ne sout pas daes & Ta lumiéve intéricure ot & la

fligue.

Dvoiik. Ueber Analoge der persintichen Differenz zwischen beiden Augen wnd
den Netzhautstellen desselben Auges. (Bullew. de la Soe. Roy. de Prague,
stance du 8 mars.)

1873. Bagoxs. Su taliii fenoment di eoforacione soggettiva. (Ménm. de I'Aead. de Modene,
L AIV, p. 7))

Yoir les art 1847 et 1857 Ragona; réeréation optique,

Varwnosesta ¥ VexokeLL, Clasificacion y contraste de las colores segin el 8¢ Che-
vreud. Bareelone,

Vair I'artich: 18349 Chevreul.

Henixe. Zur Lehive vo Lichistiune, 2™ communication, §§ 8 & 11 : Ucber simulta-
nen Lickieontrast. (Bullet, de 'Acad. de Vienne, . LXVIH, 37 partie,
p. 186.)

Expéricnces qui pronvert que Peflet du contraste 'est pas ditd une simple erreur du jugement.

187 k. Kxoper. Mars. (Journ, Nature, tIX, p. 385.)

Effet de contraste sur In planéte Mars,

Vox Bezown, Die Farbenleloe im Hinblick aunf Kunst und Kunsigewerbe, (Voir :
(hid., . X, p. 221.)

Conlient un chapitree sur le contraste des couleurs,

Herisa, Zur Lehre vom Lichtsinne, 5™ communication : Grundzige einer Theore
des Lichtsiunes. (Buller. de TAcud. de Vienne, t0 LNIX, 8™ partie,
p. 179.)
Les effets du cantiaste entre le Blane et le noiv vésultent d'une mndilication réelle des paitivs
currespondautes de la rétine voir art, de 1875),

Zur Lehre vom Lichtsinne, 6™ commumcation : Grandziige eciner Theorie
des Farbensinnes. (Ihid., t. LXX, 3% partic, 18735, p. 164.)

Idem pour le contriste des couleurs.
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1873, Cuevrerr, Etudes des procédés de Pesprit humain dans la recherche de Uinconin,
@ Paide de Pobservation ¢t de Uexpérience, cte. Denxicine Mémolbre :
L'enseignerment devan! Pétude de la vision et de la loi du condraste sinad-
tané des coulenrs. (Comptes rendus, (. LXXX, p. 695.)

Fuule philisophicue de la question.

Srivuina, Beitrdge sur Lelive von den Farbenempfindungen. { Ausscrovdentliches
Beilageheft 2u  den  Klinischen  Monatshlattiern  fitr  Augenheilkunde
XIill® annde.)

Avguments contre Fopinion de flelmbolez { voir & 1860

1876. 1. Prareac. Sur les coulenrs accidentelles vn subjectives, deuxicme Note. (Baller.
de T'Acad. de Belgique, 20 série, ¢, XL, pp. 535 ot (84.)
Les leintes de contraste sont dues a ce que 1a réaction de laretine se propage au deld de Fimage
de Tobjet,

Hanrsinonse. On some disputed points in plysivtogicel Optics. (Proeecdings of the
Ametican plilos. Seciety, . XV, p, 218; voir p. 221.)

Les teintes de coutraste sont un phenomene dinterférenee.
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Fin du XVe siccte'. LIONARDO DA Vinct, Tratfato della pittura, Paris, 1651.

Page 0, chap. XXVIII. Au soleil couchant, lorsque les nuages se teignent
de la couleur de cet astre, les objets blanes paraissent rougeatres dans leurs
parties éclairées, et prenment la couleur de Tair dans leurs parties ombrées,
de sorte qu’on les croirait de deux couleurs,

Page 40, chap. CLV. Quand un objet blanc est placé dans une vaste cam-
pagne, toutes les ombres qui se produisent sur lui sont azurées. Cesl que
toute la partie de I'objet qui recoit & la fois la lumiére du soleil et celle de
I'atmosphére, doit participer de la couleur du soleil et de celle de I'air, tandis
que la partic sur laquelle la lumiére du soleil est interceptée, ne peut parti-
ciper que de la couleur seule de l'air.

Page 40, chap. CLYI. La lumiére du feu teint tous les objets en jaune,

(1) Léonard de Vinci florissait & Ja fin du XV* sicele, mais son traité de la peinture n'a éié
publi¢ qu'en 1651,
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mais on ne s'en apercoit que par la comparaison avee d’autres objets éclai-
rés par Patmosphére. Cette comparaison peut se faire & la fin ou au commen-
cement de la journée, ou hien encore lorsque, dans une chambre obseure,
un ohjet recoit en méme temps un rayon de jour ¢t un rayon provenant de
la flamme d’une chandelle.

Page 98, chap. CCCXXVIIL Les ombres des corps produites sur un mur
blane par la lumiére rougealre du soleil conchant, sonl toujours bleues.
Méme raison que dans le chap. CLV,

Daster. Masor. De wive Caruled. (Miseellanea euriosa medico-physica
Acad. Nature Curiosor. Anni MDCLXXII, pp. 11 ¢t 12. Le volume
a ét¢ publié en 1673.)

La neige, qui nous semble simplement blanche, renvoie cependant & nos
yeux la couleur bleue du ciel, On s'en assure au moyen de 'expérience
suivante : par une journée d’liver, lorsque le ciel est serein ¢l que les objets
extériears sont couverts de neige, on recoil 'image de ces objets, & Iaide
d‘une lentille, dans une chambre obscure, Alors toutes les parties de la neige
qui sout éclairées directement par le soleil se montrent blanches dans cette
image; mais toules celles qui sont dans Pombre paraissent d'wn bleu de
saphir. A Pair libre, la grande quantité de lumiére dtrangére qui arrive 4
vl de tous cotés, empéche d'apereevoir cette teinte bleue,

Orro e Guenicke.  Eaperimente nova Magdeburyica de vacuo  spatio.
Awsterdam, lih. 1V, cap. XII, p. 142.

La couleur hleue des parlies élevées de atmosphére est formée de blane
ct de noir @ 4 la hauteur ot cesse Pexistence des vapeurs aqueuses el ol
conséquemment Lair devient pur, le blanc finit et le noir commence, car cet
air pur wansmet la lumicre sans la réfléchir; or la couleur bleue existe entre
le noir et le blane, comme on le voit en mellant en contact une goutte de
Jait ¢t une goutie d'enere; & Tendroit de lear jonction, clles produisent une
couleur bleue. Cest ainsi que pendant le crépuscule du matin on peut produire
une ombre fout a fait bleue sur wn papier blanc; il suflit de placer, entre ce

! Date de la lettre qui renferme lobservation.
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papier ct une chandelle allumée, le doigt ou quelque autre objet opaque;
Fombre qu'il projettera sur le papier, au lieu d’étre noire, sera parfaitement
bleue 1.

Brevon, Dissertation sur les conlenrs aceidentelles, (Mém. de I'Acad. des sc.
de Paris, année 1743, volume publié en 1746.)

Pages 157 et 158, L'auteur, qui ignore que l'ohservation des ombres
colorées au lever ct au coucher du soleil a élé faite avant lui, rapporte cette
observation comme nouvelle; il a vu les ombres lantdt bleues, tantot vertes,
et il est en cffet le premier qui ail observé ces dernidres.

MeLviLL. Observations on light and colowrs. (Essays and observations phy-
stcal and literary, 1. 11, Edimbourg, 1770, p. 83.)

Pour vous convainere que, dans des circonstances convenables, la cou-
leur bleue de 'atmosphére peut se voir sur les corps qu'elle éclaire, exposez
aux rayons du soleil, dans un jour serein, une feuille de papier blane sur
laquelle vous placerez un corps opaque; 'ombre de ce corps paraitra trés-
sensiblement bleudtre , comparée avee le reste du papier ui recoit les rayons
directs du soleil.

Mazess, Miscrvations sur les couleurs engendrées par le frottement des
surfaces planes et transparentes. (Mém, de Acad. de Berlin, 1752,
volume publiéen 1754.)

Page 260. La lumicre de la lune, ct celle d’une bougie placée 4 6 pieds

! Comme Ia linison entre cetle expérience et les idées précédemment émises ne me parait
pas trés-claire, je rapporterai ici le passage original :

Coornlens color in superiori aéris purte, orifur ex nigro et albo; ubi enim agr, 4 rarissimis
aigrosts humoribus desinit vel omning purus fit, i deficit album, et {ncipit nigrum (ille
ngmque purus aér absque repercussione vel resplendescentid lucem of lumen Liberéd trans-
mitllit, ergo niger, id est sine omni colove apparet). In wedio antem nigri ef alh ceruleus
color existil, sicut quite loctis et gutiu alrwmenty wl invicem posite; in loco conjunctivnis
intermedio, ceruleum efficiunt colorem ; sic potest mane, tempore crepuseuli, umbra pland
ceerulea in chartd albd produci, quands nimirim inter suppositom chartom el accensam
candelam digitus, vel alind quid, ita tenetur ut wmbram super chartwn projiciat, tunc wmbra
iste non nigra, sed perfecté cerulea apparebit.

2 Cest la date de fa lecture du Mémoire.
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de distance d'un mur blane, allaient toutes les deux frapper un corps opaque,
qui n'était éloigné du mur que d’un pied. Ces deux lumiéres produisaient
ainsi deux ombres du méme corps; or F'ombre que déterminait Ja lune, et
qui était éelairée par la bougie, se montrait rouge, ct celle que faisait naitre
la bougie, et qui recevait la lumiére de Ja lune, était hleue. L'auteur essaie
Iexplication suivante :

« Les couleurs qui sont ici produites par I'affaiblissement de la lumiére,
me paraissent devoir étre regardées comme une conséquence de Faction des
corps sur cette méme lumiére; suivant quielle sera plus on moins forte, elle
sera plus ou moins altirée par le corps opaque, et par conséquent les rayons
d'une espéce se séparcront des autres, et nous donneront par conséquent la
sensation des couleurs qu'elles doivent nous imprimer par leur nature. »

Miccor. Cité par Buffon, dans I'tutroduction @ {'histoire des minérauz, partie
expérimentale (voyez Iart. 1773 Buffon). Les faits ehservés par Fabhé
Millot sont renfermés dans deux lettres qu'il éerivit & Buffon en aout
1754 et en février 1755,

Ce n'est pas seulement au lever et au coucher du soleil que les ombres se
colorent : T'auteur a obtenu & midi des ombres d'un fort hean bleu en rece-
vant, par une fenétre, la lumicre venant d'une ouverture que laissaient entre
cux les nuages. Les nuages s'élant joints, le blen disparut.

Sur la muraille d'une galerie de la maison qu'il habitait, muraille qui
recevait & la fois la lumicre de deux fenétres, I'une au midi, I'autre au cou-
chant, l'auteur a vu se former des ombres colorées presque & toute heure
du jour, mais surtoul vers dix heures du matin. Quand la lumicre était tel-
lement ménagée que les ombres projetées par les deux fenétres éaiemt éga-
lement prononeées, celle qui étail opposée & la fenétre de 'oucst éait bleue
¢l violette, I'autre tantot verle, tantot jaunatre; celle-ci était accompagnée
d'une espéee de pénombre, formant d'un edté une bordure bleue, et de
I'autre une hordure verte, ronge ou jaune, selon Vintensité de la lnmiére.

Lauteur a vu souvent I'azur du ciel se peindre, comme dans un miroir,
sur une muraille ot la lumiére lombait obliquement.
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EBeruARD. Commentatio de colore aéris. (Nova acta Academi® naturwe curio-
sorum, appendice au t. II.)

Page 265, § VIII. L'auteur a éclairé, comme I'avait fait Mazeas, une
surface blanche par les Iumiéres combinées de la lune et d’une chandelle;
mais ce quil y a de particulicr dans son expérience, cest qu'il a fait cn
sorte que les ombres se recouvrissent en partie, et il remarque que cette
partie commune était noire. L'auteur avait placé sans doule la chandelle &
une distance de la surface éclairée trop petite pour qu'il vit distinetement la
couleur des deux ombres, car il wa bien vu que celle que produisait la
chandelle, et qui lui a paru parfaitement bleue; I'autre, dit-il, était pale.

Il rapporte cette expérience, avee d'autres d’un genre différent, pour
prouver que la sensation du bleu peut étre excitée en nous par un mélange
en proportions convenables, de lumiére blanche avee du noir. 1! attribue
donc & ce mélange la conleur bleuc des ombres. Otto de Guericke (voyez 2
Ja date 1672) I'avait fait avant lui; mais Eberhard prétend, de plus, que
si, dans ce mélange, la quantilé de [umiére blanche varie, le résultat devra
présenter des couleurs différentes; ct, pour appuyer cette opinion, il cite
entre aatres 'expérience suivante :

Page 270, § XI. Le 6 novembre & T heures du matin, par un ciel serein,
Pombre d'un corps opaque placé & la distance de trois doigls, paraissail ver-
ditre; a la distance d'un doigt, clle se montrait blcue, et en la regardant de
plus prés, on la voyait parfaitement noire. Un quart d’heare aprés, la cou-
leur verte s’effaca peu & peu et 'ombre parut simplement de la couleur
bleue du ciel.

Apinus. Observationes queedam ad opticam pertinentes. (Mém. de I'Acad. de
Saint-Pélershourg , 2¢ série, t. X, p. 292.)

Quand, au crépuscule du matin ou du soir, on projette une ombre sur du
papier blane a I'aide d’une chandelle allumée, celte ombre est toujours d’un
trés-beau bleu, que le ciel soit serein on non. Si on la projelte sur une surface
jaune, elle devient d’un beaun vert.

L’auteur a observé quelquefois les ombres vertes produites par le soleil
couchant, quoiqu’elles fussent recues sur une surface blanche; mais alors
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I'air était parsemé de nuages leints de couleur rouge ou plutot orangée ; d'oti
il est difficile de douter, selon lui, que la couleur verte des ombres n'ait été
le résultat du mélange de lear couleur bleue avee les rayons jaunes réfléchis
par les nuages.

L'auteur explique comme Léonard de Vinci (voyez & ce nom) les ombres
hieues au lever et au coucher du soleil, et il fait dépendre de la méme cause
celles que produit une chandelle, en remarquant I'analogie de couleur entre
la lumiére de cette chandelle et celle du soleil & horizon.

Ne peut-on pas conclure de la que la lumicre du jour est bleue par clle-
méme? Cela serait hors de doute, si 'on pouvait comprendre comment il se
fait qu'un objet blane éclairé par la scule lumiére du jour ne parait pas bleu.

Le Pire Scuerreer. Abhandlung von den zufidligen Farben. Vienne. (Ce
Mémoire a été traduit en francais par Bernouilli, ¢t inséré dans le
Journal de physique de Rozier, année 1785, t. XXVI, p. 175.)

§ 1. Les ombres colorées prouvent que la lumiére du jour est bleue. On
peut ohtenir des ombres bleues en plein midi, et non-seulement par un cicl
serein, mais aussi par un ciel couvert. Pour cela, on produit une ombre
double & laide de la lumiére dn jour modérée par des rideaux et de celie
d'une chandelie. L'ombre produite par la chandelle parait bleue, et I'autre
parait jaune. Ainsi la lumiére que nous renvoie 'atmosphére, méme par un
ciel couvert, est bleue; quant & l'ombre jaune, sa couleur provient évidem-
ment de ce qu’clle est éclairée par la lumicre jaune de la chandelle.

BegueLin, Mémoire swr les ombres colorées. (Mémoires de I'Acad. de Berlin,
p. 27.)

L'ombre n'étant qu'une négation de lumiére, elle ne peut avoir de couleur
par elle-méme; si done elle se montre colorée, ce ne peut étre que parce
gu’elle recoit de quelque part une certaine quantité de lumiére colorde.

L’auteur part de la pour exposer, comme la plupart des auteurs qui pré-
cédent, et avec beaucoup de développements, la méme théorie que Léonard:
de Vinei.

Mais pourquoi les ombres ne sont-elles hleues qu'au lever et au coucher
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du soleil, puisque I'air envoie des rayons hleus & toute heare du jour? Cest
quen plein jour, la lumicre trop vive du soleil qui environne Lombre nous
empéche de percevoir cetle faible sensation de lumiére Dleue. L'auteur rap-
porte, & I'appui de ces explications, les expériences suivantes : Se trouvant
en rase campagne, dans Iaprés-midi, 4 une heure ot le soleil était cncore
élevé de quatre degrds au-dessus de I'horizon, et ayant recu sur le papier
blanc de ses tablettes 'ombre de son doigt, celle-ci lui parut d’'un gris ohscur
tant qu'il tenait le papier verticalement opposé au soleil; mais lorsqu’il le
couchait de telle maniére que les rayons solaires le rasaient trés-obliquement,
le papier éclairé prenait une teinte blenditre, et 'ombre du doigt parais-
sait d'un beaun bleu clair. Un quart d’heure aprés, Fombre commenca & se
montrer bleue lorsque les rayons solaives delairaient perpendiculairement le
papier; mais la couleur élait plus vive quand les rayons tombaient sous une
inclinaison de A5 degrés. Méme & une moindre inclinaison du papier, l'ombre
du doigt tenu horizontalemeut présentait une hordure plus bleue & sa limite
qui regardait le ciel, et une bordure rouge & I limite qui était {ournée
vers la terre. Pour voir les hordares, il faut que le corps opaque soit trés-prés
du papier; plos il en est voisin, plus la bordure rouge est sensible; & la
distance de trois pouces, toute l'ombre est bleue.

La bordure rouge, ou plutét jaune rougeatre, résulte trés-probablement de
I'interception des rayons bleus réfléchis pav le ciel : de méme que I'intercep-
tion de la Jumiére solaire laisse voir dans Fombre la clarté bleue de la lumiére
du ciel, de méme l'interception de cette derniére ne laisse voir que la clarté
jaune rougeatre produite ou par les rayons du soleil levant et conchant, ou
par le simple reflet des corps terrestres circonvoising, Gest d cause de ¢ela
que celle bordure ne parait que pour une trés-petite distance du corps
opaque & la surface qui recoit l'ombre,

Lorsque Tauteur tournait ses tablettes vers la terre tapissée de verdure,
mais de maniére que le soleil pat éclaiver le papier et y projeler des ombres,
celles-ci ne se montraient jamais bleues ou vertes, sous quelque obliguité des
rayons que ce fut.

Lorsque le soleil ne fut plus élevé que d’envivon deux degrés, [es ombres
¢laient d'un trés-hean blen, méme quand les rayons tombaient perpendicu-

Tone XLIL 2
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lairement sur le papier; la couleur semblait s'embellir encore quand on incli-
nait le papier d’environ 45 degrds; mais au deld de cette inclinaison, la colo-
ration de I'ombre allait en diminuant, et lorsque les tablettes étaient tournées
horizontalement vers le eiel, [ombre n’était plus ou presque plus colorée :
c'est qu'alors il y a trop peu de différence entre la partie éclairée du papier
et celle qui est dans I'ombre, de sorte que la perceplion des rayons bleus
n'est presque pas plus sensible sur la seconde que sur la premiére,

L'auteur n’a jamais vu d'ombres vertes que lorsqu'il recevait Fombre bleue
sur une surface jaune; il pense que les ombres vertes ohservées par Buflon
tenaient a la couleur jaune rougedlre qu'avait alors le ciel vers le couchant,
et que c'était probablement de la-combinaison de cette couleur avee le bleu
envoyé par d'aulres parties de I'atmosphére que résultait la coulear verte.
Peut-¢tre aussi provenait-clle du reflet occasionné par un treiilage qui n'était
qu'a trois pieds de la muraille. L'autcur n'a cependant jamais observé ce
reflet auquel il s'attendait de la part de la verdure voisine d'an mur exposé
au soleil couchant.

L’auteur a observé une fois des ombres bleues & (rois heures aprés-midi,
dans le mois de juillet; mais ¢’est que le ciel était enveloppé d'un léger brouil-
lard qui affaiblissait la lumiére du soleil.

Les ombres produites par le soleil couchant commencent & éire blenes,
lorsque la hauteur de I'astre n’est plus que de 7°8/. Cette obhservation a été
faite an commencement d’aout; peul-étre le résultat serait-il différent en
d’aulres saisons.

Outre les ombres bleues dont il s'agit dans ce qui précéde, et qui sont
produites par Pinterception des rayons directs du soleil, on peut en observer
de semblables presque 4 toutes les heures du jour, dans un appartement qui
ne recoit la lumiére solaire quiaprés sa réfiexion sur quelque eorps blane,
sur un mur, par exemple; il suflit pour cela que, de I'endroit sur lequel
on fait tomber Pombre, on découvre quelque partie du ciel serein. Méme
lorsque le soleil éclaire directement Pappartement, on pourra encore obfenir
des ombres bleues & toutes les heares du jour, en affaiblissant convenable-
ment la lumicre solaire & l'aide de rideaux, et 'on pourra se convainere
que la couleur bleue disparail précisément aux endroits d'on I'eil ne peut
plus apercevoir aucune partie du ciel.
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L'auteur, aprés avoir rapporté aussi Pobservation connue des ombres
blewes produites au erépuscule du matin par la lumiére d'une bougie,
remarque que, dans tous les endroits ot la lumicre du jour ne pénétrait pas
el quine recevaient que celle de la hougie, aivsi que dans tous ceux od cette
derniére Jumicre n'arrivait pas el qui n'étaient éclairés que par le jour nais-
sant, les ombres étaient parfaitement exemptes de coloralion,

On ne peut adopter la théorie de Mazeas (voyez & [a date 17352) : com-
ment celle théorie expliquera-t-clle pourquoi le méme degré de lumicre étant
exposé & laction du méme corps opaque, produit tantot une ombre hleue,
tantoL une ombre ordinaire? Pourquoi aussi, dans I'observation de Mazeas,
le méme corps opaque ne sépare-t-il que des rayons bleus de I'un des corps
lumineux, et des rayons rouges de l'autre? L'auteur explique daprés ses
propres idées les faits dont il s’agit.

Beraaax~, Physikalische Beschreibung der Erdkugel, t.11, p. 20. (L'ouvrage
original est en suédois. )

Au lever et au coucher du soleil, les corps opaques produisent trés-prés
d’eux une ombre noire; recue & un pouce de distance, cette ombre est bleue,
et plus loin elle est verte.

Burrox. Introduction a Uhistolre des mindran, partie expérinentale 2.

Les ombres ne paraissent jamais vertes, au lever ou au coucher du soleil,
que quand T'horizon est chargé de beaucoup de vapeurs rouges. L'auteur
expose la méme théorie que Beguclin, dontil ne parle pas (voyez & la date
1767).

De Gonanr. Troisicme Mémoire d'oplique, ow suite de celui sur les couleurs
aceidentelles. (Journal de physique de Rozier, t. Y111, p. 270.)

Les ombres bleues ou vertes qui se produisent au coucher du soleil, peuvent
dépendre de ce que Ieeil s'est fixé pendant quelque temps sur le ciel jaunatre

t C'est la date de la publication de I'original,
2 1'dédition des wuvres de Bulfon que jai consultde, est de 1824, et le passage dont il s'agit
s¢ trouve dans Ie tome V, p. 388.
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ou rougeilre du couchant, avaut de regarder les ombres, de sorte que
celles-ci se revétent alors de la couleur accidentelle correspondante a eete
lumiére colorée; ou bien encore les rayons du soleil couchant donnant dans
les yeux, montent a rétine au ton bleu ou au ton vert, ct celle couleur parait
alors dans les ombres, comme clle parait sur les lettres, lorsqu'on it au soleil
(voyez, dans la deuxiéme seclion, les analyses relatives aux deuxiéme et
troisicme Mémoires de De Godart).

« Il arrive quelquefois que les ombres restent vertes ou blewes pendant
prés d'une demi-heure, et quelles se montrent telles sans que Feeil ait été
tourné vers le ciel, »

a Dans ces cas, le soleil se trouve dans un horizon si fortement teint de
rouge et de jaune, qu'il colore ka muraille blanche & opposite, et la couleur
de celle-ci se communiquant & [a rétine, le blane de la portion ombrée excite
alors la couleur accidentelle qui Jui compéte, c¢'est-i-dire que 'ombre est
verte si la muraille est rouge, et bleue si elle est teinte en jaune, parce que
blanc sur rouge donne vert, ¢t blane sur jaune donne bleu. »

Moxcez. Observations sur une décomposition de honicre faussement appelée
ombres bleves. (Journal de physique de Rozier, 1. XII, p. 127.)

L'auteur partant du fait déja indiqué par Kpinus (voyez & la date 1764),
mais qu’il ne connaissait pas, saveir qu'a Paide de la Jumiére C'une hougic on
peut obtenir des ombres colorées lorsque le ciel est entiérement couvert,
attague la théorie qui attribue les ombres bleues & la couleur de I'atmo-
sphére.

II a fail ses expériences en hiver, prés d'une fenétre située an Nord-
Ounest. Sur 61 jours d'observation, it a vu (rois fois les ombres sensiblement
vertes lorsquielles s'évanouissaient & lapproche d'un trop grand jour, et ces
trois fois le ciel était absolument couvert. Mais il pouvail produire des ombres
tirant beaucoup sur le vert, en allumant plusicurs bougies & la fois, ct en
faisant 'expérience plus longtemps aprés le lever du soleil.

La seconde ombre, eelle qui élait produite par le jour ct éclairée par la
bougie, se montrait plus ou moins rouge, variant sclon la position du eorps
opaque par rapport aux deux lumiéres, depuis le lilas tendre, jusqu’a un
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rouge sale et obscur. Plus le hleu de la premicre ombre augmentait, plus le
rouge de la seconde diminuait, el vice versi.

Les ombres bleues se combinent avee les autres couleurs. En recevant ces
ombres sar des surfaces colorées, ou en les faisant tomber sur des taffetas
colords et les ohservant de 'antre coté, on reconnail que I'ombre devient
verle avec le jaune, violette avec Ie ronge, cic.

L'auteur conclut de ses expériences « que cetie ombre bleue est une vraie
couleur, un vrai rayon Jumineux bleu, puisqu'il peut procréer différentes
couleurs par son mélange avee d'autres couleurs. Enfin que les ombres, au
moins les ombres colorées, ne sont, ou qu'une décomposition de la lumiére,
ou que la lumiére elle-méme trés-affaiblie et n'ayant pas assez d’activité pour
paraitre avec tout son delat. »

H. F. 'T. Observatious sur les ombres eolovées, Paris,

Preniere parTie. De ce qui est nécessaire pour avoir des ombres colordes
(pp. 6-12).

Deux choses sont nécessaires & la prodoction des ombres eolorées : la
premiére, c'est quil y ail deux [umicres, et la seconde, qu'il y ail entre ces
deux lumicres un certain équilibre, un certain rapport de clarté.

En effet, quant & la premicre condition, une seule ombre n'étant qu’une
privation de lumicre, elle ne peut éire que noire, tant qu'elle n'est point
¢clairée d’une autre lumiére d'ow elle puisse tirer sa couleur. Ainsi, une
chandelle allumée dans une chambre obscure et sans feu ne donne que des
ombres noires; mais il n'en est pas toujours de méme lorsqu'un feu y brile,
ou qu'on y allume une deuxiéme chandelle. La clarté de la lune produit,
lorsqu’elle est seule, des ombres noires; mais, si on la combine avec celle
d'une bougie, les ombres qui en résultent sont colorées, ete.

Quant & la scconde condition, une ombre produite par une trop grande
clarté et éclairée d'unc trop faible, cst toujours noire. C'est pour cette raison
que les ombres dues 4 la Iumiére directe du soleil, ne sont ordinairement
colorées que pendant un petit espace de temps aprés le lever et avant le
coucher de lastre.
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Les différentes nuances des couleurs des ombres dépendent aussi de celte
proportion relative des lamiéres. I'un autre coté, une ombre produile par
une trop faible clarté et éclairée par une trop forte, disparait; ainsi la clarté
d’une clandelle n'est pas suflisante pour produire une ombre en plein
soleil.

Deoxienr panmie. Des différents moyens de produive des ombres colorvées,
et de lewrs diverses coulenrs (pp. 13-16).

Les ombres colorées se présentent dans une foule de cireonstances, elles
sont presque aussi communes que les ombres noires; il y en a de toutes
couleurs, de jaunes, de rouges, de violettes, de bleues, de vertes.

Cuaptrre L. Des oimbies colordes produites par lu honiére divecte du soledl
(pp. 16-38).

Pour que lombre produite par le soleil levant ou couchant soit d'un beau
bleu, il faut tenir Je corps opaque assez prés de la surface blanche; plus on
Pen ¢loigne, plus la couleur saffaiblit. Lorsque le ciel est chargé d'une cer-
taine quantité de vapeurs rouges, Ies ombres sont vertes; en toute autre cir-
conslance, elles sont bleues. Quand il v’y a que la partie la plus basse de
I'horizon qui est chargée de vapeurs rouges, les ombres sont d’abord bleues,
puis vertes. Dans tous les cas, dés que la partic inféricure du disque solaire
est prés de toucher I'horizon, les ombres deviennent toujours d’un vert terne,
et I'on sait qu'en ce moment le soleil parait toujours rouge. Cest la lumicre
de Fatmosphére qui doune & toutes ces ombres leur couleur,

Les ombres, au coucher du soleil, sont bleues au grand air avani de
Pétre dans l'intérieur d’un appartement. Cest que, dans l'appartement, la
lumiére atmosphérique est plus faible qu’en plein air on elle arrive de tous
cotés, et que, par conséquent, Péquilibre nécessaire entre les deux lumicres
ne peut s'établiv que lorsque celle du soleil est considérablement affaiblie.

L'auteur explique le fait observé par abbé Millot (voyez & la date 1754
et 1753), et consistant en une ombre bleue produite & midi vis-i-vis d'une
ouverlare laissée entre les nuages. L'ombre s'est d’abord montrée bleue,
quoique & midi, parce que la Jumiére du soleil étant trés-alfaiblic par les
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nuages, il y avait I'équilibre requis entre cette lumiére el celle de I'atmo-
sphére; et le bleu disparut lorsque les nuages se joignirent, parce qu'alors
la Jumiére du soleil était devenue trop faible pour I'équilibre en question.

Le 20 février, entre deux et trois heures aprés-midi, Pauteur a vo les
ombres se colorer en violet clair. Le ciel était parsemé de nuages dont pla-
sieurs avaient asscz peu de densité pour quen passant devant le soleil ils ne
fissent qu’affaiblir sa lumiére sans lintereepter entiérement; c'est alors que
les ombres devenaient violetles, Elles étaient projetées sur une muraille
blanche tournée directement vers le soleil, par les branches d'un espalier
qui était attaché & cetle muraille. Le soleil donnant, vers les dix heures dn
matin, au fond d'une petite chambre dont la porte élait & demi ouverte,
l'ombre de cette porte avait un bord bleu, qui, lorsque Ie soleil commencait
& se cacher derriére un nuage, se changeait pour un instant en jaune rou-
geatre, puis devenait noir. Dans cette observation, I'équilibre provenait de
ce que 'ombre était considérablement affaiblie par différentes causes, telles
que, d'une part, la distance de plusieurs pieds qui existait entre elle et |a
porte, ct, d'autre part, la Tumiére du soleil, qui, aprés avoir éclairé la
muraille, se réfléchissait dans la chambre et envoyait des reflets sur I'ombre.

Une heure avant le coucher du soleil, la lumiére de cet astre donnait sur
une muraille au fond d’une chambre aprés avoir fraversé une vitre et un
rideau de mousseline; Fombre d'une petite baguette produite par celle
lamicre et recue sur la muraille blanche & trois picds du sol, était violette;
a six pieds de hauteur, elle était sans couleur. En ouvrant ou fermant la
porte de la chambre et les volets des autres fenétres, et en changeant la
hauteur de la baguette au-dessus du sol, 'ombre se montra tantot noire,
tantot violette; tantot il y avait trois ombres, 'une rouge, une autre vert
jaunatre el la troisiéme violette.

A Tappui de Ja néeessité d’un équilibre entre les fumiéres qui produisent
les ombres colorées, Fauteur cite encore des effets qui se sont montrés dans
une chambre ou il n'y avait quiunc fenéire dont une vitre élait ouverte
et I'autre fermée et par laquelle pénétrait le soleil. Quand la lumicre de
cel astre ctait affaiblie par de minces noages, il y avait deux ombres,
Pune produite par le soleil et Tautre par Iatmosphére; I'une des deux
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était verte, et I'autre violette, ct cet effet avait licu soit qu'on employit la
lumiére qui passait par la partic ouverte de la fenétre, soit qu'on employat
celle qui traversait [a vitre, Quand le soleil ¢tait un pew moins couvert, la
premicre lumiére ne donnait qu'une ombre noire, mais la seconde donnait
encore les deux ombres colorées. Enfin, quand le soleil était encore plus
clair, 'ombre w'était plus ni double, ni colorée, méme aprés le passage de
la lumiére & travers la vilre,

L'auteur explique l'un des faits observés par 'abbé Millot, savoir que
Pazur du ciel se peint souvent sur une muraille o la lumiére tombe obli-
quement, ¢h admettant que lorsque les rayons solaires rasent celte muraille,
les inégalités de celle-ci donment liew & une foule de parlies ombrées qui
peuvenl alors se colorer en bleu par la lumiére atmosphérique.

Les couleurs varices que présentent quelquefois les nuages vers le lever
ct le coucher du soleil, sont probablement dues aux mémes causes que les
couleurs des ombres : car lorsque la lumicre solaire éclaire fort ohliquement
ces nuages, ils doivent avoir & lear surface heaucoup de parties ombrées, qui
sont alors dclairées par la lamiére atmospherique; or Pauteur montrera plus
loin que cette lomiére peut produire, en méme temps et dans le méme lieu,
des ombres différemment colordes.

Cuaprrre IL Des ombres colorées produites par la lumicre véflichie du
soleil (pp. 39-52).

Il suit du principe d'équilibre posé par I'auteur, qu'il suffira d’affaiblir
suffisamment la lumicre solaire, pour obtenit des ombres colordes 4 toute
heure du jour, et I'un des moyens qui se présentent pour cela, clest la
réflexion de cette Jumiére.

L'auteur a déterming ainsi des ombres colorées lorsque le soleil était trés-
élevé sur Chorizon, en réfléchissant sa Iumicre, 4 Faide d’'un miroir placé 4
une distance convenable, sur un mur blane nen exposé aux rayons directs de
Pasire. Les ombres, dans ce cas, s¢ sont monirées tantot hleues, tantot
violettes. Pour une distance trop petite ou trop grande du miroir, l'ombre n’est
plus colorée, mais les limites de distance varienl avee 'état de I'atmosphére:
tantot la distance la plus convenable est une centaine de pieds, tantot une
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dizaine sculement. Les expériences de l'auteur le conduisent & penser que
les ombres produites de cette manicére ne sont bleues que lorsque le ciel
est serein, et qu'elles sont violettes lorsque I'air est chargé de vapeurs.

L'autour a essayé inutilement d'obienir des ombres colorées en affaiblissant
la lumiére solaire par dautres moyens , savoir en lui faisant traverser un
certain nombre de glaces ou une lentille concave,

Cnaerrre 1L Des ombres colorces produites par la lumiére de Uatmosphérve
el dclairces par le soleil (pp. 53-66).

L'auteur a observé les ombres colorées de cette espéee an coucher du
soleil, ¢'est-d-dire & I'heurc ol sa lumiére est assez alfaiblie pour permetire
de distinguer l'ombre due & [latmosphére. Dans des circonstances qu’il
décrit, auteur a vu 'ombre due & l'atmosphére et éclaivde par le soleil
une fois d'un blew clair, souvent jaune, quelquefois rouge pale. Cette
derniére couleur se montre loujours lorsque astre est assez prés de horizon.
Dans tous les cas, 'ombre due au soleil et éclairée par I'atmosphére sest
toujours montrée bleue. Enfin si, un instant avant la disparition du soleil
de dessus I'horizon, « on tient horizonlalement une petite baguetle & trois
» ou quatre lignes d'un fond blanc, cette baguette donne alors en méme
» temps des ombres de toutes les couleurs rangées les unes au-dessus des

» autres;.... Pombre verte est la premiére en allant da haut en bas;
» ensuite la bleue, la violetie, la rouge, la jaune : toutes ¢es couleurs sont

» lernes el sans éclat. » Ces ombres sont alors produites par les ravons
réfiéchis dans différentes régions plus ou moins élevées de 'atmosplicre, et
sont éelairées par le soleil. L'auteur a vu aussi, pour la méme position du
soleil, des ombres de diverses couleurs en tenant la haguette verticalement,
lorsqu’il faisait 'expérience au fond d’'une chambre dans laquelle la lumiére
du soleil et celle de atmosphére ne pénétraient que par l'ouverture de la
porte, qui regardait le couchant.

Caarrrre IV, Des ombres colordes produites par la seule lwmicre de Uatmo-
sphére (pp. 66-87). '

« Les ombres colorées produites de cetle maniére sont en trés-grand
Toue XLII. 3
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» nombre : il en parait & toute heure; mais ¢'est dans Iintéricur des appar-
» tements qu'il faut les chercher. La, lu lumiére atmosphérique réfléchie de
» différents points du ciel se trouve, pour ainsi dire, presque toujours en
» ¢quilibre avee elle-méme, et ainsi presque tonjours propre & produire des
» ombres colorées. 11 y a de ces ombres de toute conleur. On les voit rare-
» ment senles, mais presque toujours accompagnées d’une deuxiéme, et
» quelquefois d'une troisitme ombre, quand le jour vient de plusieurs
» endroits. De deux ombres du méme corps, il est rare qu'il n'y en ait
» qu'une colorée. Les deux ombres colordes sont ordinaivement de diifé-
» rentes coulenrs; et lorsqu'il s'en joint une troisiéme, elle est aussi pour
» Tordinaire d'une couleur différente des deux aulres. »

Lauteur a fait les observatious relatives & ces sortes d'ombres colordes,
dans un vestibule dont il donne la deseription, et présentant plusieurs porles
et plusieurs fenétres.

Pour la production des ombres doubles et colorées, il n'est pas indispen-
sable que la Tumiére du jour entre & la fois par plusieurs fenétres: dans une
chambre ot il 0’y a qu'une fendtre qui regarde le nord-est, et vis-a-vis de
laquelle s¢ trouvent des maisons, lorsque Pauteur place une chaise & dossier
a quelque distance du fond de la chambre, qui est ¢loigné de la fendire de
quinze pieds, l'ombre des barres de Ia chaise est towjours double, et ces
ombres sonl souvent colorées. L'une d'elles est due au jour qui entre par le
dessus de la croisdée de la fendire, et Fautre au jour de dessous. Quand les
vitres de dessous sont ouverles, F'ombre-inféricure de chaque barre est tou-
jours colorée, quelquefois jaune, quelquefois violette. L’ombre supéricure
est souvent aussi colorée : tantdt bleue, tantot jaune, tautét verdatre, tantot
tirant sur le violet.

Cuaprtee V. Des ombres colordes produites par les lumicres artificiclles
(pp. 87-103).

Si, vers Tune des extrémités d'une chambre complétement obseure, on
allume deux petites hougies placées I'une plus haut que autre, les deux
ombres produites par un objet placé & un pied environ de la muraille oppo-
sée, seront I'une jaune, l'autre violet rouge. La couleur de cette derniére,
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du reste, nest pas tonjours la méme. Quelquefois 'ombre jaune provient de
la bougic la plus élevée, et Pombre violette de Ia hougie la plus basse,
et d’autres fois cest le contraire; il arrive méme que les denx ombres
déehangent subitement Ieurs couleurs; cette métamorphose a lien lorsque,
par une cause quelconque, la lumiére d'une des hougies devient plus vive
ou moins vive que lautre.

Si 'on produit une ombre double A I'aide des lumidres combinées du feu
et 'une chandelle, Fombre dueé la elarté dafeu et éclairée par la chandelle
est lonjours bleue; lautre parait tantét d’un violet rougedtre, tantot d'un
rouge tirant sur le violet, tantot jaune, ete. Ces diverses nuances dépendent
de Téclat des lumiéres, de la proportion qui existe entre elles, et des dis-
tances anxquelles on receit les ombres. Sil'on allume une seconde chandelle,
les ombres qu'elles déterminent toutes deux sont ordinairement jaunes. Dans
une circonstance, quand I'une des ombres jaunes tombait en partic sur
Fombre bleue produite par le feu, Pauteur a vu celte parlie prendre une
couleur verte,

Cusriere V9. Des ombres colorées produites par la lumicre de Latmosphére
et une homiére artificielle (pp. 103-116),

De deux ombres, Pune produite par le jour et I'antre par le feu, la
premiére s'est monirée ordinairement jaune et 'autre blewe; mais, d’aprés
le rapport de clarté des deux lumidres, les ombres prenaient dillérentes
nuances : si la clarté du feu élait trop faible, Pombre jaune était d'un jaune
sale tirant sur le brun, et quelquefois d'un jaune orangé. Dans des circon-
stances ot il y avait une troisitme ombre, celle-ci s'est montrée d'un vialet
rougeatre. De méme avee une hougie et le jour convenablement affaibli si
cela élait nécessaire, les deux ombres étaient I'une bleue, Pautre jaune;
quand on placait la bougie de manicére que les deux ombres se recouvrissent,
'ombre unique résultante éait d'un bleu presque noir. En laissant les deux
ombres séparées et allumant une seconde hougie convenablement disposée,
les (rois ombres étaient 'une bleue, unc autre d’un jaune clair, et la troi-
siéme d’un violet rougedtre. _

L'auteur ayaut produit, i I'aide de deux chandelles, une ombre double sur
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la partie de la muraille qui élait au-dessous de la fenétee de Pappartement,
ces ombres se montrérent noires ; mais, en placant un miroir derriére 'une
des chandelles de manidre & renvoyer sa lumiére sur I'ombre produite par
Fautre, il a vu les deux omhres se colorer alors faiblement, I'une en bleu,
Fautre en jaune. Quand il les faisait tomber Pune sur Tautre, I'ombre
unique résultante éait d'un blen plus foneé, Les couleurs de ces ombres
dépendaient en partic de la lumiére atmosphdrique, car elles ne paraissaient
nullement e soir.

Cuarrrre V1L Des ombres colorées produites pur lu clarté de la luie cf une
bumniére artificielle (pp. 116-122),

Les lumicres combinées de la lune et d’'une chandelle dennent une ommbre
bleue et une jaune; celle-ci tire sur le rouge quand la chandelle est trop
éloignée. Les Jumicres combindes de la June, d'une lampe et d'une chan-
delle, douncnt une ombre blene, une jaune et une violette; celie derniére
est celle que produit la chandelle.

TrosuMe ParTiE. De la cause des différentes couleurs des ombres.

Caarrene 11 Des diffévents genres d'ombres colorées (pp. 142-1 55).

Les ombres vertes au coucher du soleil doivent probablement cette couleur
au mélange du rouge jaunatre provenant de la partie inférieure du ciel au
coucliant, avee Ie blew provenant du reste de I'atmosphére. Cest le rouge
qui, se lrouvant ici meélé avee le jaune, est cause que ces ombres ne sont
jamais d’'un heau vert,

L'auteur a fait tomber, & Paide d'un miroir, la lumiére du soleil qui se
couchail dans des vapeurs rouges, sur une muraille ou elle ne pouvait donner
dircctement.  Celle lumicre élail orangée, et il se produisait deux ombres,
F'une bleue et I'autre rouge.

Un jour que la couleur blewe des ombres s'élait changée en vert an
momeul ot la partie inférieure du disque solaire avait atteint Chorizon, I'au-
teur {it tomher embre d'une baguette au fond d'une chambre vis-a-vis de
Ia porte qui s'ouvrait directement au couchant; mais cetle ombre élait bleue,
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(Yest que la lumiére rougedtre qui entrait par la porte élait en trop petite
quantité,

Lorsqu’on fait tomber une ombre colorée sur une surface colorée, la cou-
leur de Tombre participe de eelle de lasurlaee : ainsi lorsqu’une ombre recue
str un fond blanc est bleue, si I'on substitue un fond jaune au fond blane,
I'ombre parait verte; sur un fond rouge, elle parait violette, ete. Lorsqu’on
fait tomber une ombre d’une certaine eouleur sur un fond de la méme cou-
leur, celle de I'ombre resic la méme.

Caavrrne 1. De le coudewr de Uair (pp. 155-171),

« L'expérience semble démontrer quc la couleur bleue des ombres éelairées
de la lumicre atmosphérique ne dépend pas de la couleur de Pair. Toutes les
ombres éelairées de cetle lumiére ne sont pas bleues : on a vu par quantité
d’expiriences rapportées dans le chapitre quatrieme de la deuxiéme partic,
que la lumiére de Patmosphére produit souvent des ombres de différentes
couleurs dans le méme temps et dans le méme endroit. Les ombres pro-
duites par une [umicre artificielle et éclairées de la lumiére atmosphérique,
sont quelquefois d’un beau blen quoique le ciel soit couvert. D'ailleurs toutes
les ombres blewes ne dépendent pas de Pair ni de [a lamiére atmosphérique,
puisqu'une ombre produite par la clarté du feu et éclairée de Ia lumiére
d'une chandelle, a aussi cette couleur. Ge west done pas dans la couleur de
Pair qu'il faut chercher la cause des ombres blewes au coucher du soleil,
mais dans la lumiére méme ; e'est aux propriétés qu'elle a de pouvoir se
modifier de différentes maniéres qu'il faut avoir recours pour expliquer ce
phénoméne; cest dans ces mémes propriélés, dont quelques-unes ne nous
sont peut-¢tre encore point connues, qu’il faut puiser pour trouver la cause
non-seulement des omhres bleues, mais de toules les ombres colorées en
général, et pouvoir expliquer pourquoi elles sont tantét d’une couleur, tan-
16t d'une autre, suivant les diverses circonstances, »

On le voit, lauleur avoue son impuissance & trouver la cause des couleurs
des ombres.
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Cusaprtne IV, Remwrques sur la production des ombres colorées (pp. 171-
183).

« La lumiére qui produit l'ombre contribue anssi & sa couleur; car sans
cela pourdquoi toutes les ombres éclairées de Ja méme lumiére n’auraient-clles
pas la méme couleur? Pourquoi Pombre éelaivée de Ta lumicre dune chan-
delle et produite par celle du feu serait-clle bleue, tandis qu'elle serait jaune
ou violette, si clle était produite par Ia clarté d'une autre chandelle? Pourquoi
Fombre produite par la flamme d’une chandelle et éelairée de la lumiére de
'atmosphére serait-clle toujours bleue, puisquielle pourrait étre jaune, hleue
ou violette, suivant les eirconstances, si elle éail aussi produite par la lumiére
atmosphérique? »

Ainsi les couleurs des ombres sont dues tant & la lumiére qui occasionne
Fombre, qu'a celle qui T'éelairve.

L'awteur a voulu savoir si les couleurs des ombres ne provenaient pas de
ce que les environs d'une ombre se trouvaient éclairés d'une lamiére plus
forte que Pombre méme. Pour cela, aprés avoir produit des ombres jaunes
et violeltes au moyen de deux hougies (voyez le chapitre V), il étendit une
hande d'étofle noire de chaque edté des ombres, et celles-¢i ne perdirent pas
leur eouleur, 1 placa ensuite une chaise aw milien de I porle qui était
ouverle, et recut 'ombre d'une de ses harres sur un morceaw de papier
blane plas étroit que la barre méme ct tenu & peu de distanee de la chaise ;
les ombres conservérent lear couleur, quoiqu’il n'y et aucun corps autour
d'elles qui pwt réfléchir quelque lumiére. Lauteur colla un morecau de
papier noir au milicu d’un miroir, puis recul sur ¢e miroir la lumicre d'une
bougie, de manicére & la réfléchir sur une muraille qui n’était éelairée que
d'une lumicre atmosphérique assez faible. Le morceau de papier noir formait,
au milieu de cette lumicre rélléchie, un endroit plus obscur qui ne recevait
que la lumicre atmosphérique, et qui sc montra coloré en bleu.

Coaerrie Voo Observations sur les différentes couleurs des ombres (pp. 185-
214).

L'auteur pense que les différentes couleurs des ombres dépendent surtout
du rapport d'éclat entre la lumiére qui produit l'ombre et celle qui Iéclaire.
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Il regarde comme probable, d'aprés une grande partie des expériences rap-
portées dans les chapitres précédents, que Pordre dans lequel se placent les
couleurs des ombres en supposant que Fon fasse croilre le rapport ci-dessus,
esl le suivant 1 jaune, rouge, violet, blew, vert; cest-d-dive que les ombres
jaunes correspondent au cas ol la lumiére qui éelaire 'ombre est la plus
forte par rapport & celle qui produit cette ombre; que si la premiére de ces
deux lumiéres vient & diminuer ou I'autre & augmenter, Fombre deviendra
rouge ; el ainsi de suite,

L’auteur qui ne présente ce qui précéde que comme une simple hypo-
thése, rapporte aussi des faits qui ne s'accordent pas avec elle.

Fravceraues. Lettre ¢ M. Forimey. (Iistoire de I'Académie de Berlin, 1783,
p. 52.)

L'auteur, cite une expérience a I'appui de l'idée avaneée par Beguelin
(voyez a la date 4767), que si les ombres déterminées par le soleil ne
paraissent pas bleues & toules les heures du jour, c’est a cause de P'éclat
trop vif de la lumicre qui Ics environne. Cette expérience consiste & exposer
perpendiculairement aux rayons solairves, duns une campagne découverte, un
carlon noir présentant en son milieu une hande blanche; puis & faire tom-
ber sur ce carton Pombre d'une régle placée & deux ou trois pieds de dis-
tance, de maniére que cette ombre couvre exactement la bande blanche. Si
on regarde cette bande un peu obliquement & la distance de sept & huit
pas, elle paraitra du plus beau blew. Cette expérience réussit 4 toutes les
leures du jour.

M™ Lemassox Le Gourr. Lettre & M. UAbbé Mongez. (Jowrnal de physique
de Rozier, 1. XX1II, part. 1, p. 206.)

Dans les mois de juin et de juillet 1783, régna, au Havre, un brouillard
A travers leguel, & midi, la lumiére du soleil delairait les corps Manes d'une
légére teinte de feuille séche, et donnait des ombres bleues. Les bords de
ces ombres étaient plus bleus que le milien, de sorte que celles qui étaiemt
produites par des corps étroits, tels que des branches d’arbre, paraissaient
plus bleues que celles qui étaient dues & des corps plus larges, les bords
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étant moins éloignés I'un de Pautre. Les ombres étaient dautant plus bleues
qu'elles étaient produites par un corps plus ¢loigné, Quelquelois clles avaient
une nuance verdatre.

Cette couleur bleue des ombres ne provenait pas de Pazur du ciel, car le
ciel alors wétail pas bleu, mais d'un gris tendre,

Deux heures avant le coucher du soleil, on pouvait regarder cet astre &
P'eeil nu; il paraissait rouge, tel quon le voit & travers un verre enfumé.

Oroix. Sutte des observations sur les coulenrs. Troisiéine mémoire. (Journa]
de physinque de Rozier, t. XXIII, part. 1, p. 401.)

L'auteur explique les ombres colordes en les faisant dépendre de Pinflexion
de la lamicére qui rase les corps. Mazdas avait déji indiqué, quoique d'une
manicre vague ct confuse, une opinion analogue (voyez i la date 1752);
mais Opoix raltache cetle explication & une théorie des couleurs qui lui est
propre : d’aprés une partic de celle-ci, la Jumiére solaire contient, outre
les rayons colorés combinés, d'autres rayons colorés non combinés, qui sont
épars et disséminés dans cette lumicre composée, et qui, & cause de leur
isolement, sont plus aisément ceartés les uns des autres par la réfraction ou
par inflexion prés des corps. Parmi ces rayous, les violets sont en heaucoup
moindre proportion que les autres, de sorle que, dans Uinflexion prés des
bords d’un corps, les bleus domineront parmi les plus déviés, et iront teindre
de lear couleur Fombre de ce corps. De I les ombres bleues, dont la teinte
deviendra visible le matin el le soir, quand la vivacité et I'éclat de la lamiére
directe seront moins considérables.

Quant aux ombres vertes, on pourrait les attribuer ac mélange d'une
certaine quantité de rayons jaunes que quelques circonstances feraient tomber
sur 'ombre bleue: ainsi, la partie de I'horizon ot le soleil se Iéve ou se
couche est souvent enflammée dans une élendue considérable, et envoie une
grande quantité de rayons ot le jaune domine; ces rayons partant des points
de Thorizon trés-éloignés les uns des autres, peuvent alors lomber sur
Pombre. _

Mais les ombres vertes s'expliquent plus naturellement par les deux causes
suivantes :
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1° Une augmentation passagére dans la densité de I'atmosphére, d'on
résultent un plus grand pouvoir réfractif, et une plus grande déviation des
rayons; alors ce ne sont plus les rayons hlens, mais les verts qui tombent
sur les ombres.

20 Le mur qui recoit 'ombre peut étre assez éloigné du corps qui la
projette pour étre hors du point de convergence des rayons bleus, et se
trouver dans celui des rayons verts.

La réflexion de I'atmosphére sur les ombres coniribue peat-étre & la
production des ombres bleues, mais ce ne saurait ¢tre leur véritable cause.
Outre des arguments déji avaneés par d'autres, Iautenr fait remarquer gue
quand le soleil est & I'horizon, le ciel n’est pas bleu, ou n'est que d'un bleu
trés-faible.

Pour voir des ombres de toutes les couleurs, il suffit de se promener dans
une chambre avee une feuille de papier & la main, en projetant sur ce papier
Pombre de I'autre main. « En avancant plus ou moins la main, en écartant
plus ou moins les doigts, on voit 'ombre se colorer diversement, suivant la
position ot I'on se trouve. Si I'on parcourt divers appartements, on observe
que, dans tous les reflels de lumiére, 'ombre de la main et des doigts réflé-
chit quelques couleurs, et souvent des couleurs trés-décidées. La lumicre
dans les appartements, surtout dans les reflets, ayant perdu heaucoup de sa
force, les rayons colords ont plus de disposition & s’en séparer, et & se peindre
sur les ombres qu’elle forme. »

« Les ombres de la lumiére directe sont, par celte raison , moins souvent
colordes, la force d'impulsion des rayons colorés les empéchant appa-
remment de se préter davantage & Il'inflexion qui les détermine sur les
ombres. »

L'auteur fonde I'existence des rayons colorés non combinés épars dans la
lumiére composée, sur des faits tels que les snivants :

« Lorsque le soleil est & I'horizon, tonle la lamicre qu'il répand sur la
tetre est jaune..... P'eeil qui recoit directement la lumiére du soleil, remarque
encore, parmi ces rayons jaunes, une cerlaine quantité de rayons diverse-
ment colorés comme des rayons rouges, verts et bleus, lesquels se trouvent
mélés sans ordre avee la lumiére jaune qui domine alors, Ces rayons rouges,

Toue XLII. 4
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verts el bleus disséminés dans la lumiére s'observent encore mieux si I'on
ferme & moitié les yeux; les cils des paupiéres rompant la vivacité de la
lumiére, permettent sans doute & I'eeil de remarquer en plus grande quantité
et plus aisément ces rayons coloréds..... En regardant attentivement la lame
d'un couteau au soleil, on voit une multitude de points colorés rouges,
jaunes, verts el bleus sur la surface de cette lame. On observe les mémes
points colords sur unc piéec de monnaic ¢t sur les métaux. » cte.

Anonvue. Dissertation sur les couleurs accidentelles. {Journal de physique
de Rozier, . XXX, p. 407.)

La parlic qui concerne les ombres colorées eomprend les §§ XX 4 XXVI; mais elle est
inintelligible, soit qu'il faille eroire & un dérangement dans les idées de Fauteur, soit que
cela résulte d'une singulicre erreur de typographic qui aurait fait substituer & un certain
notnbre de parngraphes de Fouvrage, le méme nombre de paragraphes pris dans un
Memoire diflérent,

Dioco pE Canvaruo  Savpavo. Tratado dus cores. Malta 1787.— Disser-
tagio sobre us cores primitivas, 17 88.— Breve tratado sobre a compo-
sigio wriificial das cores. (Cet ouvrage est annexé au précédent.) —
Elementos de Agricultura. Madrid, 1790-1791. — Memoria sobre «
formacdo natural das cores, Madrid, 1791.

Je wai pu e procurer ces ouvrages, et lanalyse suivante de ce qu'ils renferment
refativement aux phénoménes subjeetifs, est faite d'aprés eclie que donne Gokrne dans sa
Farbenlehre, 1. 11, pp. 614-622.

L’auteur observa un jour, sur la muraille blanche d’une chambre, des
teintes verles et rouges «qui coincidaient aveec I'ombre d’une chaise. La
lumiére du soleil qui déterminait cette ombre, frappait le mur partie directe-
ment, partie aprés sa réflexion sur le tapis vert qui recouvrait une table.
Lorsqu’on enlevait ce lapis, les couleurs disparaissaient, et 'ombre se mon-
trait simplement obscure. Si T'on replacait le tapis, en supprimant au con-
traire la portion de lumicre qui frappait directement le mur, les couleurs
disparaissaient de méme. L'auteur répéta cnsuite Pexpérience, en se plagant
de maniére qu'une portion de la lumicre solaire tombat sur son uniforme
rouge, au lieu de frapper le tapis vert; il se produisait encore dans I'ombre
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des teintes vertes et rouges. L'auteur généralisa ensuite ces effets, & Paide du
procédé suivant : il se procura une série de tubes fermés & une extrémilé par
un morceau de soie Jégére, blanche pour les uns, el teinte respectivement
de différentes couleurs pour les autres; il disposa ces appareils, qu'il nomme
des objectifs, de maniére & pouvoir les adapter au volet d'une chambre
obscure, et & envoyer ainsi sur un tableau une lumiére soit incolore, soil
d'une couleur voulue. En placant alors en avant du tableau un corps opaque
de manicre & projeter une ombre simple on double, selon qu'il employait
un ou deux objectifs, il obtint les résultats suivants, pour la teinle de la
lumiére et pour celle des ombres:

Un objectif blanc donne une lumiére incolore et une ombre noire.

Deux objectifs blancs donnent une lumiére incolore et deux ombres
incolores.

Un objectif rouge avec un blanc donnent une fumiére claire et rougeatre,
¢t deux ombres 'une rouge, 'autre verie.

Un objectif rouge avec un vert donuent une lumiére faible sans couleur,
et également des ombres rouge et verte.

En ajoutant un objectif blanc aux deux préeédents, l'auteur a obtenu, 4
l'aide de différents moyens (Goéle ne dit pas lesquels), du bleu, du jaune,
de Porangé et du violet.

Un objectil orangé avee un blane donnent une lumiére tirant sur Porangé,
et des ombres orangée et bleue.

Un objectif blanc avec un bleu donnent une lumicre bleudlre, et des
ombres bleue et jaune.

Un objectif jaune avec un blanc donnent une lumiére claire et jaunalre,
et des ombres jaunc et violetle.

Eufin un objectif violet avee un blane donnent des ombres violetle et
verdilre.

L'anteur appuic sur ces faits des idées théoriques particuliéres sar la
nature de la fumiére : la base de la lumiére est un fluide transparent el
achromatique; dans ee fluide nage une matiére hétérogéne ¢t colorée; cette
matiére est composée de deux principes, 'un qui excife en nous Je sentiment
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du rouge, el l'autre qui nous donne le sentiment du vert; le rouge et le vert
sont les deux seules couleurs primitives. ote.

(’est la premiére fois quion est parvenu & produire & volonté, et d’'une manicre déter-
mince, des ombres d’ane coulcur donnée.

WiLkess., Ein Beitray zu den gefiirbien Schatten. (Journ. de Phys. de Gren,
L VI p. 21.)

Lauteur vépite et varie Iexpérience de Mazéas (voyez & Pannée 1752);
partant d'idées analogues & celles de ce dernier touchant une certaine affi-
nileé exerede par les corps opaques sur Ia lumiére, il se demande si la nature
du corps qui projetie les ombres winflucrait pas sur les coulewrs de celles-ci;
dapres ecla, il emploie successivement divers corps soil tout & fait opaques,
soit plus ou moins translucides, mais il n'observe pas de différences dans les
teintes des ombres.

Ruwrorn. An Account of some Experiments upon coloured Shadows. (Phi-
los. Transact., année 1794, part. 1, p. 107.)

L'auteur observe les ombres bleue et jaune produites par la combinaison
de la lumiére du jour et de celle d’une chandelle, en laissant entrer la pre-
micre & une heure queleonque de la journée par un volet entr’ouvert. En
variant Pouverture du volet et la distanee de la chandelle, on fait passer les
deux ombres par différents degrés d'intensité el de teintes.

Ce procédé me diflere pas, au fond, de eelui quindique Seherffer pour obtenir des
ombres bleues & tontes fes heuares du jour (voyez & Fannée 1763); mais comme, dans
celui de Ruemford, la Tumiére du jour n'enire que par une ouverture verticale de peu de
largeuy, si Fon se sert d'un eorps étroit plact dans ce méme sens, les ontbres sonl neltes el
les eflets sont irés-beanx,

Présumant que les couleurs des ombres provenaient de ce que les deux
lumicres n'avaient pas la méme blancheur, Pauteur a fait les expériences
suivantes :

Il a ‘produit dabord une ombre double sur un papier blanc & l'aide de
deux hougies allumées dans une chambre obscure ; ces deux ombres n’étaient
en aucune manicre colordes ; mais une plaque de verre d’un jaune légére-
ment orangé ayant é¢té placée devant I'une des deux flammes, les ombres
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parurent immédialement jaune et bleue. Par linterposition simultanée d’une
plaque du méme verre devant I'autre flamme, les ombres perdirent leurs
couleurs ; mais deux plaques devant I'ine des flammes et une seule devant
l'autre firent aussitot reparaitre les couleurs.

Lorsqu'on projelle sur un papier blanc une ombre double jaune et bleue par
la combinaison de la lumiére du jour et de celle d’'une hougie, on détruit les
couleurs de ces ombres en donnant & la lumiére du jour, par I'interposition de
verres colorés, une teinte pareille 3 celle de Ia lumiére de la bougie. On peut
méme ainsi inverser les coulears des deux ombres, en rendant fa lumiére du
jour d’un jaune plus intense que celle de Ia bougie. Si Pon place un verre
bleu devant la Jumiére du jour, les couleurs des deux ombres, tant la jaune
que la bleue, prennent une exiréme vivacité; mais si 'on transporte le verre
bleu devant la bougic, les deux conleurs deviennent au contraire beaucoup
plus faibles.

Eufin I'auteur ayant placé devant la flamme un verre d'un jaune orangé,
Pombre jaune devint orangée, 'omhre bleue ne changea pas, et toute la sur-
face du papicr se montra colorée d'un magnilique violet rougedtre, presque
exactement de la méme teinte que Pon observe au soleil couchantsur les som-
mets neigeux des montagnes éloignées, Ces teinles sont, du reste, trés-proba-
blement produites, dans les deux cas, par des combinaisons analogues de
couleurs : dans Pun, ¢’est la Tumiére du ciel serein combinée avee celle du
soleil couchant; dans I'autre, c'est la lumiére du jour combinée avec celle
d’une bougie, rendue plus orangée par son passage a travers le verre coloré,
Pour que la teinte violetle du papier se montre dans toule sa beautd, il faut
placer le verre coloré de maniére que la partic de la lamiére de la bougie
qui le traverse, n'éclaire qu'une portion de ce papier.

Si I'on produit, comme plus haat, une ombre double & T'aide de deux hou-
gies allumées, et qu'au lieu de placer un verre jaune devant lune d’entre
elles, on vy place un verre bleu, les ombres paraissent encore bleue ct jaune;
mais les conleurs sont inversées : lombre qui, dans le cas cité, était jaune, se
monire maintenant bleue, el celle qui était bleue se montre jaune.

Aprés avoir fait ces expériences, lauteur voulut essayer la combinaison
de lumicres provenant toutes deux du jour, et il ouvrit i cet effet deux trous
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pratiqués 4 la partie supéricure des volets de deux fenétres voisines. L'ombre
double produite sur un papier blane a T'aide de ces deux lumiéres, montra
la suceession la plus variée de couleurs différentes. Il faisait du vent, des
nuages flottaient dans 'atmosphére, et il semblait que chacun d'entre cux
apportit en passant une autre succession compléte de teintes varices et har-
monjcuses.

Ces faits conduisirent auteur & penser que les couleurs des ombres pou-
aient, dans plusieurs cas, n'étre quune illusion due au contraste ou & quel-
que ellet engendré dans I'eeil par les couleurs voisines. L'expérience suivante
confirma cetie opinion : deux larges ombres incolores étant produites &
l'aide de deux lampes d’Argand el d’une régle servant de corps opaque, I'au-
teur dirigea sur le milieu de Pune d’elles un tube noir d’enviren un pouce
de diamétre et douze de longueur, e, appliquant un el au tube tandis que
Iautre était fermd, il tint son atlention fixée sur 'ombre pendant qu’une
autre personne interposait un verre jaune devant la lampe qui déterminait
cetie ombre, puis le retirait, et répétait le méme manége & plusieurs reprises.
(r, quoique cette personne vit Fombre en question se colorer d'un heau bleu
chaque fois qu'elle interposait le verre jaune, Pauteur n'apercevait pas Ia plus
légére nuance de couleur, ¢t ne pouvait dire si le verre était présent ou
on. Mais dés qu'il retirail I'ecil du tube el voyait ainsi 'ombre en ques-
tion avec tout son cntourage, elfe lui paraissait d'un heau bleu comme &
I'autre personne.

Ainsi les yeux peuvent encore nous tromper, méme quand il s'agit de
décider s'il y a présence on absence de coulcurs.

Une particularité trés-remarquable que présentent les deux couleurs de
Fombre double, ¢’est harmonie parfaite qui semble toujours exister entre
elles. 11 parait trés-probable qu’en poursuivant ces expériences sur les ombres
colorées, on parviendrail & la connaissance de la nature réelle de I'harmonic
des couleurs, ou des circonstances dont elle dépend, et que T'on pourrait
construire des instruments propres & procluire une harmonie pour les yeux,
plus convenables que ceux qui ont déja été proposés dans ce hut.

Cest la premicre fois qu'on a fait dépendre les ombres colorées d'une cause subjeetive,
ou, cn daulres termes, qu'on les a expliquées par linfluence des couleurs juxtaposces.
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Voigr. Beobachtungen und Versuche itber furbiges Licht, Farben wnd ihre
Mischung. (Journ, de Gren, t. 111, p. 233.)

Nous ne jugeons des couleurs que par eomparaison, et c'est & cela qu'est
du le phénomeéne des ombres colorées. Les teintes de ces ombres sont régies
par la méme loi que les couleurs accidentelles de succession : que I'on ait,
par exemple, sar une surface blanche, deux ombres d'un méme obhjet respec-
tivement produites par deux lumicres I'une colorée, Pautre celle du jour; si
Pon retranche du nombre constant (voyez I'article Voigr dans la deuxiéme
scetion) celui qui représente la proportion de calorique appartenant & la
lumiére colorée, le reste représentera la proportion appartenant 4 celle des
deux ombres dont la couleur est purement subjective , et 'on pourra ainsi
déterminer celte couleur & priori.
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Toxe ALIL B
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La teiute d'une ombre celorée cst objective; on de prouve en regardant cette ambre  wavers un
tube noir qui cache l'espace environnaut,

Ponyany. Theorie der farbigen Schatten vollstindiy entwickelt und durch Ver-
sitche begritndet. (Ibid,, ibid., p. 519.)

Extension de la théorie de Scherfler sux ombres colordes; étode des ombres colorées naturelles,

1837. Osaxn. Einige nachtrdgliche Bemerkungen zu meinem Aufsatz iber Erginzungs-
farben. (Ibid., t. XLII, p. 72.)

Nouvelle preuve que la teinte d'ane embre colorée est objective; ombre produite dans nne
lumiére verte, el écluirée de la lumiére jaune de aleool sulé; Pombre parait jaune,

1858. Fecnner, Ueber die subjectiven Complementarfurben. (Ibid., . XL1V, p. 221; voir
p. 229.)

Procédé le meilleur pour la production des ombres colorées ; expérience curieuse; ete.

Dove. Versuche iber subjective Complementarfarben. (Ibid., . XLV, p. 138.)
Ombres élroites projrtées sur les faces antéricure ot postérienre d’un verre colore posé sur un
mirnir métallique.

1859, Szokawski. Essai sur les sensations des coulewrs dans Pélat physiologique et patho-
logique de Peil. (Ann. d'Oculistique, t, I, pp. 11, 37, 7T et 164; voir
p. 170.)

Faits eonnus.

1840, Resor. Remarks on the permanent soap film and on thin plates. (Philos. Magaz.,
o™ série, t. XVIL, p. 52 voir p. 54.)

Les couleurs des ombres sont dues i des condensations et dilatations de la lumiére.

Fecnxer. Ueber die subjectiven Nachbilder und Nebenbilder, 4= partie. (Ann. de
Poggendorff, 1. L, p. 433.)

Negation d*un fail avancé par Pohtmann (voir & 1836); lombre subjective produit une image acet-
dentelle complémentaire, etc.



30 BIBLIOGRAPHIE SINPLE DU PHENOMENE.

1844, Scusrvcorsci. Ueber einige Appurale fir subjective Farbenerscheinungen. (1hid.,
t. LIV, p. 195.)

Nécessité 'un peu de lumidre blanche pour la coloration subjeclive des ombres,

1844, TountuaL. Beobachtungen iifer den Einfluss des undeutlichen Sehens anfdie Entste-
lang subjectiver Farben, (Medicinisches Correspondenzblatt rheiniseher
und Wesiphilischer Acrzie, t 1L p 125, voir p, 126.)

1851, Briicke. Untersuchungen itber subjective Farben. (Ann. de Poggendorff, t. LXXXIV,
p. £18; voir p. 428.)

Points de vue parliculicrs sous lesquels on peut envisager la théorie des ombres colorées.

1854, Cuenmak. Physiologische Studien, 1 partic. (Bullet. de PAcad. de Vienne, t. X1,
p. 322; voir p. 564 : Eine Modification des Scheiner’schen Versuches.)
Coloration complémentaire de Pune des images de Pépingle quand 'un des petils trous est recou-
vert d'un verre colorc.
1855, Czemyak. Physiologische Studien, 2% partic. (Hhid., t. XV, p. 425; voir p, 457 : Eine
Modification cines Scheiner'schen Versuches.)

Appareil perfectionng; voir Varticle précédont.

1857, Racona. Su talund nuovi fenomeni di coforasione soggetltiva. (At della Accad. di
seienze e lettere di Palermo, © 111, 1859.)

Bizio. Intorno alle ombre colorate. (Memorie dell’ Istituto Veneto di seienze, let-
tere ed arti, t. VII, p. 593.)

Ombres ehseryies dans eerlaines circonstances; cenjectures singulicres.

1858, CurveevL. Nole sur quelques cxpériences de confraste simulioné des coulenrs.
(Comptes rendus, t. XLV, p. 196.)

Néeessité d'un peu de lumicre Manche pour |t coloration subjective des ombres.

1859, Banier. Sur les ombres blewes du 27 mai 1859, (Ibid., t. XLVII, p. 1007.)

La conleur de cos ombres ¢lail un simple effet de contraste, Patmosphiee étant chargée dun
brouillard i travers lequel & jumiére du soleil prenait une teinte rougeiire.

Fourner. Recherches sur les omlres colordes qui se manifestent & diverses heures,
en diverses saisons, et sur les applications du phénomene. (Ibid., ibid.,
p. 1105, et t. XLIX, pp. 24 et 121.)

Exemples nombrenx aveel indication des causes.

Pary, Expériences sur les ombres prismatiques observées ¢ La Havane en ropport
avec la déclinaison du Soleil et Uétat atmosphérique. (Ibid., t. XLIX,
p. 362.)

Variations dc la teinle des ombres suivant ces circonstances.
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1859, Nsroo. Nota sulle oimbre colorate ottenute col solo concorso di luct bianche. (Nuovo
Cimento, 1. 1X, p. 552.)

Les couleurs des omberes sont de nature objeetive. Pour obteniv des ombres colorées au moyen
de deax Inmiéres blanches, il sufiit que ces lumiéres différent pae lintensité ou par I'angle
d’incidence,

1860, Magrini. Sulle ombre colorate studiate dal signor Bassolini [Rapporto). (Atti dell’
Istituto Lombardo di scienze, lettere ed art, Milano, t, 1T, p. 318.)
Suivant Bassolini, la couleur blcue des embres est due & un Nuide sui generis répandu dans lat-
mosphere 1,
(Ibid. p. 543.
La coloralion initiale des ombres 1 une cause objective.
Mewitovrz, Physiologische Optik. Leipzig, § 24,

La coloration subjective des ombres esl due d sne erreur Ju jugement.

Osany, Deber E?"c'inzrm sferben, (Warzhurg, Naturwissensehaltliche Zeitschrill,
.q g L=
p. 61 )

Freuxen, Einige Bemerkungen gegen die Abhandlung Prof. Osann’s : Ueber Ergiin-
' sungsfarben, (Leipziger Berichte ber dic Verhandl, der konigl. sichsis-
chen Gesellsch. der Wissensch., p. 146.)

La couleur de l'ombre projelée daus une lumiére colorée est bien de nuture subjeclive: expié-
riences.

Oeper, Ueber farbige Schatten bewirkt durch weisses Lickt. (Jahresbericht des
Frankfurter Yereins, 1859-60, p. 65.)

Lixamen «u travail de Nardo {voir & 1859} Oppel n'a pu produire dombres colorées au moyen de
deux lwmicres blanches inégales eu intensité,

1861. LauneNce. Some observations on the sensibility of the eye to colour. (Philos. Magaz.,
&2 sirie, (. XXII, p. 220.}

Lors d'une seufe ombre dans uno lumiére colorce, cette famiére ne doit pas élre trop intense,

1863, ScuerrLer. Die physiologische Optik. Brunswick, ¢ II, § 66, n° 14.

1873, Wuimsewr, Colowred shadows. (Journ. Nature, t. XI, p. £06.)

Coulenrs des deux ombres projetécs par deux éincelles simultandes cntre des électrodes de dif-
férente nature,

1 Le Mémoire de Bassolini n*a pas é1é publié,
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1875, Stiwve, Beitrdge zur Lelwe von den Farbenempfindungen. (Ausserordentliches
Beilagehelt zu den Klintschen  Monatsblittern  fiir - Augenheilkunde,
XHIme année, 1¢7 ¢t 2 articles.)

Emploi des ombres colerées pour juger de la sensibilité de 'aeil aux couleurs; application au
dallenisme.

Scunoper, Farbige Schatten. (Klinische Monatsblitt. fir Augenheitkunde , XHIme
année, p. 354.)

Objeclion contre ung asserlion de Stilling.

1876. Narrsuorse. On some disputed points in physiological Oplics. (Proceedings of the
American philos. Socicly, t. XVI, p. 218 voir p, 221.)

Les ombres colordes sout un phénomine d'interférence,

Nora. — Je trouve, dans Particle de Ponnyasn (voir & 1836), que von Minchow, dans
unc conférenee tenue quelques années auparavantd Berlin,d fa réunion des Naturforscher,
a propos¢ une explieation particulicre des ombres colorées. Elle consiste & admeltre que
lorsqu’un espace est traversé par de la lumiére eolorée saul une portion qui ne regoit gue
de la lumiére blanche, la premicre a la propricté dabsorber dans la deuxiéme la portion
de méme couleur, et de ne laisser conséquemment se propager que la conleur complé-
mentaire.,



SUPPLEMENT A L'OUVRAGE ENTIER,

COMPRENANT L'ANNEE 1877.

PREMIERE SECTION.

Ajouter & Iarticle ARISTOTE :

Sur les sons (De audibilibus), 1. 11, p. 790 de Pédition citée dans I
3me section. Les chocs nombreux et séparés imprimés & I'air par des cordes,
nous semblent produire un son unique ct eontinu, parce que, i cause de la
pelitesse de leurs intervalles, Toreille ne peut saisir les interruptions. Il en
est ici comme pour les couleurs : celles-ci, hien que séparées entre elles,
paraissent unies et eonlinues lorsqu'elles se meuvent avee rapidité.

18757 Lovemixe. On @ new woy of illusirating the vibrations of the air in organ pipes.
(Proceedings of the American Assoeiation, t. XXHI; voir le Journ. de
Silliman, 1873, 5 scrie, . IX, p. 219.)

Modification d’un appareil de Kénig pour le cas d'un auditoire nombreux.

1876. Thoxvsos Lowst. On some phenomena connected with vision. (Proecedings de la
Soc. Roy. de Londres, t. XXV, 1877, . 487.)

Wontnixeros. A second paper on the forms ussumed by drops of liyuids folling
vertically on a horizontal plate. (Ihid., thid., p. 498.)

Voir te premier article, méme année, 4 1a tin de la 1% section.



40
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1877. Ganigr. La persistance des impressions sur la réline, expériences diverses exéentées

@ Caide du Phénakisticope de projection. (Journ. de phys, de d’Almeida,
. VI, p. 90.)

Recomposition de fa lumiére, observation des flammes seusibles, ete,

Desoscq. Expériences de projection ow Uon utilise la persistance des impressions
sur {a rétine. (Ibid., ibid,, p. 213.)

Prajection des phénomeénes de polarisation, Panalyscur tournant rapidement,

TerQUes. Sur la projection des fiqures de Lissajous obtenues aw moyen de diapa-
sons. (1bid,, ibid., p. 352.)

Courbes plus gemdes et plos lumincuses.

Luvist, Mivoir tremblant pour la recomposition des coulewrs du spectre. (Journ.
Les Mondes, 20 sévie, t. XLII, p. 427.)

Spectre renveyé sur un écran blane par le miroir oscillant.

Lavarp e Lesraioe, Recomposition de la lumiére spectrale. (Ihid,, ibid., p. 828.)

Bemarques sur le procédé de Luvini,

Luviat. Recomposition de la lumiére spectrale. (Ibid., t. XLIV, p. 97.)

Deéfense de son proedde,

Lavave pe Lestrave, Mirodr tournant pour la recomposition des conleurs du spectre.
(Ibid., ibid., p. 416.)

DBeseription de Pappareil.

Monriesy. Notice sur les variations d'intensité de la seintillation el swr les change-
menls de eowlewrs qud caraelévisent ce phénomene, (Bullet, de TAcad. de
Belgique, 2 série, . XLIY, p. 694.)

Continuation de ses rechereliesy voir aux aundes [8506, 186E, 1871 o1 1876,

Bacserr. The effect of inaudible vibrations upon sensitive flames. (Journ, Nawure,
t. XV, p. 12))

Emplol du mireir tirurnact.

Gurnmk. Note loe i [a séance da s novembre de Ia Sociéié de Physique de Londres.
(Ibid., t. XVIL, p. 56.)

Liznes obscures sur la surface apparente de deax longues cordes vibvaul simultaement Uune
devant Lagtie; application,

Svotriswoonr. O stratified discharges. (Proceedings de la Soe. Roy. de Londres,
t. XAV, p. 547)

Ewploi du mireir tournaut.
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1877, Seorriswoonk. On stratified discharges. — Siratified and unsiratified forms of
the Jar discharge. (Ibid., t. XXY1, p. 90.)
lden.

Mc Leoo. On some flgures exhibiting the motion of vibrating bedies and on a new
method for determining the speed of machines. (Ibid., ibid., p. 157.)

Image dun point lumincax en meuvement voe dans un miroir vibrant,

Tionesox Lowse. On the quantitative relation of light to sensation. — A contri-
bution to the physiolugy of the reting. (Journ. of anatomy and physiology,
t. XI, 4" partie, p. T07.)
Emplui d'un disque tournant blane ou noir, portant, ans le premier ¢as, une portion de secteur
woil, et, dans le second, une purtion de secteur blanc.

8a36. Un the curves produced by reflection from a polished revolving wire. (Procee-
dings de la Soc. Roy, d'Ldimbourg, 1. 1X, p. 502.)
Courbe remirqualie par les changements quielle subit suivant les positions de il et de Ia
source lumineuse,

Pemce. Note on the sensation of color. (Journ. de Silliman, 3™ série, t. XIII,
P 247.)

A mesure que I'éelat d'une lumiére eroit, sa couleur, quelle qu'elle soit d'abord, tend vers une
teinte liniite, la méme pour toutes.

Roov. On the effect produced by mixing white with eolored light. (Lu i I'Académic
nationale des seiences, séant a Washington, en avril.)

Ou the photometric comparison of light of different colors, (Ln & [a méme
Académie, séant & New-York, en octobre. Voir ke Journ. de Silliman, 1878,
a" série, 1. XV, p. 81.)

Comparaison entre des cartons colorés et des disques tournants & secteurs blanes et noirs.

Riced. Relazione fra il minimo angolo visuale e Pinlensite luminosa. (Aui della
R. Acead. di scicnze, lettere ed arti in Modena, . XVII; voir § 5.)

Application du prineipe photométrique de Talbot.

Alcune cleganti esperienze oftiche. (Mem. della Soc. degli Spettroscopisti
Taliani, t. ¥1.)

Efleis de eouteurs daus les figures de Lissajous.

Kiinxe. {Centralblate der medicinischen Wissensehaften, janvier n° 3.)
Images persistant sur la rétine d'un animal aprés 12 mort de celui-ci,

Towe XLIL 6
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1877. Macn 1 Somyer. Ueber die Foripflanzungsgeschwindigheit von Explosionsschafl-
wellen. (Bullet. de T'Acad. de Vienne, t. LXXYV, 2" partie, p. 101; voir

pp. 111 et 117.)
Ligne blanche tournant rapidement dervitee une fente Croite immohile ot dornant ainsi Cappa-

rence d'un poinl blane oseillunt; Ggure de Lissajous ¢hienue par la réflexion de ee poink sur un
pelit micoir [ixé & un diapason,

Kunkee, Ueler die Erregung der Netzhaut. (Archiv. de Plliger, 1. XV, p. 27)

Fails relalifs & la génération Jdes impressions,

DEUXIEME SECTION.

1876. Doxuorr. Beitrine zur Physiologie.— IV, Ucher oscillivende Gesichtsempfindungen.
(Archiv fir Avat,, Physiol, und wiss, Medizin, 4" live, p. 459.)
Le meuvement appavent que semblent prendre les ohjets aprés quiom o taurné sur sob-méme
présente des oscillations,

1877. Rosexstienn. De Pemplot des disques rotatifs pour Uétude des sensations colovées.
(Comptes rendus, . LXXXITV, p. 1135.)

Remarques relatives anx teintes des images accidentelles,

Wesnown. Ueber die Farbenwalrnelmung, (Aon. de Poggendorlt (Wicdeinann),
1878, . I, p. 631.)

Théorie de Hering modifiée (voir aux anuces 1872, 1875 et 1874),

TROISIEME SECTION.

1703, Nugter, Un Mémoire sur les eouleurs 1. Les conlears, an point de vue de T'orga-
nisme, ne sont antre chose que I'ébranlement d'un nombre plus ou moins
grand des fibres nerveuses, L succession des couleurs observées dans les
yeux fermcs apres Ta contemplation d'on ohjet éelatant, est duc a ec que
le nombre des fibres excitées va en diminuant par degrds.

1852, Caprraive. Considerations sur les sens et leur classification. Thise présentec ila
faculté de médccine de Paris.
Couleurs sueecssives dans les yeux fermds, aprés la contemplation prolongée d'un objet gris
forcé sur fond blane.

1842, Pickrorp. Deitrdge zur Kentniss des Sehens in subjectiver Hinsicht. Heidelberg,

p. 3k,

U Je n'ai pas en ce Mémoire a ma disposition; j'ignore donc quel est Ie titre exact ot Ie liew de la publication ;
je le cite dapres Pickford.
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1875, Waivow. Beitrige sur Furbenlefire. {Archiv fir Ophthalmol., t. XXI1, p. 225; voir
p. 227.)

Elfets percus apres que Iimage du soleil a étc regue sur la partie périphérique de la rétine.

1876. Auvirnt. Grundzige der physivlogischen Optik, (Handbueh der gesammten Augen-
heilkunde, publié par Grife et Samisch, 1. 1, 2% partic.)

1877. Civrorks, Sopra un  fenomenv d'oltice fisivlogica; Nota preliminare. (Nuovo
Cimento, 3™ série, L. H, n® de novewbre-décembre.)
e surface hlanche vue & travers un disgne tournant pered e fentes raddiales, parait unitorme-
ment violetle panr une cerlaine vitesse de rotation du disque.

(\)UATBII:IMIZ SECTION.

1877. Ricco. Relazione fra il minimo angolo visnale e Uintensitd luminosa. (At delfa
R. Acead. di seienze, lettere ed avti in Modena, . XVIE; voir les préli-
inaires.)

Newvel avgument  Fappui de Maction des eléments vétiviens los uns sur fe2 aoires.

CINQUIEME SECTION.

I876. Avsenr, Grundzige der physiologischen Optik. (Handbuch der gesammten Augen-
heilkunde, publié par Griife et Shmisch, . 1, 2" partic.)

1877. CHEvRECL. Sur un phénoméne de Uinsolation de Uedl, qui w’a point encore éte expli-
gué. (Comptes rendus, . LXNXIV, . 895.)

Explication, par le conteaste, I'un phénoméne dont parle Voltaire {voira 1757}

Roon. OUn a construction for the sludy of the contrast of colors. (Lu & I'Aead. natio-
nale des sciences séant & New-York, en octohire.)
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