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Outil didactique innovateur

   
Enseignement de 

l’analyse structurale 

par méthodes 

spectroscopiques

MS RMN

IR



Sujet idéal pour développer des 

compétences à rassembler des 

informations complémentaires 

fournies par différentes méthodes 

d’analyse

Analyse structurale

=

✓ Enseignement par problème

✓ Important pour les travaux intégrés

✓ Développement de l’esprit critique



✓ Outil flexible et interactif

✓ Favorisant la proactivité de l’étudiant

✓ Logiciel indépendant et gratuit proche 

des logiciels commerciaux

But : remplacer les livres 

d’exercices classiques

Avantages pédagogiques : 

E -learning



✓ Possibilité d’adapter le niveau de difficulté 

aux objectifs du cours.

✓ Introduction d’une approche pédagogique 

« en spirale »…

Flexibilité = un « plus » pour l’enseignant 



✓ Spectres enregistrés par les étudiants (stages)

✓ Logiciel développé par des étudiants 

(doctorat, mémoire)

✓ Exercices résolus par les apprenants

Concept centré sur l’étudiant

Spectres 

authentiques  parfaits



Méthodes analytiques 

modernes



Niveau de difficulté croissant



Autre base disponible actuellement AIST - Japan

Avantage quantitatif mais …



EI/MS

▪ Image fixe

▪ Masses peu visibles

▪ Interprétation malaisée

AIST - Japan



RMN (H):

▪ Image fixe

▪ Multiplicité peu visible

▪ Pas d’intégration

▪ Interprétation malaisée

▪ Pas  de spectres 2D

AIST - Japan



Challenge important à 

cause de l’aspect 1D et 2D
 

Pourquoi ?

1ère version opérationnelle et testée
(interactivité RMN)



1ère version opérationnelle et testée
(interactivité RMN)

✓ Zoom

✓ Intégration des pics

✓ Calibration

Tutoriaux disponibles



✓ Sciences (BAC-3 ≈ 20 étudiants)

✓ Gembloux Agro-Bio Tech (Bio Ingé BAC-3 ≈ 30 

étudiants)

✓ Médecine vétérinaire (BAC-1 ≈ 300 étudiants)

✓ Médecine (SBIM BAC-2 ≈ 30 étudiants)

Evaluation par :



Analyse statistique:

Groupe « contrôle » 

✓ 2010-2013

✓ Sans ULg Spectra

✓ 1495 examens

✓ Moyenne : 7,4/20

✓ Médiane : 7,0/20

Groupe « test »

✓ 2014-2017

✓ Avec ULg Spectra

✓ 1390 examens

✓ Moyenne : 10,0/20

✓ Médiane : 10,0/20

Test U de Mann-Whitney 

    différence significative (p < 0,001)

A. Agnello et al. J. Chem. Educ., à paraître.



Analyse statistique:

A. Agnello et al. J. Chem. Educ., à paraître.
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2ème version opérationnelle

Application 
WEB

User-
friendly

Rapidité Interactivité
MS, IR

Calculateur 
de masse



✓ Test par les étudiants de la 2ème version

✓ MS/MS

✓ Feedback aux étudiants

Perspectives



✓ Etudiants stagiaires SBIM :
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