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L'intelligence arti�cielle moderne ...

se programme elle-même;

résoud des problèmes complexes;

lit, écrit, entend, parle et voit.
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L'IA se programme elle-même
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Comment estimer la pression artérielle d'un

patient en l'absence de tensiomètre?

4 / 38



def blood_pressure(age):

    if age < 20:

        return 120

    elif age < 40:

        return 130

    else:

        return 140

Les programmes classiques

On écrit un programme qui prend l'âge d'un patient et retourne une pression

artérielle en suivant une suite d'instructions pré-dé�nies.
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Le machine learning

On écrit un programme qui apprend, de lui-même

et sans instructions pré-établies, à prédire la

pression artérielle à partir d'exemples.

―
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Les réseaux de neurones

Cette stratégie rappelle la plasticité des réseaux de neurones naturels

permettant au cerveau de créer, renforcer ou défaire les connexions entre les

neurones pour apprendre.

8 / 38



En poussant cette analogie, des neurones arti�ciels peuvent être dé�nis

comme des fonctions mathématiques qui prennent des entrées , les

transforment, et retournent des sorties .

Ces neurones peuvent ensuite être organisés en couches interconnectées, pour

former des réseaux de neurones arti�ciels.

x
y
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À grande échelle, ces modèles sont capables d'extraire de l'information à partir

d'image, de son, ou de texte.

―
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... ou de produire des images, du son, ou du texte.

―
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Comme précédemment, les réseaux de neurones sont

entraînés en ajustant leurs paramètres pour minimiser

l'erreur entre leurs prédictions et les vraies valeurs.

θ = θ − γ∇L(θ )t+1 t t
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Le deep learning (ou apprentissage profond) applique la même stratégie, mais

à une échelle beaucoup plus grande encore:

en utilisant des réseaux de neurones gigantesques (jusqu'à 

paramètres),

en s'entraînant sur des données les plus larges possibles (TBs ou PBs),

en utilisant des ressources de calcul dédiées (des data centers entiers).

1011
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L'IA résoud des problèmes
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La plupart des problèmes d'IA peuvent être formulés comme des tâches de

prédiction où l'objectif est de prédire une sortie  à partir d'une entrée .y x

―
Credits: Simon J.D. Prince, 2023. 15 / 38

https://udlbook.github.io/udlbook/


Des réseaux des neurones spécialisés peuvent ainsi être entraînés et atteindre

des performances supérieures à celles de l'homme sur des tâches complexes.

(Haut) Compréhension de scène, estimation de pose, raisonnement

géométrique.

(Bas) Plani�cation, annotation d'images, compréhension à la lecture.

―
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Les réseaux de neurones forment des primitives qui peuvent être transférées à

de nombreux domaines.

(Haut) Analyse des lames histologiques, débruitage des images IRM, détection

des nævus. (Bas) Reconstruction de l'hémodynamique corporelle à partir de

PPGs.
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Sense, Solve, and Go: The Magic of the WaSense, Solve, and Go: The Magic of the Wa……
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

Autonomous cars (Waymo, 2022)
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https://www.youtube.com/watch?v=hA_-MkU0Nfw


Powering the Future of Clean Energy | I AM Powering the Future of Clean Energy | I AM ……
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

Powering the future of clean energy (NVIDIA, 2023)

19 / 38

https://www.youtube.com/watch?v=zrcxLZmOyNA


Camels, Code & Lab Coats: How AI Is AdvaCamels, Code & Lab Coats: How AI Is Adva……
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

How AI is advancing medicine (Google, 2018)
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https://www.youtube.com/watch?v=AbdVsi1VjQY


Le deep learning peut également résoudre des problèmes que personne ne

pouvait résoudre auparavant.
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AlphaFold: D'une séquence d'acides aminés à une structure 3D
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AlphaFold: The making of a scienti�c breaktAlphaFold: The making of a scienti�c breakt……
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

AI for Science (Deepmind, AlphaFold, 2020)
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https://www.youtube.com/watch?v=gg7WjuFs8F4


Découverte de médicaments avec des graph neural networks
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GraphCast: des prédictions météorologiques rapides et précises
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L'IA lit, écrit, entend, parle et voit
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Vaswani et al., 2017.

The breakthrough
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Une idée simple:

Devinez le mot suivant
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In the 1960s, Armstrong ____
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In the 1960s, Armstrong performed ___
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In the 1960s, Armstrong performed a moonwalk ___
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In the 1960s, Armstrong performed a moonwalk on the ___
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In the 1960s, Armstrong performed a moonwalk on the lunar ___
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In the 1960s, Armstrong performed a moonwalk on the lunar surface 

and said ___
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Ilya Sutskever, 2023.

What does it mean to predict the next token well enough? It's actually [...] a deeper

question than it seems. Predicting the next token well means that you understand

the underlying reality that led to the creation of that token.
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Une simplicité brutale: De plus grands modèles, entraînés sur plus de données,

et plus de ressources de calcul continuent de repousser les limites de ce qui

est possible, sans signe de ralentissement.
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Claude 3.5 Sonnet as a writing partnerClaude 3.5 Sonnet as a writing partner
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

Conversational AI assistants (Anthropic, 2024)
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https://www.youtube.com/watch?v=-dWfl7Dhb0o


8 year old girl codes with Cursor AI8 year old girl codes with Cursor AI
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

Code assistants (Cursor, 2024)
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https://www.youtube.com/watch?v=o5uvDZ8srHA


Rock, Paper, Scissors with GPT-4oRock, Paper, Scissors with GPT-4o
Later bekijLater bekij…… DelenDelen

Not just text, but also images and sounds (OpenAI, 2024)
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https://www.youtube.com/watch?v=fWWCdqyYRPI


Et maintenant?
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The good

L'IA est devenue un outil capable de résoudre des problèmes complexes et

de faire des découvertes.

L'interface homme-machine est en train de changer radicalement, avec des

assistants conversationnels facilitant l'utilisation du numérique.

Les progrès continuent à un rythme effréné.
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The bad

Les modèles de deep learning sont souvent di�ciles à interpréter et à

expliquer.

L'IA se trompe, et peut se tromper de manière catastrophique malgré les

apparences de précision.

Les modèles de deep learning sont devenus très gros et nécessitent des

ressources de calcul importantes, avec des conséquences

environnementales signi�catives.
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The ugly

Les modèles de deep learning sont biaisés et peuvent perpétuer des

discriminations.

Les utilisations malveillantes de l'IA sont de plus en plus fréquentes (deep

fakes, bots, manipulation, etc).

Dans tous les domaines de la société, une dépendance à l'IA s'installe, avec

des risques de déshumanisation et de perte de contrôle.
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The end.
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