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t, Les surfeees mnuldtiples Que nouws conpiéérons se pogediend gulun acu-

Tunier Godenwz |

Bre fini de peimis de ¢ilrsmation ot reprisentent wne fuvoindion sFHLLe
gue éiordre praaiey apparienuki # none suzrfese slgdhwiqus.
Bappelons %oud d'abopd quelyues soints dont on twouvers le développs-
ment dang vk ouvrage véosnd {?2@ _
Boi: F une surfase slgfbrigque nornale transformde om ssi par ume
homogrephis B de pépisde pelvsi.p Stant prenisr, poasélant v aEes Poue~
tnels domt um seul; o,» ronsontre ls surfees en un nombre find de poelada
Sur P, l'homegraphie ¥ ddtermine wne invelutiew I ae possddant quius
nembre fimi de poimis unis. Désignons par |G| le sysilme lindaire dé-
@@agé sur F par ios kyperpians wais pour H ne sontenant pas g, M
ay&%%m@ st compoesnéd aw moyen de ifisvelmiion 1 et se &im&naian gaa%
fe¢re supposde aussi grsnde guiom le veul pourvTir qua selle de 1'sspaca
éeaﬁeaaﬁ% P solt sufiisamnent framds.

Comsiddrons we point wmi O de 1'dmvoliution, simple pour P et sup=
posons gue H ne donne pas 1'identisé dans son volpihage. En 4%autroes
$ermes asupposens que O seit un poini wuwni de seeonds esphes, Le plas
tangent 2 P en O eet val pour I et dens ce plen elle détsrnine wune
nromegraphie demt ies dguntions pauvent a'dewiss

K]
% ¢ B 1 2 = B, f g%y t g Iy

et » e8¢ uwne racine primitive dferdrs @I&a i'npitd: @ uvwn entier pomle
$4f inférienz & p, lescecordonnées du peimt O Siant z,»mywe, Il ¥ 8
done deunz tengentes & F en 0 qui soent unies pouy H. Hous ies dfsigne~
rons par & &% b ' '

Les sourbes & possast per U asguidresnt en 0 ?ﬁiﬁ% ung aertaine
pultislieité infdricuve B p, les tangeatbes & sen gourkes en 2@ yaim@
étant sonfonduss avee & v¥ b Jous ddaignercns cas @ourbes per & |

Leg courbes ﬁi ssgnjetiies & %oucher en 0 une droile distincie
de & % % ﬁ@%ﬂ%%sﬁﬂw e5 a8 poind was muliipiicisd supérienze & aelle
des courhee gt s Lo @&ﬁgﬂmﬁﬁg sont sonfondues aves =z e b. Houas
ddsignerons ecs gourbes ﬁﬁﬁlgﬁa _

Bt aigg@ d¢ sults. Nous formons sined nne pulde de systéme linde
sirzes §@1§ %@ §geg§giﬁg‘ §§§@e§ dont les muidiplicités eam O vont en
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sroisnent et dond les tangentze eu g# point soinclident aves & &t b,
sauf powr le dernieyr, %ﬁﬁwﬁgg dont les somrbes out en O wn poind mulifw
pie d'oxdre p & tangentes varishlos.

Les nuitiplieisdes des fangentes & w6 b L oo eovrhes se poini f
gont détermindes pee les scluitions en mombras entlers posistifs de le

GOREDUGBES
L v gp B O {iﬁﬁ&s@} iﬂ}

Hangeons oes solutions dans 1'ordrs creissens de la soume Atpe
Bouw aﬁtwaca@ use suife 4o nombres L.tpie As¥tlhseece Bk hieng @@a'
sourbas @ ent en @ Ag tengentes gonfonduss mvee 2 ol By avec %& Goe
sourbez ont la mulitiplielséd hyth, #2 Qe

84 » ee¢ le dimension 4n systénme Eﬁg appovrions projectivement

P
ges sourbes sux hypersisms 4¥ne espace & » dinmensioms. I} sorrvespond

4 P une surfsce & image d¢ Liinvolutien I« Holens U le¢ point de dirse
mation gui sorvespond 2 © asny ¢ e% I les sections hyperplemes de a@%%ﬁ
gurface, sourbes bemsologues das gourbes C. Aux eourbass @r safra&pam&%h%
sur ¢ les seotions ?% par les hyperplane passant par 0%, Bn projetant

& ds OF gur uws hyperplan; on obileat une surlese &, donk les secilions

byparplanss gont lem gourbes ?@s

Adux courbes ﬁﬁ serrespendent aswe &, des eonrbes ?2 désouples pay
lea hyperplans psssani par un point Of. 3n p&ﬁéa%&n& &, de 0F sur us
hyperpien on obitient mune surlase &4 dont ies senhions awp@fpiam@ grond
ies courbes ?Em _

B% ainsi de sunite. Un ohtiendt une swuite d4¢ surfaevses @g@@zgeaeg%ﬂ
¢t sur schacune 46 ses purfacse un pelind ®%§§2§3$$§&%a Len aseciions
byperpisses 48 la surises wg zont les sourbes P homologunes ées @@m&bag
ﬁg 2% ocette suvfase 8% 1o projeciicn 48 %iw% & paréir de ng?ﬁ

Yes wuliiplicitls deg polinis 0°F pour &, %g pons @%g@@g fornent a8
génézal wune sulie sven srolisssnte, male 41 p & des excapiions et glaeed
vne de gsellas-~el 4ue mows veoundrione dtndier dans eodis note,

2. Bous allions suppoaer u=31 eh =23, Los sciubiong de la eongruence
{1} acnt '

§4@%§ﬁ§ﬁﬁgﬁ”%g$ﬁ%m‘§%§m€$b§“@§&@ ?ék “§§ﬁ§$§3§»o«

Los courbes ﬁ? mﬁ%-@m 0 1z multiplisisé 5, une tangente étant
gonfondue nvee &% 4 aves b. Bn utilisent lese notstione dd4finies dans




{ . 4
notre ouvrage oité plus %&m% VT Teit gus leos soerbes @ passen.

b}
# F £ m
"g}s%ﬂwgsgtq&mg}g 3@ faisn nay ;%?;%?}* EREr b A

ﬁ
ﬁ

nne fols par las poing TR E
toip per {(ps2)s wne fely payw {

<§§aﬁ$§?€§§“¥£f“ .
Beun sourbes O ont 93 points dfintersection asbeoxbés en U ef iw

5y (BsdiseorsiBse22), une feiz par

point 0 st muldiple dlordre J pour ls suplmee .

Aduz dcmaines Ses poinis (g:26),{8,2,23:{p+%2} qul sont uuis de
presidre sspdes poar ltinveolutien, covrssponient respesvivenent sur la
purfacs &, une dwreiss $qs une droite ¢ ot uane droide Por les dzolten
ﬁ?a§g re se rencontrendt zss mafs rensontrant ¢ chacune e un polind.

Le cone tamgeond o ¢ on 0! projetie ses %wels dAroides.

@ . S
2, Avent de gongidérew lss geurkes § ; consid éxﬂms les conprbes ¥ 3 gmd

gorrespondent aux vslewrs k%}wéggw wids Los @@hﬁ%@ﬁ ﬁig ¢n% ls anlili-
plieisd 30 om 0,6 ssmgonise sepfondues svee & &% 24avec bo

forme iz somme des puliizliclitds du poinkt © e% des poings
{aetdolapelsess 0un (Bs1)oiBs@)see- ant Egal B p=3t, les conrbes € |
passent simplement par les points (ame¥)elas?s¥)seoes{as?:3) o8 d'ouiven
part per les pointe (8,1}, iggégﬁ}gﬁeea{%pdgm Je R

Le point O sbaorbe 930 points 4'intersectien de¢ deux eourbes g’
et 8l n esdt i'ordyre de 3z suxfage &, la suriage $§§ st dfopdre n-jl,
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4 Loz souvpbes %g ont o8 O lo meltipiiolté 9,8 tangenies é%&n% gonfone
dwes aves & ok une aves e Ges @@awh@a-yasa@ﬁ% gimplamont payr las
points (8s%)e(Be2)scver{palle
. Le nombre Ge poimbs &'iuntersection do dsux eourbes § eb gl? |
abeorbés en 0 devent ebys sultlinslas de %1, omveelis gue les comdboes @%
ne peuvent pesgser ¥ Joig par g&g%}3 Pay consfguent, les courbes ﬁg

fied

doivent nassor une fods pay ies polnis {ﬁg?g?}ﬁggﬁbz}ysseogggigﬁﬁ
trols fois par lo poimd (e.i), deuz fois pey les points §ﬁ§;}§§$%gg$.o'
eors{asi0), une fols per lss poinbs {ws?1) o% {a1%.1).

Auz domaines des polnds (a,1.:5).0u.11,:1}. gui sont unis de ﬁr@méawa
agpbae peur liiawelulieon, eorrsppondent suyr ls surless %2 deux droites
respectivenant soep,. On em sonciat que ia surlzee @, ot is projection
de &, & partir du point 0 commun anr droites p, ot 2. Ce peint est
double biplansivre pour %% surface ot lea droites Pgep, 89 rengoniront
an un poind.

La surface &, eat d'crdye a-J eof la surfece &, dtovdére ﬁﬂﬁe




5. Les sourbes C a? ant en 0 la nultinlieitéd 10, deuxm taungentes Sisni sen
fondues aves & 2% B mres b. Blles yﬁaﬁﬁﬁ@ taux fole par iazs points
(opt)olmo2)ooces{metiO) o% une fols pur les points (e, ¥1),{a, 71,1}
Dtasutre pardt, 2%les passens & fols par ggﬁa} ﬁ@%m& on Ie veld an
songiddérant les intersssiiong dz denx aourbesn ﬁﬁsﬁ 5 abaepbdes en O,
Elles passent sn outre 4 fols par (8,23, 2 fols pay {BsB)ees. (B:6), wne
fols par (p,7){p.T:1), deux fois par (§,2,1),(p2,2},
suz dompines ées peinta fe. 11,30, {pTe1)e{g:2,2) corzespondant
sur Lla surfsce %§ respestivement une dredts pye BRE drolfe Py et uue
coenique ¢. La surfacse est donme Ias projection de L B partiz du poing
0} eommun sux droites p, et B Le peint 0f est &@a@ triple pour lae
sorfacs @y
On obpervers Qué less sourbes @§

pur 1a serfsce %% pont &%@anpﬁ@e par les hyperplang B8

auni eorrespondent sux courbes @3

La gnrfacse %§ szt dfordre n-H.

s Les courbes @4 pasgent 14 fois per O 2% ont 2 fengentes goingident
avee & et 3 aves b. Can zemrhas ppssent 4 fels pay le point iag?}g'@aa
fois par {satstlssoelmelssls trois £0is par (@:2)seessl@s3 )y une fois
per {@ebleleebst)s{asbs2)e Dlantre pars, slles passent 5 fols par
{pst)s $wois fois par (§s2). doux fois par (Bs3Joscce(B $5)s une fois
par (Bo7)s(BeTst)e ot une fole par (8:2,71):(p,2:2)»

suz domaines des points {asis5)s{@s652),{Bs7s1)s{Bs2:2) sorrespon~
dent respectivenent sur 1a suriace éé une Grolis pge une arcite Pgr
wue droite Ps et une drsits %. On an gomolint gque §$ est ia projectiocn
de &y & partir du poind 0§ copmun & la sonigue v 8% & lp droite Py
Ce point est double biplanuire pour %5@%% ss%t dfordre n=i.

Te Les counrhen §§ ont 1s multiplisitd %5 en O, %rois %&&gaa%ag dtant
gonfondues aveo & e% 17 avaeg b, Blles passent trois fole pay lee points
(asT)seces{s5)s une fois par les points (@:6)s{a,6s%)s{as6,2). Elles
ne peuvent passer 12 fols par lz point (8,1) comme on le molt en pre~
nant ies intersections evee les eourbes £ . Biles psesent & fols per
{gs1)e doux foim par (Bs2)ses.s{p.6), une foin par (8+7)e{BsTs1)s
3 Pois par (Bst1e1):(Bs1:2), doux fois par {(Be1,5)e{fs7s3:700(Br163,2)
suz domaines dez points (w,7,2).{B8,T:1)2(B8:7:3,:2) sorrespondent
pur ls surfece §§ une droifs p., une droiie Py et une droige Poe L
surfsce @5 ezt done ls projection ds &, & partizr &fun p@ﬁﬁ? ﬂé'ﬁﬁﬁﬂﬁ&




sux droliter g, %% 3. O poin? est simple pour Iz suvlisses @@ et is

5
drofte p. est exscpticnpelle, de degréd vizivel 1. Lo surfses @ﬁ ent

i

d¥ordre n-11, '
&. Bur les suriszces é%?%;g§ﬁ§£ BOBE @vana r@aﬁﬁaﬁﬁw@ﬁﬁa% ies relatlions
fonsticanelles
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54 gg + Bg s

O ex 4éduid

£
e ﬁ r o4 pg ¥ B @ pa * égv ¥ $% + 95 i @é
qai donne la sirncinre du peind de dirsmation 0Ff de in aarfﬁée Buitiple
#. Les dpoites PyoPgseccapy ond ie degré virtuel -2 8% ¢ & le degré
virtuel -3,
% .

Hous avons d4i% plus haut ¢u'suz scurbes §° eorrespondsisné sur
@4 len geections de cette surfsee par leos hypsrplans ga@aan% payF iIs
droite . Un o én effet

%

F§ gy v ED 4 opy
eteges courbes rengomtrent ia droite ¢ en deux peisis veriables. 4 %
gorrespond sur B, uns sourbe infiniment petites situdfe dans le domsine
du poing Oge

(1) Znéep

, (Roma Bd, Cremonsse, 1963 ).

(2) Bous Aémigmens par (m,1) 1o point infiniment wolsin & C sur is
droi%éﬁ@% PaY {s§1} selul gui =8t situé gur le droite Y. Les points
infiniment voisine swocessifs de¢ (g,7) unis powr 1'invelusion et 3i%a6s
sur une branche 1indaire sont ddsignéa par (2,2),(ep3)peee » 84 le

point {g,k) est wni de sesonds ssphoe pour I, 41 sontient fane som
dongineg du premisr ordrs ﬁé@x aGints weig dondt l'un asd {ﬂgmw%} et
l'eubre sers désignd par (e,¥,1). De mbme, sl o6 point est uni de asaons
de esplae, il posedde deuw wpeinis usis infiniment voisine qui aont
désignés par (askelst) o8 (mek,2). De mime poue les peinés infiniment
voising de (g.1).
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