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bre fini de poiats de diramation et reprérentent une fuvointion s7 

ene é'ordre presier sppartenust à une surfese slgékriquee 

Rappelone tout d'aboxd quelques points nt on troevera le éévaloppa- 

ment dens un cuvrage récent îîg… 

Boit F nne surface slgébrique nornale tranefornée on nol par une 

homographie B de pémisde paZysi,p étant pronisr, possééant » axes poñse- 

tuels éont un seul, c, Fancontre s surfece ex un sonbre fini de pelate 

Sur ¥, lihomegraphic ¥ détornise pne involutied X ne possédaut qu'uz 

nombre fini às points unis. Déaignons par |C| le oyctème Ilnéaire éé- 

coupé sur F par les kyporpians sals pour Æ ne sontenant pas s,* Ge 

ayetème set conposé au moyen ée l'Involution Z at se dimension pout 

être suppocés ansal grande qu‘on le veulb ponzvTu que gelle de l'’espaca 

sontenant P acût suffisamment Érands. 

Considéress um point en Ü de l'invoiution, simple pour P et sup- 

posons gue B ne donse pas l'iéentité dans zon voisihage. En é'eutres 

sermes aupposons que O selt un point uui de seconde espdess Le plan 

tengent 3 F on O est vni vour Ÿ et dens c6 plen eile âéternine une 

homegraphie dont les équations peuvent s'égrise 

=4 * xi 1 2 = x, 8 g%, $ æ!figs 

eù ¢ est une raeine primitive d'ordre p de l'unité, a un oentler posi- 

tif inférieur à p, lescecordonndes âu polat © étant x,#m,v0. Il y 8 

dona Qeuz tangentes & F on O qui sont unies pour H. fous les ééeigne- 

rons par a et b 

Les sourbes € possant par O agquibrent en ce point une sertaineg 

multipiicité inférieure b p, les tangeales À ses sourbes en se poind 

Étant sonfondues avee s t be Mous dénignerons cés courbes par çç. 

Les courbes ëî aseujetties à toucher en O ume droite distinoto 

de & et b noquiârent es ae polnt nne muitipiicité aupérisure & aeîle 

des aourkes Bi, Lez tangentes étant sonfondues aves & ef b. Hous 

désignerons ces courhes par æäc 

Et ained de euite. Nous fornons sinsd ane quite de systéns iinée 

sires Ëvîïgîcâgÿ@uc;güvggêfi”%îî dont les muitinlieités ex O vont en 



exvisuest et dâont les tang 

sauf pour le derniers âûûê 

pie d'ordre p à tangentes varishlos. 

Les nultiplicités des tanñguntes & & b b ces pourbet &n point C 

sout déterminées per Les solutions en nombras entiers positifs de Qe 

entes es cë point soËneldent sves & @i B, 

fl§§ font les courtes ont an @ un poind mulide 

eongruence 
à À + au B {mod.p} {13 

Rangeons 98 solutions dans 1'ordre oroigsont de ls soume âtBe 

Hous obtencns une suite âe nombres L,*H,0 ÀÊÈËEË’*‘ « B hion, bes 

sourbez ci ent en O Àe tangentes confonduezs avee & et By avec Be Ces 

eourbes ont la nultipliotté h,+p, 6n d 

81 » est la dimeneion dn système |c }, rapportons projectivensnt 

ses sourbes sux hyperpiems d'un espace & » dinensions. IL correspont 

à P une gurface & image àe l'involuiion Ls Soient 0° le point de dirae 

mation qui corresponé 2 0 aur & eù Ÿ les sections hyperplanes de astète 

surfacs, sourbes hemologues des sourbeszs @. Aux everbes c' ecrrespondant 

sux @ les asotions P? par les hyperplans passant par 0%, Un projotezs 

& de G' gur un hypesplan; on chtient vne surface ûg dont les sestions 

hyperplanes sont Îsa courbes Fî. 

Aux courbes Qâ scrrespondéent sur @î ées aourbes ?2 éésoupées par 

les hyperplans passaut par un point Ù;. En projetant æ% âe Q; sur uE 

hypezpian on obtient une surfase B, dont ies sectiens kyporplaus sont 

ies courbes fäæ 

Et ainsi de anite. Un ohtient uue guite de surfases @@Q@Zytnvg%g 

et sux chaeune de 685 surfaces un point fi%;ûâgaî…,ûê. Les sections 

kyporplases de ls suvisce @î sont Les sourbes I homolognes 465 courdes 

6t ot aebte surfase est e projection da &, & partir de 01,40 

Les muitiplichtés dos points 0! pour 6, 0J pouwr 2,.... forment sn 

géuéral une sulie non eroissante, melp 43 ÿ s den excsptions et e'ens 

une de svellss-ei que mous vondrione étadler dans cotte note. 

2. Neus allons supposer ÿ+31 8% a22. Los solutions de La eongruence 

(1} sent 

ÀÊŒ‘Ë sÉ4 ”Ê«EÀÊ@Ê suâ‘flî ?Àëfl*â aàäÿ'äââê*ÿæ}iâ’”ä%iäg“‘äflîä*îîs oo | 
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Les courbes ¢' ont n 0 la multipiicité 5, une tangente étant Î 

confondue avee & et 4 avec b. En utilisant lee notations ééfinies dans @ 



notre cuvrage câté 

nne fois par ise pointe (et 

foin per (p,2), ene fois per Yo{B+43}400+5(952Z), une foiz par 

{S»Ëfl)æ{êêäeñëa ; 

Beux sourbes O ond 93 points d‘intersection abeoxbés er U eù le 

podnt 09 ent muit 

Aux domaimes des poinis 263),( 1 {5,281 qui sont vuis 

= ë æ $ & 8 & * = E e e @ H 8 œ æ E & 

e . (8,1}, doux 

sle é'erdre 5 pour ls surfnes #. 

premidye espiee pour & vespocsivenent sux la 

euvface &, une droite pas URG Aroite ¢ et une drs 

g1,92 RE se rencontrent 288 mabs rencontrant ¢ chagçune ©n un polnd. 

Le cône tangent & & en 0* profotte ses trols éroitose 

i%e pos les Groites 

Ÿ 
3a Avent de congidérer lez gourhbes 5 ¢ eanax&ésana les courbes ° qui 

gorrespondent eux valeèurs ä%r»ëgp. s24. Leos @auæëœs %îî est lo aulté- 

plieité 30 on 0,6 sangontor canfondnes svee à ¢ Z4avec be 

Gomme Îs somme des nuiltinifioités du point C et des pointe 

(aotdolas@)ooss 08 (B21),{G223,+0. est égal À p431, les courbes ¢ 

passent sinplement par les poînte (x51).(u>121}5>002{851,5) ot d'outres 

part par Îen points (8,1).(851.1},+02{B21,25). 

Le poist O abmorbe 970 points d'interpsectiez ée deux courtes @îs 

et el n est f'ordse de Le surfase €, La surfage â?î set d'orêre n-50; 

13 

â. Les sourbes üî snt en O Ia guitipitoité 9,8 tangentes étant aonfoue 

dues aves & où uac aves . U89 courbes pessent sinploment per lag 

pointe (651), (B.2)oc00p 185223 

Le nombre de points d'intersection do deux conrbes G et ëâ' 

abgorbés en O Sevent Être muïtipla de %1, omveeid que los a@aäbää @â 

ne peuvent pesser & fois par Ça{r}; Pay conséquent, les courbes G 

# 

doivent pansor ume fois pay Les pointe (m31,1){u,1,2)000p080195); 

trois fois par 21e point (&,*), éeux fois par Les pointe (@s3}{esd4)ccoe 

es-s{a:10), une fois par Les points {e,11) 65 (a,t1,1), 
Aux domeines des points (æ,1,5).(u»1t.1), qui sont unis de ÿramàère 

espèce poux l'£npointion, corrsapondest aur ls surfage %2 daux droitss 

respectiirement ssepge On en souclut que la surlace âä est Le sæcjection 

ée 64 & partie du petat Œë sorgun anx Aroites Pa st € Ge point ead 

double biplanaire pour Le eurface cù len éroites Bzrp4 89 rencontrent 

8s un points 

La surface B, est d'orère n-3 es la surfece %3 étorère ne5e 



5. Les courbes 53 ont en O 1z muitiplicité 10, deux tengentes étant son 

fondues aves & st B uvee b. Élies passent feux fois par les poînts 

(ar1).(as2)2+0+#{as10) 0% une fois par les points (w.11),(0,314,13. 

D'autre part, wlles passens & feis par {§,1) ecmme on le voit en 

eonsidérant les interssohions de deux ecurbar aÿçfigÿ abserbées en O. 

Élles passent en outre 4 fois par (8,2}, 2 fois pas {Bs3)eesse{psé): mune 

fois par (p,7)(8.7T:1}, teux fois par (8,2,1),(B22,8), 

Aux domeines âes points (uot11:1),{B.7.13.{9.2,2) correspondent 

êur la surfece ë; respestivement une éroite p4e VRS éroite Ps et une 

conique q. La surfacs est done la projsction de @Z & partir du point 

0} ecmmun aux droites p, ot e Le poiînt 63 st done triple pour le 

surface @y ‘ 

On observers que les sourbes 95 gui eorrespondent aux courbes 33 

sur le surface &, sont déccupées par les kyperplans pansant par Àe 

Ârsitsxe 
La aurface u5 est d'orére n-Ës 

6. Les courbes 84 passent 14 fois par G et ent 2 tangentes eofncidant 

avee à et 5 avec b. Cen courbes passent 4 fois par le point («.1), vne 

fois par (as!.1)en0o>(ue1;45), trois Fois par (@sZlseessiayd), nme fois 

par (a+6),(2261).(a06;2)e D'autre part, elles passent 5 fois per 

{8.1), trois fois par (p,2), doux fols par (Bs3)eecss(B s6}, une fois 

per (BsT)elpeTs?)e ot une fois par (8,2,1).(B,222). 
Aux domaines des pointe (as1,5),(e&5622)>(8.7s1).{(B,2,2) correspon- 

dent respoctivenent sur la surface ââ une éroite 959 une éreite êgs V 

une éroite Ps et une drofits ç. On en conciut gue 64 eat Le projection | 

ée 05 à partir du poist Di conmun & la sonique q % & ls droite Pye I 

Ge point est double biplanuire pour @5*ä4 est dfcpdre n#10; 

T. Lez courbez €5 ont Îs multiplisité 15 en 0, tæols tangentes étant 

confondues svac & ot 12 avac b. Blles passent trois fois par les pointe 

(asi)eooss{mes)s une fois par les poänte (a,6),(as621),(e,6,2). Elles 

ne penvent pesser 12 fois per le point (8,1) comme on le gelt en pre- 

nant Îes intersections aves las courbes %15. Biles psssent S fois par 

{gs1)s deux fois par €352)a'—w(3æ5>a uns fois par (8:7)s{BsTel)s 

3 fois par (Bg‘fl)æäfifiaâ}s éeux fois par Üîé"sB}c{âæîsäfl)v(fifieiçä)o 

âux domsines des points (as7,2),{8.7.!)a{(8,!,3;2} correspondent 

aur le surfsce ë5 une éroite pça une droite p. et une éroite Pqe Te 

surface '5 eæt dong ln projection de §4 B partiz d'an painÿ 04 sonnua 



&ux droites g, 8% q. e point est simple pour Îa surfage @à e 1x 
F 

droite p, est exsoptionnelle, de degré virtuel «1. Le surTaes @5 ent 7 
dfordre n-it, 

&. Sur les surisces é%?J¥ ## & no78 avons respectivenent les relations 

foncticnneiles 

P N $* 64 * € * py 6 

Pt + pz * pg » 

r {—ÿ…«!»'gÿ 

n "3
 

By * Bg o 

0n en déduit 

4 9 $ æ p" + B, ¥ Eq @ Py * gÿg & 9& + 95 * pé 

qui donne ls strnotase êu peint de diranation 0* de 12 surfade muitiple 

#. Les éroites ParPaosoenpg Cn$ Le éegré vistuel -2 st € à le degré 

virtuel «3. ; 

Hous avons dit plus haeut qu'auz courbes G” correspondaient sux 

@4 les sections de cette purfaee par les hyperplans passan€ per is 

éroite 5. Ün à en effet 

4 x wl 
F 780" 43P * P9 

etcées courbes rencontrent la éroite ¢ en deux poinss variabies. À € 

cerresponé sur By ene souste infiniment petite située dans le domaine 

êu point Oge 

(2) Hous désignons par (a,1) Le point infiniment voisin és C sux ia 

droïtèÿë% par {3;%) selui qui est situé sur la droite b. Les poings 

infiniment voisins suocesaifn de (g, ) unis pour l'Anvolution st situés 
eur une brenche 1indsivs sont désigués per (a,2),(053)5020 » B4 Le 
point (æ,k) est uni de sesonde esphos pour X, 43 montient dans son 

donaine du promier ordre deuz points unis dont l'an eet (a,k+1) et 

l'autre sers éésigné par (msH»1). De nêne, vl c6 point est uni âe segôn- 

de enpèce, il possdie deux points unis infiniment voisiss qui sont 

désignés per (ask,1,!} et (ask,2). Do même pour les points infiniment 

voisine de (g,1). 

… D4 m 


