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CONVERGENCES CHIMIQUES ENTRE LES POISONS DE FLECHES
D’AMERIQUE LATINE ET CEUX D’AFRIQUE NOIRE

par
A.DENOELet L. ANGENOT

Institut de Pharmacie, Université de Liége

Depuis plusieurs siécles, les poisons de chasse ont excité la
curiosité des nations dites civilisées et en particulier, de leurs hommes de
science. Aussi les recherches abondérent-elles notamment 2 la fin du siécle
dernier et au début -de celuici. A cette époque, les brillants travaux réalisés
tantdt en France par le Professeur PERROT et ses collaborateurs, tantdt
en Allemagne par le Professeur LEWIN, aboutirent 4 des traités qui firent
autorité jusqu’a nos jours (1) (2). Leur lecture ne permet pas cependant de
déceler les convergences chimiques entre les poisons sagittaires américains
et africains ; en effet, en ce qui concerne ’Amérique, il est presqu’exclusi-
vement question des poisons paralysants musculaires que sont les curares
a base de Loganiacées (Strychnos sp.) et/ou de Ménispermacées ( Chondro-
dendron sp: Curarea sp: Abuta sp...) tandis que pour I’Afrique, il est sur-
tout fait mention des poisons cardiaques (4 cokanthera sp., Strophanthus
sp., Adenium, Calotropis...).

Les seules convergences décelables alors concernaient les
Euphorbiacées, plantes utilisées soit comme adjuvants dans la préparation
des poisons de chasse, soit comme ingrédients uniques utilisés le long des
cotes américaines lors des guerres désespérées contre les Espagnols (3).
A la différence des vrais poisons de chasse qui agissent vite, il s’agit de poi-
sons d'action lente, a base de principes irritants que sont les esters d’alcools
diterpéniques du type du phorbol (Fig. 1). semblables a ceux retrouvés
dans les latex de nombreuses Euphorbiacées (4) utilisées aux mémes fins
dans d’autres régions du monde et notamment en Afrique. Nous n’insiste-
rons cependant pas sur ces poisons, ni davantage sur les poisons animaux
dont les principes actifs sont actuellement I'objet de trés belles recherches.



58

FIGURE 1.

PHORBOL

Cette publication désire en effet attirer 'attention sur les
convergences existant entre les principaux poisons d’origine végétale, en
montrant que ’Amérique récéle également des poisons cardiaques, tandis
que I’Afrique dissimule des poisons curarisants.

Les poisons cardiaques d’Amérique.

Quelques tribus indiennes utilisent - pour empoisonner leurs
fleches - le latex de certains arbres du genre Naucleopsis (syn. : Ogcodeia)
de la famille des Moracées.

C’est aprés la premiére guerre mondiale que des publications
peu connues firent état de l'utilisation par les indiens Choco en Colombie
du latex d’un arbre appelé “pacuru nisara”, signifiant dans le dialecte
Choco : ‘“‘arbre a poison”. Des recherches pharmacologiques entreprises
en Colombie et en Suéde firent vite apparaitre que le poison était du type
cardiotonique et donc tout 4 fait différent du curare (5, 6).

Aprés la seconde guerre mondiale, les principes actifs (gluco-
sides cardiaques) furent extraits du latex du “pacuru-niaara” et introduits
dans I'arsenal thérapeutique colombien sous le nom de niaarine. L’analyse
chromatographique de ce médicament fut entreprise en 1956 par BISSET,
ce qui lui permit de mettre en évidence la similitude de ce produit avec le
latex d ‘A ntiaris toxicaria LESCH., arbre de la méme famille végétale, et une
des principales sources des poisons malais et indonésiens (7). La niaarine
est un mélange de glucosides comprenant les & et § antiarines (Fig. 2) et
'antioside, mais surtout la convallatoxine qui en est le constituant prin-
cipal. Rappelons que la convallatoxine, (Fig. 3) hétéroside du muguet,
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Convallaria majalis L., se rencontre également dans le latex de Parquetina
nigrescens (AFZEL.) BULLOCK (famille des Périplocacées), liane dont le
latex est utilisé dans toute la forét équatoriale d’Afrique (Zaire, Congo)
pour empoisonner les armes de chasse (8).

On avait, en effet, cru pendant longtemps que la plante to-
xique la plus utilisée comme poison de fléche dans le bassin du Zaire était
le Strophanthus et de nombreuses publications lont décrit comme tel.

L’un d’entre nous (L. ANGENOT), aprés avoir étudié récem-
ment dans notre laboratoire, par chromatographie, plusieurs dizaines de lots
de fléches empoisonnées provenant des collections du Musée de I'Afrique
Centrale 4 Tervuren ainsi que des exemplaires d’herbiers du Jardin Bota-
nique National & Meise, a pu établir que ces poisons de fléches étaient en
réalité préparés depuis la fin du siécle dernier a partir du Parquetina ni-
grescens, une Périplocacée.

11 s’agit d’une liane a latex abondant qui est appliqué tel quel
sur les fleches. Les indigénes utilisent également une décoction de tiges
pressées.

De cette facon, nous nous trouvons en présence d’une con-
vergence chimique des poisons de fléches de 3 continents (Amérique du
Sud avec le NMaucleopsis, S-E Asiatique avec Antiaris toxicaria et Afrique
Centrale avec le Parqueting nigrescens. Les extraits du muguet, riches en
convallatoxine, n’ont pas été signalés dans les temps anciens comme poison
sagittaire, ce qui nous aurait donné dans ce cas une convergence chimique
pour 4 continents.

Des recherches récentes dues au Dr Kees BERG de I’herba-
rium d’Utrecht, ont montré que les échantillons de “pacuru-niaara’ étudiés
jusqu’ad présent, appartenaient plutdt a Naucleopsis amara DUCKE et N.
glabra SPRUCE ex. BAILL. qu’a V. (Ogcodeia) ternstroemiiflora (MILD-
BREAD) C.C. BERG mentionné le plus souvent dans la littérature. Il con-
viendrait donc de réexaminer la phytochimie des différents Maucleopsis
colombiens afin de savoir si une niaarine de valeur égale peut étre obtenue
a partir de n'importe quelle espéce de Naucleopsis.

Ce type de latex n’est pas utilis¢ sculement en Colombie
mais aussi dans le bassin amazonien du Brésil et notamment :

- dans la région du Rio Japura o le botaniste FROES nota l'utilisation du
latex d’un Naucleopsis (Ogcodeia) non identifié & des fins de chasse (9).
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- et dans la région du Rio Unejuxi, ou I’ethnobotaniste PRANCE observa
que la tribu des Maku se servait du latex de Naucleopsis mellobarretoi
(STANDLEY) C.C. BERG pour empoisonner les fléchettes de sarbacane
(10). PRANCE eut la bonne fortune de récolter des échantillons d’herbier
de la plante utilisée ainsi que plusieurs litres de latex et des dards empoison-
nés. Ce matériel fut confié au Dr BISSET (Chelsea College-University of
London) qui en réalise actuellement I’étude en collaboration avec son col-
légue, le Dr P. HYLANDS. Les dards et le latex renferment a nouveau des
cardénolides et principalement de la §- antiarine (11).

Les latex & cardénolides sont surtout utilisés en Afrique
noire avec les classiques Apocynacées & ouabaine et Strophanthosides
(A cokanthera, Strophanthus), les Asclépiadacées (Cualotropis) des régions
semi-désertiques et les Périplocacées (Parquetina) des foréts équatoriales.

Le fait que des indigénes de régions tellement éloignées,
sans contact possible entre eux, aient découvert des plantes a latex conte-
nant des cardénolides en quantités suffisantes justifiant leur utilisation
comme arme de chasse 4 action rapide, est un sujet d’étonnement dont
nous avons cependant trouvé d’autres exemplesdans les plantes a alcaloides
curarisants.

Les poisons curarisants d’Afrique.

L’existence d’un poison curarisant aussi actif que les
“curares en calebasse” préparés a partir des Strychnos amazoniens, fut
découverte fortuitement en 1970, lors d’une prospection par L. ANGENOT
dans le Parc National de I’Akagera. Ce Parc d’une superficie de 250.000 ha,
est situé a I'Est du Rwanda, le long de I’Akagera, fleuve qui sert de fron-
tiére avec la Tanzanie. Dans la dépression marécageuse que constitue ce
décor, sont établis des campements et villages de Banyambo, tantdt sur les
rives de I’Akagera (c6té Tanzanien), tantot sur les ilots flottants dans les
marais (territoire rwandais). Cette tribu des Banyambo ne comprend que
quelques milliers de familles et est ainsi située 4 égale distance des lacs Kivu
et Victoria.

Avec la collaboration de I'Institut National de la Recherche
Scientifique de Butare (Rwanda), une série de plantes susceptibles d’inté-
resser la thérapeutique ont été repérées ; parmi elles, les Strychnos te-
naient une place de choix, notre laboratoire ayant réalisé la premiére étude
systématique des Strychnos d’Alrique Centrale, au cours des années 1948
4 1953 (12). Aussi, quand 'un de nous (L.A.) récolta le S. usambarensis
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GILG (Loganiacées) et apprit que les Banyambo en utilisaient les racines
et les feuilles pour préparer un poison de fléche, avons-nous été immédia-
tement attirés par I’étude approfondie de cette plante. L. ANGENOT a
assisté 4 la préparation indigéne du poison et I'a décrite dans plusieurs pu-
blications (13 4 15). On notera de grandes similitudes avec la préparation
de certains curares sud-américains. De plus, on peut établir une compa-
raison entre les Banyambo habitant la savane de T'Est africain et les Nam-
bikwara de la savane du Matto Grosso brésilien (3). Ces deux tribus vivant
dans le méme biotope utilisent les Strychnos de savanes pour la réalisation
d’un poison curarisant dont ils enduisent ensuite de grandes fléches pour la
chasse a l'arc.

Une étude chimique a donc été entreprise sur les racines du
S. usambarensis, qui se sont révélées étre les parties les plus toxiques de la
plante. Parmi la soixantaine d’alcaloides que 'on peut dénombrer sur les
chromatogrammes, une quinzaine ont été isolés et analysés en collabora-
tion avec de nombreux laboratoires, la détermination des structures néces-
site en effet, dans le cas de molécules nouvelles, l'utilisation de la spectro-
métrie de masse, de la résonance magnétique nucléaire et méme de la dif-
fraction aux rayons X. Les alcaloides isolés jusqu’a présent au laboratoire
de Liége peuvent étre classés en 6 groupes :

a) alcaloides tertiaires représentés par I’harmane et 1’akagérine (Fig. 4).

b) alcaloides diméres bitertiaires représentés par I'usambarensine (Fig. 5)
et son dérivé hydrogéné.

¢) alcaloides diméres monoquaternaires et monotertiaires, représentés par
les dérivés méthylés des alcaloides repris en b)

d) alcaloides base anhydronium, représentés par la dihydro-flavopéréirine

¢) alcaloides monoquaternaires, représentés par la macusine B (Fig. 6) et
les dérivés o-méthylés

f) alcaloides diméres biquaternaires représentés par la C-curarine, la C-
dihydrotoxiférine, la C-calebassine (Fig. 7) et l'afrocurarine.
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FIGURE 4.

FIGURE 5.

FIGURE 6.



C -DIHYDROTOXIFERINE
(R=R%=H)

C - CURARINE
(R1= R2= H)

FIGURE 7.

C - CALEBASSINE
(R1=32=H)
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Parmi ces produits, certains sont nouveaux (akagérine,
usambarensine et dérivés...). D’autres, par contre, avaient déja été isolés des
Strychnos et curares sud-américains (macusine B, C-curarine, C-dihydroto-
xiférine, C-calebassine) (16). Des expériences pharmacologiques ont con-
firmé que laction curarisante était due aux alcaloides diméres biquater-
naires (17). Nos recherches constituent donc un autre exemple de conver-
gence chimique entre les poisons africains et américains.

Il convient enfin de signaler que les écorces de racines de
Triclisia dictyophylla DIELS (syn. : T. gilletii STANER) de la famille des
Ménispermacées sont utilisées au Nord du Zaire dans la région de Dundu-
sana (8) et dans le Sud-Ouest de la République Centre-Africaine ol elles
constituent un des ingrédients lors de P’élaboration des poisons de chasse.

Des recherches pharmacologiques et chimiques réalisées en
Suéde (18) ont permis de préciser que les racines contenaient un alcaloide
biquaternaire dérivé de la coclaurine : la N-N’-diméthylphaeanthine (Fig. 8).
Ce produit posséde des propriétés curarisantes 20 fois plus faibles que
celles de la d-tubocurarine, dérivé de la bibenzylisoquinoléine, isolée des
Ménispermacées sud-américaines et constituant bien connu des curares en
tube depuis les recherches classiques de KING et DUTCHER. Rappelons
également qu’il existe une convergence chimique chez d’autres poisons
curarisants Sud-Américains et Centre-Africains. 1l s’agit des alcaloides des
nombreuses espéces du genre Erythrina dont les zairoises (E. tholloniana
HUA [ E. abyssinica LAM. et E. orophila GHESQ.) ont été étudiées & Liége
par C.L. LAPIERE qui en a isolé et étudié¢ de nombreux alcaloides et gluco-
alcaloides (19) mais, chose curieuse, ni en Afrique Centrale ni en Amazoni
ces Erythrines, pourtant fort répandues, ne sont utilisées comme poisons
de fléches.

Conclusions.

Le présent travail constitue une approche de I'étude de la
convergence chimique des poisons de fléches de I'Afrique Centrale et de
I’Amérique du Sud. Cette convergence a porté surtout sur deux groupes
phytochimiques fort répandus, celui des hétérosides cardiotoxiques repré-
sentés dans les constituants des poisons sagittaires des deux continents :
latex des Naucleopsis (syn. : Ogcodeia) de la famille des Moracées 4 base
d’antiarine et de convallatoxine que l'on retrouve également dans le latex
de Parquetina nigrescens de la forét équatoriale africaine et dans le groupe
des alcaloides curarisants. Nous avons retrouvé en effet dans les constitu-
ants d’un curare africain 4 base de Strychnos usambarensis des frontiéres
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de la Tanzanie et du Rwanda, en méme temps qu’une série d’alcaloides
nouveaux, les C-curarine et C-calebassine des poisons de fleches curarisants
amazoniens.

11 est intéressant également de noter que dans l'un et lautre
continents, et sans possibilité de contact entre des régions aussi éloignées et
perdues que celles de I’Akagera et des confins de I’Amazonie, les indigénes
ont recours, comme ingrédients, aux mémes plantes 3 latex (Ficus, Eu-
phorbiacées, etc...), dans le but de fixer le poison sur les pointes de fléches
ou d’en exalter Pactivité (certains piments de Solanacées et des Euphor-
biacées).
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FIGURE 8.

DIMETHYLPHAEANTHINE
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