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| La conception architecturale est la maniere dont nous
' pensons et faconnons les batiments.

Cette conception détermine la capacité des batiments

] *1. <s’adapter a d’autres besoins
T 2. étreréutilisé sur le long terme.

" Cette conception détermine ainsi le potentiel et la
vitesse d’'obsolescence des batiments.
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| La conception architecturale est aussi la maniere dont
' nous choisissons et mettons en oeuvre les
Mmatériaux et les éléments de construction.

‘\;‘_: Cette conception détermine la facilite avec laquelle

~ < nous pouvons les démonter et les récupérer et par ce

' *" biais, de conserver leur valeur résiduelle et de
valoriser leur potentiel de réutilisation.

~
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2020 (after demolition)

193.000 ton

281.134 ton

Déemontage des tours WTC — Bruxelles — 2020 — ZIN - Befimmo
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Notre conception architecturale, tout comme notre économie est encore trop linéaire.
Nous répondons a des besoins temporaires avec des solutions matérielles et techniques qui
ont une longue durée de vie

functional &
economic service life

k).:>“

design technical service life

Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Cette conception linéaire engendre un gaspillage important des ressources investies.

C'est pourquoi, le secteur du batiment est aujourd’hui responsable d'une grande part de notre
impact environnemental: pollution de I'écosystéme, utilisation et épuisement des ressources
naturelles et utilisation intensive du sol.

e e

La construction et la démolition Les travaux de construction et de Plus de 20% du territoire belge est
engendre environ 40% de la totalite des Mmaintenance représentent 50% des transformeé en espace construit.
déchets produits flux de matieres

Source: European Environment Agency. (2012 & 2015) European Environment State and Outlook: Material resources and waste. Publications Office of the European Union
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Comment repenser notre conception architecturale pour la rendre
plus durable, circulaire et rever5|ble°
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D'une conception linéaire vers une conception circulaire

Architecture
Développer une approche globale « Déchets versus ressources »
) . PREVENIR Action 5.4. Matériaux choisis suivant leur
Concevoir les bf'atlments de fagon ﬂeX|_bIe. 0 analyse de cycle de vie (ACV)
Penser a la future déconstruction. 5.3, Matériaux recyclés 3 partir <« —
de filieres :
5.2. Matériaux recyclés |- -
MAINTENIR %o d’un autre site ! !
Conserver des éléments 1 5.1. Matériaux réemployés 1 1w -,
existants, gardés en |'état ou d'un autre site : : |
réparés. Diminuer le recours I I :
Exemples: colonnes, poutres, aux matériaux neufs. : : :
charpentes, murs. PRIVILEGIER y
) LES MATERIAUX | | |
3 DURABLES : 8
Action I I 1
REUTILISER SUR SITE B 4
Démonter des matériaux en : : ]
vue de les utI|IS?l’ sur.le site 4.4, Eliminer en tant que déchets : : :
ol ldenthue_ o ultimes : CET (centre denfouissement ! ' !
similaire. : I I i
technique) I I 1
Exemple: briques récupérées pour de 4.3. Recycler via filieres : CTA ¥ :
ROMVeAUXINULS: (centre de traitement autorisé) © ====—~= e B 4
4.2, Recydersurunautresite & ———=-—=———-- % '
3 4 4.1.Réemployersurun autresitt o= === m = mmm—m——— z
RECYCLER SUR SITE MINIMISER LES DECHETS
Utiliser des matériaux pour une autre fin que leur fonction Limiter la production de déchets et les évacuer suivant
initiale, celaimpose de séparer les éléments pouvant étre les filieres appropriées.
recyclés.
Exemple : briques utilisées pour gabions
ou sous-fondations aprés concassage Source:

https//www.confederationconstruction.be/Portals/28/Cellule%20dechets/R%C3%A9utilisation%20R%C3

%A9emploi/Cuide_reemploi_materiaux_lecture 2013 pdf?msclkid=472a78aacec4]lecb2cf6338b4df84d



https://www.confederationconstruction.be/Portals/28/Cellule dechets/R%C3%A9utilisation R%C3%A9emploi/Guide_reemploi_materiaux_lecture_2013.pdf?msclkid=472a78aacec411ecb2cf6338b4dff84d
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Architecture

Deévelopper une approche globale « Déchets versus ressources »

.......

: Toute partie destinée a disparaitre est fﬁ--:

" ungisement de matiéres valorisables, = Rénovation /transformation
| Opter pour la déconstruction
et la déemolition sélective, permet : :
réutilisation de ce gisement. forme de réutilisation.
. , Toute partie & démonter peut présenter Construction

- s un potentiel de réutilisation et de ks, 1 I
.=:. _...‘:,-.... ..... e I'e(ﬂl Sur ou h“s s:te, y / , / / “,- s r /‘
s : T 3 4
. - oute partie & construire peut intégrer A
- C des matériaux récupérés sur le site ou Toute partie nouvelle est une v
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. % de réutilisation permettant ainside [/
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Source: Guide Batiment durable — Bruxelles Environnement
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Architecture

; En Europe - > 25 milliards de m? construits
20 Jemt 50%
' N T e Utilisation des ressources /
2030 50% =
0
R -55% GES @: 40% o
> Climate Target Plan (3
U 36% ]
/ é
.. °.‘-_-_-__'ﬂ-

Source: E.Gobbo
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En Europe - > 25 milliards de m? construits

Utilisation des ressources» £ Directive cadre sur les déchets du 19 novembre 2008
| 50% | - (Directive n° 2008/98/CE du 19/11/08)
> @ L ) .
3 Priorités d'action — échelle de Lansink

Prévention
Réutilisation
Recyclage

Autre valorisation

vi & W N =

Elimination

.
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k.
k4
v



| es ® remices v LIEGE université

Economie bieue

Réversibilité Design for change

Réutilisation
Ecologic industrielle : -
Economie

circulaire Economie régénérative
Zero dechet

Urban

Economie des ressources metabolisme

Recyclage Economie de la fonctionnalité

Cradle to cradle Blomimétisme

Economie de services Déemploi



Les prémices

Décarboniser

Dématérialiser
Etanchéifier
Boucler

» 0
g o
-------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------
. -
.

‘e

Waste = Food
Bouclage technigue/biologique

Innocuité pour la santé &
'environnement

Energies renouvelables
Support biodiversité et eau

» o
. o
-----------------------------------------------------------------------------------------

Economie
circulaire
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----------------------------------------------------------------------------------------
. .
S

Ville = écosysteme
Ville = mine de matériaux
reutilisables

Valoriser et exploiter les

o
. o
----------------------------------------------------------------------------------------

...............................................................................................................
. .
* *,

o,

Le temps est la 4¢™Me dimension de I3
conception
Déconstruction/
Démontage/Réutilisation -> réversibilité
Flexibilité/Adaptabilité

.....
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Définition(s) de I'économie circulaire ) et

sewecoon OGN ceoue
Selon la Commission européenne, |'‘économie
circulaire est une économie dans laquelle « les
oroduits et les matieres conservent leur valeur le
) plus longtemps possible; les déchets et ['utilisation
= des ressources sont réduits au minimum et
Vs lorsqu'un produit arrive en fin de vie, les ressources

qui le composent sont maintenues dans le cycle
économique afin d'étre utilisées encore et encore
Wl i pour recréer de la valeur. »

3
CIRCULAR
FLANDERS
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Architecture

Selon le CSTC (2018), I'économie circulaire est
donc un modele économique global dans lequel
les ressources sont conservées en usage aussi
longtemps que possible, dont on extrait le
maximum de valeur pendant leur utilisation et
dont on récupeéere et réemploie les produits et les
matériaux a la fin de chaque cycle de vie en
service.

3
@ cstc..
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Définition(s) de I'économie circulaire ) et

Concevoir et

construire Adaptabilité Strates Matériaux Assemblages Déchets
Construire en pensant
fin de cycle Concevoir pour Construire en Impact Accessibles et Prévenir,
des utilisations strates environnemental reversibles minimiser et
évolutives indéependantes et fin de vie gérer

Business models

Créer de la valeur Maximiser I'efficacité De||vr§r une perform_a/m/ce Creerdela v,aleur a

ajoutée locale et des ressources plutdt gue la propriéte partir de déchets

conjointe Conception /Construct[on Utilisation Postconsommation

Urban mining

Les batiments existants Recyclage Réemploi Remanufacturing Déconstruire Conserver

sont sources de

materiaux Produire des Utiliser a Remise a niveau Extraire Maintenir et

matieres nouveau — apres d'une qualité soigneusement mettre aux

premieres une phase de « neuve » les elements normes actuelles
secondaire préparation

Source: CSTC - 2018
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La conception circulaire passe par une réflexion sur 3 échelles
« L'échelle du batiment;
 L'échelle du composant;
 L'échelle du matériau

Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Concevoir pour rendre >

adaptable et flexible "

Echelle batiment: f\’ o

Echelle composant:
Concevoir pour rendre > /\) /

démontable et réutilisable N -

Concevoir par et pour le
réemploi N

Echelle matériau: > (
o)

Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Echelle batiment —flexibilité spatiale

L'objectif est de prolonger la duree de vie

fonctionnelle et economiqgue, en permettant au

batiment de:

e Abriter de nouvelles fonctions:;

« Répondre aux besoins changeants des
occupants:

« S'adapter a des normes plus strictes

Lorsgue la durée de vie d'un batiment est prolongée ou
etendue, la valeur utilitaire de celui-ci et des ressources
matérielles investies dans celui-ci augmente.

Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Echelle batiment —flexibilité spatiale

Concevoir les batiments en combinant plusieurs qualités spatiales
Trois choix stratégiques en termes de conception:

LIMPLANTATION LA POLYVALENCE LA STRATIFICATION
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Architecture

Echelle batiment - flexibilité spatiale - POLYVALENCE

La polyvalence des espaces facilite les adaptations
au fil du temps et ce, en limitant la production de
déchets.
La polyvalence permet aussi un changement
d'usage.

Structure: dimensionnement et modularité

Espaces induits: volumeétrie, dimensions,
‘ partitionnement, apport de lumiere

Circulation et Techniques: position,
répartition et dimensions
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Echelle batiment - flexibilité spatiale - STRATIFICATION

Envisage la facilité d'évolution du batiment

Respecte les difféerents renouvellements des

h composants tout en préservant l'intégrité du bati
m;mjh W | o Prise en compte des durées de vie.

L —— — Conception par couches indépendantes

W oo . SN SN SEE. S

Préevoir l'indépendance fonctionnelle des
ReconversiondubdtimentSintJozef—Carr;}JusCaritas—Arch.:aDe COUCheS Composant |e batlment et |eS parO|S

Vylder Vinck Taillieu © Filip Dujardin d e ce | Ul-CI
Travailler |la réversibilité des connexions
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Echelle batiment - flexibilité spatiale - STRATIFICATION

COORDINATION DES COUCHES EN FONCTION DE LEUR CYCLE DE VIE

Mobilier
Aménagement spatial
Systémes

Structure

Enveloppe

Site

jours a mois
3a30ans
7al5ans
30 2300 ans
20 ans

éternel

Source : S. Brand - How buildings learn © Bruxelles Environnement
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Architecture

Echelle composant - flexibilité technique

Concevoir pour une réutilisation future a pour
objectif de favoriser la récupération « sans
dommage » des éléments et des composants

« Maintenir leur valeur d'utilisation

« FEviter la production de déchets

« Réduire la pression sur les ressources
naturelles

Récupération = back-end du bouclage des
cycles de matiere

Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Echelle composant - flexibilité technique

Choisir les systemes constructifs et les matériaux en combinant plusieurs gualites

technigues
Trois choix stratégiques en termes de conception:

LA DURABILITE LA REVERSIBILITE LA COMPATIBILITE
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Architecture

Echelle composant - flexibilité technigue — REVERSIBILITE DES ASSEMBLAGES

Géométrie des connexions

/ GEOMETRIE OUVERTE \ GEOMETRIE FERMEE

€ Bruxelies Environnemaent

Source : Design strategies for reversible buildings

\ Recouvrement asymétrique / Intégrée des deux cotés
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Architecture

Echelle composant - flexibilité technigue — REVERSIBILITE DES ASSEMBLAGES
Réversibilité des connexions

. e Sec indirect ﬁac indirect Sec indirect . \
Humide direct Humide indirect dépendant indépendant B G Sec direct
1 elt elt el = P —— i
‘ mi c1 1
‘__ - J? ——|el2 ——el2 ﬂ —el B
< L e

i

(source : google) (source : google) (source : gbogle) (source : google) (source : google)

Fixe, Irréversible —lﬁ Flexible, Réversity
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Architecture

Echelle matériaux — concevoir par le réemploi

La boucle n'est pas totalement fermee tant gu’'on ne reutilise pas les matéeriaux et les elements de
construction existants dans la conception architecturale.

Concevoir par le réemploi vise a réemployer des
Mmatériaux, et éléments sortants des batiments
existants au lieu de matériaux neufs .

« Valoriser leur valeur utilitaire et résiduelle

« FEviter I'extraction de matieres premieres

« Eviter de produire de nouveaux matériaux

Réemploi = front-end de |la construction circulaire

Source illustration : Waldo Galle - VUB
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Echelle matériaux — concevoir par le réemploi

Approche d'Urban mining ou de glanage

On va capitaliser et exploiter le stock bati existant et le gisement de matieres existants
Trois étapes stratégiques..

................

..........

g g i
BE| RECERRNEaRERE EEER

PRESERVER / MAINTENIR INVENTORIER /REEMPLOYER GERER et VALORISER



Conclusion

Sér et sain

Moaniable

COmPotiHc

Qualités architecturales circulaires

Utiliser les pléces et
éléments de construction
déja présents sur site ou
récupérés allleurs

Choisir des composants
qui ne nuisent pas a
I'environnement ni aux
humains lors de leur
utiisation ou recyclage

Concevoir des éléments
de construction qui
peuvent étre déplacés et
manipulés facilement

Utiliser des éléments de
construction qui peuvent
étre interchangés et (re)
combinés

Rccycli

Accessible

Po|yvo|cnt

Intégrer les composants
de fagon a ce quiils

solent accessibles et
récupérables sans trop
d'efforts ou de dommages

Concevoir des batiments et

Réversible

Vaorié

Utiliser des matériaux qui
sont réapprovisionnés
en permanence par

une agriculture et une
sylviculture responsables

Utiliser des composants
qui résistent a l'usure et
aux cycles de réemplol.

Permettre de défaire
les connexions sans
endommager les
composants qu'elles
relient

Introduire de la diversité
plutdt qu'une solution
unique

Compo:touc

Choisir des matériaux
Qque des organismes
bioclogiques peuvent
digérer et décomposer en
substances naturelles

Opter pour des solutions
simples et claires plutot
que pour des solutions
compliquées

|ndiPenJont

Identifier et valoriser les
qualités du lieu
de maniére responsable

Emploccmcnt et site

Une conception circulaire permet le réempfoi, le recyclogc ou lelrenouvellement efficace des batiments et de leurs composants.

Parcourez-en les qualités et fixez vijos ombitions dés le début du projet.
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Architecture




Je vous remercie de votre attention
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